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SOPORTES DOCUMENTALES | CODIGO: Giﬁ-oso
) lB Al. SLFG PARA TRAMITE DE CUENTA | FECHA \;:)(1;6:13_“1:\2,
R T e SISTEMA INTEGRADO DE VERSION: 02
GESTION Pagina 1 de 1

Ibague, Enero 12 de 2023

Doctor

LUIS ALEJANDRO GIRALDO MONTOYA
Secretario General

IBAL S.A. E.S.P OFICIAL

Ibague

Ref... Envio soportes para tramite de cuenta del Contrato 156 del 11 de
noviembre de 2022,

Respetado Doctor:

De la manera atenta, me permito hacer entrega de los soportes documentales
originales para que obren dentro de la carpeta del archivo de gestion de la
Secretaria General, asi como también las copias de los documentos que son
requeridos por la oficina de contabilidad para el respectivo tramite de cuenta, para
lo cual me permito relacionar al detalle los documentos que adjunto de la siguiente
manera:

DOCUMENTOS ACTA riNAL:

Factura de venta

Acta final de entrega y recibo a satisfaccion

Ficha técnica de Evaluacion y Reevaluacion de proveedores.
Certificacion aportes de Seguridad Social.

Planilla integrada de autoliquidacion de aportes.

Certificados del servicio.

CUO: B L3 B

Cordialmente m‘:’n’
GLADYS DE LA-P»

Lider Grupo A&
Supervisor.

A BEDOYA
mier:to Calidad de agua

/ \
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ACTA FINAL DE ENTREGA Y | CODIGO: GJ-R-055

RECIBO A SATISFACCION FECHA VIGENCIA:
2022-11-28
SISTEMA INTEGRADO DE VERSION: 08

GESTION Pagina 1 de 2

Contrato No.

156 DEL 11 DE NOVIIEMBRE DE 2022

“CONTRATAR LA TOMA DE MUESTRAS PUNTUALES Y ANALISIS DE PARAMETROS

Objeto ESPECIALIZADOS PARA LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y PLANTAS DE
POTABILIZACION DE PROPIEDAD DEL IBAL S.A. E.S.P OFICIAL”
Valor total Treinta nueve millones Cuatrocientos veinticuatro mil doscientos pesos M/ cte Iva incluido

( $39.424.200,00)

Contratista

HYDROCHEMICAL S.A.S. NIT.901.202.162-0

Supervisor

Profesional especializado I1I- Aseguramiento calidad de agua

Fecha de Inicio

28 DE NOVIEMBRE DE 2022

Fecha de
terminacién

12 ENERO DE 2023

Afo Mes Dia

FECHA DE ELABORACION DEL ACTA FINAL 2023 01 12

En la ciudad de Ibagué, en la fecha antes indicada, contratista y supervisor suscriben la presente Acta Final de
Entrega y Recibo a Satisfaccion del contrato antes identificado, para completar y soportar los tramites
necesarios para su correspondiente pago.

Periodo
informado

Noviembre 28 al 12 de enero de 2022

Informe de las
actividades
desarrolladas y
avaladas por el
supervisor

Previa coordinacion con el supervisor del contrato, para la programacion de la toma
de las muestras de las fuentes de abastecimiento, plantas de potabilizacién,
recepcién y procesamiento en el laboratorio acreditado, para la respectiva
generacion de los Informes de los resultados de los parametros relacionados en el
Contrato de servicio.

Evidencias de la
ejecuciéon  del
contrato

Entrega en carpeta fisico y magnético de los Informes de los resultados de los
parametros relacionados en el Contrato de servicio para los analisis de las
muestras puntuales y fuentes de abastecimiento y Plantas de potabilizacién

ESTADO DE CUENTA

Valor Contrato

$39.424.200,00

Valor Acta final

$39.424.200,00

Valor Sin
Ejecutar a
Reintegrar (

APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL

PERSONA JURIDICA

El contratista presento certificacion suscrita por el revisor fiscal o el representante legal acreditando que se
encuentra a paz y salvo en el pago de aportes al Sistema de Seguridad Social Integral y pagos de parafiscales
a que hubiere lugar.
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TACTA FINAL DE ENTREGAY | CODIGO: GJ-R-055
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IBAL SOI"G 2022-01-12
= el SISTEMA INTEGRADO DE VERSION: 07
GESTION : Pagina 2 de 2

APORTA CERTIFICACION REPRESENTANTE
LEGAL i i

s | x Nno [ ]

iy

APORTA CERTIFICACION REVISOR FISCAL (En
caso de aportar certificacién del revisor. fiscal

debera adjuntar con ella, copia de la tarjeta Sl I:I NO

profesional y certificado de antecedentes)

CERTIFICACION DE CUMPLIMIENTO
Aplica Ginicamente para los contratos suscritos a partir del 21 de noviembre de 2022 y que NO tengan saldos
pendientes de pago a favor del contratista, de lo contrario se debe eliminar este asnecto

El Supervisor GLADYS DE LA PAVA BEDOYA certifica que el Contratista HYDROCHEMICAL S.A.S  Nit
901.202.162, cumpli6 a entera satisfaccion del IBAL SA ESP OFICIAL con el objeto contratado, las obligaciones
pactadas y con las demés condiciones del Contrato de servicio No. 156 del 11 de Noviembre de 2022 y que a
la fecha de suscripcion del presente documento na se presentan quejas o reclamaciones por parte de terceros,

trabajadores y/o proveedores que hubieran tenido relacién contractual con el contratista.

Asi mismo con la firma de la presente acta el IBAL y el CONTRATISTA, manifiestan que una vez cancelada la
misma se declaran a paz y salvo por todo concepto, certificando que no queda pendiente ninguna actividad
contractual, ni pagos pendientes al contratista, por lo tanto y de conformidad con el paragrafo del articulo 10 del
Acuerdo 001 de 2022, no procede la liquidacion del contrato y se procede al archivo de esta acta en el
expediente contractual.

ANEXO: - » Marque con un X

Informe de actividades X

Recibo de pago de seguridad social X

Copias planillas de aporte X

Factura electronica de venta X

Firma

Nombre LSON MARTINEZ CRUZ " GLADYS DE LA fAVA BEDOYA
Contratiéta ( \Syérvis r

Ve B° s S \ 5

Profesional e 1 .

Salud DIANA ALEXANDRA GUZMAN MALCA \

Ocupacional

IBAL : I

-~ U




DECLARACION PAGO DE PARAFISCALES

ibagué, enero 11 de 2023

Sefores
IBAL S.A. E.S.P OFICIAL S.A E.S.P Oficial
ENTIDAD CONTRATANTE.,

Cordial saludo,

Yo, JOSE NELSON MARTINEZ CRUZ, identificado con la cedula de ciudadania
No. 93.368.173 de Ibagué; obrando en calidad de representante legal de
HYDROCHEMICAL S.A.S, Nit: 901.202.162 - 0, declaro bajo la gravedad de
juramento que no me encuentro obligado al pago de seguridad social y aportes
parafiscales, por no tener personal vinculado laboralmente.

Cordialmente,

C.C. N° 93.368.173
Representante Legal
HYDROCHEMICAL S.A.S




ASOPAGOS Periodo Porien. 202211

S.d. Periodo Salud : 2022-11

Se certifica que en la fecha 2022-12-23 la empresa JOSE NELSON MARTINEZ CRUZ con documento de
identificacion CC 93368173 sucursal 0, canceld los aportes de seguridad social correspondientes al cotizante
MARTINEZ CRUZ JOSE NELSON identificado con CC-93368173, dirigido a las siguientes entidades
administradoras:

Datos Aportante

Datos Planilla

2022-12-23 0,01044

hrp - e | Administradora Colombiana de Pensiones =0

COLPENSIONES
EPS 800130907 EPS002 SALUD TOTAL S.A. ENTIDAD PROMOTORA DE SALUD 30
ARL 860011153 14-23 ARL - POSITIVA COMPANIA DE SEGUROS : 30

F ST A
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ASOPAGOS

S.d.

A

CONSTANCIA DE PAGO
Periodo Pension: 2022-11

Periodo Salud

: 2022-11

Se certifica que en la fecha 2022-12-23 |a empresa JOSE NELSON MARTINEZ CRUZ con documento de

identificacion CC 93368173 sucursal 0, canceld los a
MARTINEZ CRUZ JOSE NELSON identificado ¢

administradoras:

portes de seguridad social correspondientes al cotizante
on CC-93368173, dirigido a las siguientes entidades

CC-93368173

Datos Aportante

JOSE NELSON MARTINEZ CRUZ

8622702383

Datos Planilla

2022-12-23 0,01044

Datos Administradoras

i Almstradora Colombiana de Pensiones
AFP 900336004 25-14 COLPENSIONES i 30
EPS 800130907 EPS002 SALUD TOTAL S.A. ENTIDAD P§OMOTORA DE SALUD 30
ARL 860011153 14-23 ARL - POSITIVA COMPANIA DE SEGUROS 30

e
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INFORME RESULTADOS
TOMA DE MUESTRAS PUNTUALES Y ANALISIS DE PARAMETROS
ESPECTALIZADOS PARA LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y PTAP DE
PROPIEDAD DEL IBAL S.A. E.S.P OFICIAL

ELABORADO POR
HYDROCHEMICAL S.A.S

[BAGUE
DICIEMBRE DE 2022

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: (608)2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 - 312 4482504
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TOMA DE MUESTRAS PUNTUALES Y ANALISIS DE PARAMETROS
ESPECIALIZADOS PARA LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y PTAP DE
PROPIEDAD DEL IBAL S.A. E.S.P OFICIAL

1. OBJETIVO

Realizar la toma de muestras puntuales y Caracterizacién Fisicoquimica vy
Microbiolégica de aguas en Fuentes de Abastecimiento (Rio Combeima.
Quebrada Cay y Quebrada Chembe), Salidas de agua Tratada en Plantas de
Tratamiento de Agua Potable (PTAP 1500, PTAP 750 y PTAP Chembe) y puntos
de muestreo concertados en la Red de distribucién domiciliaria (Punto N° 0001,
Punto N° 0006, Punto N° 0009 y Punto N° 0019) y a partir de la informacion
obtenida establecer el cumplimiento de normas sanitarias vigentes en relacion con

la calidad de agua para consumo humano.

2. CONDICIONES DE MONITOREO
2.1 IDENTIFICACION PUNTOS DE MUESTREO

En coordinacién con el supervisor del contrato y acompafiamiento de funcionario
del laboratorio de control de calidad de LA EMPRESA IBAGUERENA DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO IBAL S.A. E.S.P OFICIAL, el dia 07 de
diciembre, se realizd, la toma de muestras puntuales de agua superficial y agua
tratada en puntos identificados y georreferenciados como aparece en la Tabla N°
1y Fig. 1.

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: (608)2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemicai2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504



< 4/

HqclvoC"lemical

Nit. 901.202.162 -0

CODIGO
PUNTO DE
MUESTREO

Muestra
Ne

Fig. N2 1. Localizacién de Puntos de Muestreo

TABLA Ne 1. UBICACION PUNTOS DE MUESTREO

UBICACION

GEOREFERENCIACION

Google Earth

COORDENADAS

LONGITUD

LATITUD

ALTURA
{MSNM)

1 N.C Salida Planta Filtrada 70 L, Chembe 75°09°54.399" | 4°28°32.660" 1257
2 N.C Quebrada Chembe - Entrada PTAP 75°09°57.744" | 4°28°34.608" 1284
3 0019 Frente Manzana P Casa 8 Barrio Pacande 75°09°59.6" 4°26°58.6" 1012
4 0009 Calle 29 Av. Ambala, Barrio Fenalco 75°13°19.65" 4°26°37.9" 1224
5 0006 Carrera 2 Sur N2 20 - 55 Barrio Arado 75°14°10.1" 4°26°06.8" 1236
6 N.C Captacion Quebrada Cay 75°15°31.49" 4°27'56.60" 1411
7 N.C Captacion Rio Combeima 75°17°6.93" 4°29°1.86" 1461
8 0001 Calle 3 N2 05-13 Barrio Irazd 75°14°48.1" 4°27°2.23" 1298
9 N.C Salida Filtrada PTAP 1500 La Pola 75°14°58.62" 4°27°6.83" 1307
10 N.C Salida Filtro 1-6 PTAP 750 La Pola 75°14°56.88" 4°27°3.22" 1311

N.C: No Codificado

A continuacién, se describen las condiciones de los puntos de muestreo durante

el desarrollo de actividad en campo.

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: (608)2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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TABLA N2 2, DESCRIPCION PUNTOS DE MUESTREO

Cddigode 1a
mueftra 2 205895 205896 2059897 205907 205908 205909 205910 206257 206258 206259
- . - Salida Barrio Salida Barrio Barrio Barrio
Captacion | Captacid Ca n i
_.f’unt_o ge = Qur;br;da Qu?abrca:d: p[:?:lé Tratada Fenalco Tratada _I_S::c;a 0 Pacande Arado Irazu
muestreo Chembe Cay Comibeiia PTAP Punto PTAP l:mm h -55 Punto Punto Punto
Chembe 0009 1500 0019 0006 0001
Fecha de
Muestreo 07/12/2022
Hom de 7:30 11:10 11:50 8:00 9:30 3: : : :
monitoreo : 2 4 :0 L 13:00 13:30 8:40 10:10 12:20
Condicién” - -
Climatolégica iempo seco - soleado
Tipo de
ERt Agua cruda Agua Tratada
Volumen d
Lo 4500 4500 4500 18080 18080 18080 18080 540 40 540
muestra (ml)

2.2 METODO DE MONITOREO Y RECOLECCION DE MUESTRAS

El objetivo del muestreo es obtener una porcién representativa del material a
estudiar cuyo volumen permita facilidad en el transporte y manipulacion en
laboratorio, sin que deje de representar con exactitud la fuente de donde proviene;
para este caso, la recoleccion de las muestras estuvo a cargo de personal
asignado por laboratorio ANALQUIM LTDA, el desarrollo del muestreo se realizé
de acuerdo con plan de muestreo ANQ PL-091 y protocolo implementado por el
laboratorio en procedimiento ANQ PR-018, se tomaron muestras puntuales,
envasadas en recipientes debidamente rotulados y preservados, las mismas
fueron conservadas en ambiente oscuro, refrigeradas y trasladadas a laboratorio
para realizar los analisis de interés. En desarrollo de la jornada se determinaron

los pardmetros In Situ: pH, Temperatura, Cloro Residual Libre y Combinado.

2.3. TECNICAS DE PRESERVACION

Las técnicas de preservacion buscan evitar los cambios quimicos y biolégicos que
se puedan producir después de que la muestra es retirada del sitio de muestreo.
La técnica de preservacion incluye tipo de recipiente, adicion de reactivos y

refrigeracion, cuyo efecto es retardar la accién bioldgica, hidrolisis de compuestos,

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: (608)2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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volatilidad y efectos de adsorcién, principalmente: para el caso de estudio, la

preservacion de parametros para ensayo se relaciona en la siguiente tabla.

TABL N2 3. PRESERVACION DE MUESTRAS - FUENTES DE CAPTACION

CANT. DE

TIPO DE

PARAMETRO RECIPIENTE
MUESTRA (ml) MUESTRA PRESERVAGION
Cloruros, Nitratos, Sulfatos Tensoactivos o ; 3
P Garrafa Pldstica 2000 Puntual Refrigeracién
Clanuro Frasco Vidrio Ambar 500 Puntual NaOH
Fenoles, Nitrégeno Amoniacal Frasco Vidrio Ambar 500 Puntual H2504
Arsénico, Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, -
Plata, Plomo, Selenio, Zinc Frasco Vidrio Ambar 250 Puntual HNO;
Bario Frasco Vidrio Ambar 250 Puntual HNOs
Bifenilos Policlorados Frasco Vidrio Ambar 1000 Puntual Refrigeracidn

TABL N2 4, PRESERVACION DE MUESTRAS - AGUA TRATADA

PARAMETRO RECIPIENTE MISEASI':‘:ADIEmI) I\II:E(:‘»'I[')REA PRESERVACION
Aluminio, Cloruros, Fluoruros, Nitratos, Nitritos, Garrafa Pléstica 2000 puntual Refrigeracién
Sulfatos
Alcalinidad, Fosfatos Frasco Vidrio Ambar 500 Puntual Refrigeracién
Giardia, Cryptosporidium Garrafa Plastica 10000 Puntual Refrigeracién
Cianuro Libre y Disociable Frasco Vidrio Ambar 500 Puntual NaOH
Dureza Total, Carbono Orgénico Total Frasco Vidrio Ambar 500 Puntual H250:
Arsénico, Cadmio, Calcio, Cobre, Cromo, Hierro,
Magnesio, Mercurio, Manganeso, Molibdeno, Frasco Vidrio Ambar 250 Puntual HNOs
Niguel, Plomo, Selenio, Zinc
Antimonio, Bario Frasco Vidrio Ambar 250 Puntual HNOs
Hidrocarburos Totag:ijc)lel Petrdleo (Rango Vial Vidrio 40 piitia] Refrigeracion
Trihalometanos Vial Vidrio 40 Puntual Refrigeracion
| Horocarhuros T"tjj':ge‘ Petrolec (Rango | ¢ asco vidrio Ambar 1000 Puntual Refrigeracion
Hidrocarburos Aromdticos Polinucleares Frasco Vidrio Ambar 1000 Puntual Refrigeracion
Plaguicidas Organoclorados Frasco Vidrio Ambar 1000 Puntual Refrigeracion
Plaguicidas Organofosforados Frasco Vidrio Ambar 1000 Puntual Refrigeracion

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: (608)2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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2.4. CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

La custodia de la muestra es la actividad que permite asegurar la integridad de la
muestra y hacer seguimiento desde la toma hasta el reporte de resultados; incluye
la toma, preservacion, refrigeracién, codificacién, embalaje, transporte, analisis y
reporte. En el sitio de muestreo se diligenciaron las planilla “Cadena de Custodia
de Muestras” y “Caracterizacién In Situ” con datos obtenidos en campo (Ver anexo
2). Luego de la toma de muestras, estas se enviaron a laboratorio debidamente
rotuladas, empacadas y refrigeradas en nevera con temperatura aproximada a
4C°, se transportaron via terrestre para su posterior recepcién y registro en

laboratorio.

2.5. EQUIPO DE CAMPO PARA MEDICION DE PARAMETROS IN SITU

Tabla N° 5. EQUIPO PARA MEDICIONES IN SITU

. EQUIPO MARCA : CODIGO INTERNO CARACTERISTICAS
pH Metro METTLER TOLEDO MP120 ANQ - 1357 Digital

2.6. TECNICAS DE ANALISIS UTILIZADAS

Los analisis se realizaron segtin métodos normalizados en “Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater” y “Enviromental Proteccion Agency”
que describen la metodologia mas actualizada para la evaluacion de los tipos de
agua y parametros de contaminacion segun exigencia de los diferentes entes de
control, de acuerdo con el alcance de la acreditacion ONAC, con Certificado
16.LAB-047 de septiembre 28 de 2020, bajo los lineamientos de la norma NTC
ISO 17025:2017, relacionados en los informes de resultados.

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: (608)2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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TABLA N2 6. TECNICAS ANALITICAS

2 LR gt & Limite de
Pardmetros Técnica Analitica idades
Cuantificacién Miiad
Alcalinidad * SM 23208 Volumétrico 6 mg CaCO3/L
Aluminio SM 3500-Al B Espectrofotométrico 0.05 mg Al/L
i : SM 3030 K Modificado - SM Dig. Microondas - Horno
Antim
MR 31138 Grafito o mgSh/l
Digestién asistida por
. SM 3030 K (Modificado), migragngas; Generaciin
Arsénico continua de Hidruros - 0.005 mg As/L
SM 3114 C - ’
Espectrometria de Absorcién
Atémica
. SM 3030 K Modificado - SM Dig. Microondas - Horno
Bario
31138 Grafito 9.0 mg Ba/L
hoe ) Extraccidn Liguido-Liquido —
Bifenilos Policlorados EPA 8082 A, EP g
< ER8210C Cromatografia de Gases. L0025 gL
. Digestidn Microondas y
4 SM 3030 K Modifi -
Cadmio g Espectrometria de A.A. con 0.003 mg Cd/L
31138 . : :
llama Directa (Aire - Acetileno)
Calcio SM 3500 Ca Volumétrico 16 mg Ca/L
Carbono Orgénico Total SM 53108 Cormbustion de:alts 1.65 mg/L COT
temperatura
Cianuro SM 4500—-CN-B,C, E Destilacién — Colorimétrico 0.02 mg CN-/L
Cianuro Libre y : 5
o SM 4500-CN- |, E Colorimétrico 0.02 mg CN-/L
Disociable
T =
Cloro Residual Libre M A500 Cz{;lzf HeEaition Volumétrico 0.3 mg/L
Cloruros SM 4500-Cl- B Volumétrico 2 mg ClI'/L
. Digestidn Microondas y
Cobre BRI (iAot Espectrometria de A.A. con 0.05 mg Cu/L
SM3111B % i =
llarma Directa {Aire - Acetileno)
2 Digestién Microondas y
Cromo Total 5M38D K3l\1;‘|f:|Bﬁcado M Espectrometria de A.A. con 0.04 mg Cr/L
llama Directa (Aire - Acetileno)
Dureza Total SM 2340C Volumeétrico 4 mg CaCOs/L
Extraccién con Cloroformo -
0.002 [
Fenoles Totales SM 55308, C Espectrofotometiico 00 mg /|
Fluoruros SM 4500-F- C Electrométrico 0.1 mg/LF
Fosfatos SM 4500-P D Espectrofotométrico 0.1 mg POas/L
= o o 0,1 Ooquistes i )
e B Quistes Giardia /L
Hidrocarburos
Arométicos ERAa1UC-ERR Cromatografia de Gases 0.0025 mg/L
i 8100
Polinucleares (HAPs)
Hidrocarburos Totales Cromatografia de Gases -
del Petréleo Rango DRO FID ERda0e-REnamah i FgL.
Hidrocarburos Totales Cromatografia de Gases -
del Petréleo Rango GRO FID Eh SRR NSRRI v me/L

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: (608)2779924

e-mail: hydrochemical2@yahoo.com

Celular 3012118757 — 312 4482504

Ibagué-Tolima
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Continuacién TABLA N° 6

ANQ-ME-019-3 {V.1), SM

Espectrometria de absorcion

Hierro Total atdmica en llama 0.1 mg Fe/L
31118 F 2
aire/acetileno
Magnesio SM 3500-Mg B Calculo 1.46 mg Mg/L
ANQ-ME-019-3 (V.1), SM Espectrometria de absorcion
Manganeso
s 31118 atémica 0.03 mg Mn/L
N . Espectrometria de Absorcién
Mercurio SM3112B fica 2
{Modiigada) Atémica - Vapor Frio S mg He/L
Espectrofotometria de
) ANQ-ME-019-3 (V.1),5M ahsorcién atémica -
Molibden ;
ol o 3113 B Electrotérmica (horno de G mig Mo/t
grafito)
- Digestidn Microondas y
5 30 dificado) - s 5
Niguel SM 3030 K Mpdificads)] Espectrometria de A.A. con 0.02 mg Ni/L
SM 31118 > 2 <
llama Directa (Aire - Acetileno)
Nitratos SM 4500 - NO3 B Beirtil cpedtrdfatbmen e 1 mg NOs/L
ultravioleta
Nitritos SM 4500-NO2 B Espectrofotométrico 0.05 mg NOz/L
Nitrégeno Amoniacal SM 4500-NH3 F Fenato 0.05 mg NHs/L
Plaguicidas Organoclorados | EPA3510C-EPAS0g1e | CXractidn Liquido - Liquido, 0.00025 me/L
Cromatografia de Gases
Plaguicidas Organofosforados EPA 8141 B - EPA 3510C Cromatografia de Gases 0.0025 mg/L
5 Digestidn Microondas y
Plata i 303;]“:; ;E\:;'Ilofgmado) Espectrometria de A.A. con 0.04 mg Ag/L
llama Directa (Aire - Acetileno)
: Digestidn Microondas y
Plomo SMA030 K Medificado) - Espectrometria de A.A. con 0.01 mg Pb/L
SM 31118 ; it 2
llama Directa {Aire - Acetileno)
Digestidn asistida por
; SM 3030 K (Maodificado), microondas, Generacién de
0.005 Se/L
Aelenty SM3114C Hidruros - Espectrometria de g sel
Absorcidn Atémica
Sulfatos SM 4500-S04-2 E Espectrofotométrico 10 mg/L S04
Tensoactivos (SAAM) SM 5540C Colorimétrico 0.07 mg SAAM /L
Cromatografia de Gases con
Trihalometanos EFA SUZIA,_.EPA H8C Detector de lonizacién en 0.1 mg/L
(Modificado)
Llama
) ANQ-ME-019-3 {V.1), SM Espectrometria de absorcién
N 74
e 31118 atémica 002 gzt

3. ANALISIS DE RESULTADOS

3.1 AGUAS SUPERFICIALES - FUENTES DE CAPTACION

Los parametros Fisicoquimicos analizados, permiten determinar el estado actual

de las fuentes; con estos, es posible identificar la afectacién hidrica por efecto de
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contaminacién o procesos de mineralizacion y saturacion, comportamiento que
depende de condiciones climaticas que anteceden la toma y/o actividades

antropicas que se desarrollen en la zona o en las fuentes objeto de control.

TABLA N°® 7. RESULTADOS DE LABORATORIO - FUENTES DE CAPTACION

VALOR ADMISIBLE

PARAMETROS EXPCF;E:I;DO DEC. 1076 DE 2015, RESULTADOS

ART. 2.2.3.3.9.3.
LUGAR Quebrada Chembe Quebrada Cay Rio Combeima
PUNTO DE MUESTREQO Entrada PTAP Captacidn Captacién
CODIGO LABORATORIO 243203 243204 243205
FECHA DE MONITOREQ 07/12/2022 07/12/2022 07/12/2022
HORA DE MUESTREO 7:30:00 a. m. 11:10:00 a. m. 11:50:00 a. m.

PARAMETROS FISICOQUIMICOS

pH Unidades : ! 8.24
Cloruros mg/L Cl- 250 <2 <2 4.20
Cianuro mg CN-/L 0.2 <0.02 <0.02 <0.02
Fenoles Totales mg /L 0.002 <0.07 <0.07 <0.07
Nitratos mg NOs/L 10 1.70 2,0 1.00
Nitrégeno Amoniacal mg NHa/L 1 <0.05 <0.05 <0.05
Bifenilos Policlorados mg /L N.D < 0.00025 < 0.00025 < 0.00025
Sulfatos mg/L S04 400 <10 <10 49.90

Tensoactivos (SAAM) mg SAAM /L 0.5 <0.07 <0.07 <0.07

METALES PESADOS

Arsénico mg As/L 0.05 < 0.005 <0.005 <0.005
Bario mg Ba/L 1 <0.01 <0.01 <0.01
Cadmio mg Cd/L 0.01 <0.003 <0.003 <0.003
Cobre mg Cu/L 1 <0.05 <0.05 <0.05
Cromo Total mg Cr/L 0.05 <0.04 <0.04 <0.04
Mercurio mg Hg/L 0.002 <0.001 <0.001 <0.001
Plata mg Ag/L 0.05 <0.04 <0.04 <0.04
Plomo mg Pb/L 0.05 <0.01 <0.01 <0.01
Selenio mg Se/L 0.01 < 0.005 < 0.005 < 0.005
Zinc mg Zn/L 15 0.04 <0.02 <0.02
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contaminacion o procesos de mineralizacion y saturacién, comportamiento que

depende de condiciones climaticas que anteceden la toma y/o actividades

antrépicas que se desarrollen en la zona o en las fuentes objeto de control.

TABLA N° 7. RESULTADOS DE LABORATORIO - FUENTES DE CAPACION

_ PARAMETROS

EXPRESADO

como

VALOR ADMISIBLE
DEC. 1076 DE 2015,
_ART.22.3.3.9.3.

RESULTADOS

LUGAR Quebrada Chembe Quebrada Cay Rio Combeima
PUNTO DE MUESTREO Entrada PTAP Captacién Captacion
CODIGO LABORATORIO 243203 243204 243205
FECHA DE MONITOREO 07/12/2022 07/12/2022 07/12/2022
HORA DE MUESTREO 7:30:00 a. m. 11:10:00 a. m. 11:50:00 a. m.

- PARAMETROS FISICOQUIMICOS

pH Unidades 5.0-9.0 7.93 8.06 8.24
Cloruros mg/L Cl- 250 <2 <2 4.20
Cianuro mg CN-/L 0.2 <0.02 <0.02 < 0.02
Fenoles Totales mg/L 0.002 <0.07 <0.07 <0.07
Nitratos mg NOs/L 10 1.70 2,0 1.00
Nitrégeno Amoniacal mg NHs/L 1 <0.05 < 0.05 <0.05
Bifenilos Policlorados mg /L N.D < 0.00025 < 0.00025 < 0.00025
Sulfatos mg/L S04 400 49.90 <10 <10
Tensoactivos (SAAM) mg SAAM /L 0.5 <0.07 <0.07 <0.07

METALES PESADOS

Arsénico mg As/L 0.05 < 0.005 < 0.005 <0.005
Bario mg Ba/L 1 <0.01 <0.01 <0.01
Cadmio mg Cd/L 0.01 <0.003 <0.003 <0.003
Cobre mg Cu/L 1 <0.05 < 0.05 <0.05
Cromo Total mg Cr/L 0.05 <0.04 <0.04 <0.04
Mercurio mg He/L 0.002 <0.001 < 0.001 <0.001
Plata mg Ag/L 0.05 <0.04 <0.04 <0.04
Plomo mg Pb/L 0.05 <0.01 <0.01 <0.01
Selenio mg Se/L 0.01 <0.005 < 0.005 < 0.005
Zinc mg Zn/L 15 0.04 <0.02 <0.02
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Fig, 2. Potencial de Hidrogeno, pH Fig. 3. Cloruros, ppm
8.30 5.00
8.20
4.00
8.10
Ebo 3.00
7.90 2.00
7.80 1.00
7.70 0.00
Quebrada Quebrada Cay  Rio Combeima Quebrada Quebrada Cay  Rio Combeima
Chembe Chembe
Fig. 4. Compuestos Nitrogenados, ppm Fig, 5. Sulfatos, ppm

3 60.00
2 50.00
2
. 40.00
1 30.00
0 == e ——— e R— 20‘00

Quebrada QuebradaCay  Rio Combeima 10.00

Chembe 0.00

. ) . Quebrada Quebrada Cay  Rio Combeima
e Nitratos e Nitrogeno Amoniacal Chembe

Las muestras analizadas presentan resultados similares en los parametros de
control evaluados, con variaciones principalmente en pH, contenido de sales
(Cloruros, Nitratos y Sulfatos) y Nitrdgeno Amoniacal. Se obtiene la mayor
concentracién de Cloruros en la Captacién Rio Combeima, Sulfatos en Quebrada
Chembe y el mayor contenido de Nitratos en la captacion Quebrada Cay. Para el
caso de compuestos indicadores de contaminacién organica (Fenoles, Bifenilos
Policlorados y Tensoactivos Anionicos), los analisis reportan resultado no
detectable (valor reportado inferior al limite de deteccién de la técnica de analisis);
en referencia con la concentracion de metales pesados, se reporta valor no
cuantificable en la mayoria de parametros, excepto para Zinc para el que se
reporta el mayor valor (0.04 ppm) en el punto Captacién rio Combeima. En
general, las muestras cumplen en todos los parametros de control con los criterios
de calidad admisibles relacionados en el articulo 2.2.3.3.9.3 del decreto 1076 de
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2015 que regula el uso de las fuentes para su aprovechamiento e indica en el

mencionado articulo, que para su potabilizacién se requiere solamente tratamiento
convencional.

3.2. AGUA TRATADA

3.21 CARACTERIZACION COMPLETA PUNTOS DE VIGILANCIA Y
CONTROL

TABLA N2 8. RESULTADOS AGUA TRATADA Vs NORMATIVIDAD VIGENTE (Resolucién 2115 de 2007)

VALOR
PARAMETRO EXPRESADO. - paaximo RESULTADOS

Lol ACEPTABLE

Calle 29 Av.
LUGAR PTAP CHEMBE Ambala, PTAP 1500 PTAP 750
B/ Fenalco w
-]
Salida Planta Salida Salida Filtro e
NTO DE MUESTRE P
v . 2 Filtrada70L | "uMo0009 | e 16 5
CODIGO LABORATORIO 243196 243198 243201 243202 .
FECHA DE MUESTREO 07/12/2022 07/12/2022 | 07/12/2022 | 07/12/2022
HORA DE MUESTREO 8:.00 9:30 13:00 13:30

ARTICULO 42.- POTENCIAL DE HIDROGENO

ARTICULO 52.- CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUSTANCIAS QUE TIENEN RECONOCIDO EFECTO ADVERSO EN LA SALUD HUMANA

Antimonio mg Sb/L 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 S|
Arsénico mg As/L 0,01 <0.005 < 0.005 <0.005 < 0.005 Sl
Bario mg Ba/L 0,7 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Sl
Cadmio mg Cd/L 0,003 <0.003 < 0.003 <0.003 <0.003 Sl
Cianuro libre y disociable mg CN/ 0,05 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 Sl
Cobre mg Cu/L 1,0 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 |
Cromo total mgCr /L 0,05 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 5l
Mercurio mg Hg/L 0,001 < 0.001 <0.001 <0.001 < 0.001 Sl
Niguel mg Ni/L 0,02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 Sl
Plomo mg Pb/L 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 S|
Selenio mg Se/fL 0,01 < (0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 Sl
Trihalometanos Totales (THMs) mg/L 0,2 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 S|
;';‘;L?;?;g;‘:ﬂ:ﬁ;"méﬁcos mg/L 0,01 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.0025 sl
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Continuacién TABLA N°® 8

ARTICULO 62.- CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUSTANCIAS QUE TIENEN IMPLiCACIONES SOBRE LA SALUD HUMANA

Carbono Organico Total (COT) mg/L 5,0 2.73 < 1,65 <1,65 <1,65 Sl
Nitritos mg NOz /L 0,1 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 Sl
Nitratos mg NOs /L 10 <1,0 <1,0 <1,0 <1.0 ]
Fluoruros mgF/L 1,0 <01 0.12 <041 0.10 Sl
0 78 ARA = AS O AS O D A ONQO p DIR A OBR A SA D
Calcio mg Ca/L 60 10.6 10.2 129 39 Sl
Alcalinidad Total mg CaCO3/L 200 32 68 52 57 Sl
Cloruros mg CI/L 250 4.50 7.50 7.50 7.00 Sl
Aluminio mg AF*/L 0,2 <0.05 <(0.05 <0.05 <0.05 Sl
Dureza Total mg CaCO3/L 300 36 34 81 19 S|
Magnesio mg Mg/L 36 237 2.14 11.87 2.14 Si
Manganeso mg Mn/L 0,1 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 S|
Molibdeno mg Mo/L 0,07 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 S|
Sulfatos mg S04 /L 250 <10 38.10 <10 <10 Sl
Zinc mg Zn/L 3 0.03 0.08 <0.02 <0.02 Sl
Fosfatos mg PO:>/L 0,5 <0.1 <0.1 0.13 Sl
ARTICULO 82.- CARACTERISTICAS QUIMICAS RELACIONADAS CON LOS PLAGUICIDAS
Plaguicidas Organoclorados mg/L < 0.00001 < 0.00001 < 0.00001 < 0.00001 Sl
Plaguicidas Organofosforados mg/L < 0.0001 <0.0001 <0.0001 < 0.0001 Sl
ARTICULO 92.- CARACTERISTICAS QUIM I‘CII\S DE OTRAS SUSTANCIAS USADAS EN POTABILIZACION
Aluminio mg Al/L 0.2 < 0.05 <0.05 <0.05 Sl
Cloro Residual Libre mg/L 03-20 1.20 1.50 1.35 Sl
ARTICULO 112.- CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
Giardia Quistes/L 0.00 0.00 SI
Cryptosporidium Quistes/L 0 0.00 0.00 0.00 0.00 S|

Se reportan en la tabla N° 8, los resultados de analisis de muestras de acuerdo
con lo reglamentado en la Resolucién 2115 de Junio de 2007 que establece las
caracteristicas del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua de
consumo humano. Para efectos del presente informe, se analizan parametros
agrupados como lo presenta la resolucién en cada uno de los articulos objeto de

control.
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Potencial de Hidrogeno. El pH promedio es de 7,59 unidades, los valores mas
altos se obtienen en las muestras Punto 0009 Barrio Fenalco y PTAP 750 Salida

Filtro 1 - 6, con valores de 7.68 y 7,66 unidades, respectivamente

Caracteristicas quimicas de sustancias que tienen reconocido efecto
adverso en la salud Humana. Se incluyen en este grupo, metales pesados,
Cianuro Libre y Disociable, Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) vy
Trihalometanos (THMs) en todos los casos, se reportan concentraciones no
cuantificables, es decir, concentraciones inferiores a los limites de deteccién de la
técnica implementada en laboratorio. Los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
(HAPs) se presentan en cromatograma anexo en el cual se reporta el analisis de
16 compuestos pertenecientes a este grupo; en todos los casos, para las muestras
analizadas no se obtuvo coincidencia con los picos cromatograficos del estandar
y se reporta valor inferior al limite de deteccién que cumple con limite especificado
en la norma. El analisis de Trihalometanos (THMs) se reporta en cormatograma
adjunto, con andlisis de Cuatro (4) sustancias pertenecientes a este grupo para
las cuales no se presentaron coincidencia con los picos del estandar de medicién
y se reporta para ellos concentracion inferior al limite de deteccion, valor que

cumple con el requerimiento normativo.

Caracteristicas quimicas de sustancias que tienen implicaciones sobre la
salud humana. Pertenecen a este grupo, las sales de Nitritos, Nitratos y Fluoruros
y la concentracién de Carbono Organico Total (COT). Las muestras presentan
baja concentracién de COT, con valor promedio de 2.73 ppm. En las muestras
analizadas no se evidencia contenido de Nitratos y Nitritos (Valores reportados
inferiores a los limites de deteccion de las técnicas implementadas para analisis).
Con referencia a la concentracién de Fluoruros, los valores reportados no afectan
la calidad dado que son inferiores al limite de control. En general, los parametros

valorados en este grupo, cumplen con requerimiento normativo.
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Caracteristicas quimicas que tienen consecuencias econémicas e indirectas
sobre la salud humana. Las muestras analizadas presentan caracteristicas
similares con baja concentracién de sales (Calcio, baja alcalinidad, baja
concentracion de Magnesio, Zinc y Fosfatos, sin evidencia de presencia de
Manganeso, Molibdeno y Aluminio; en general, dada la baja concentracion de
dureza, categorizan las fuentes como “agua blanda”. Los parametros analizados
en este grupo cumplen en concentracién con los valores maximos establecidos

en la normatividad.

Caracteristicas quimicas relacionadas con los Plaguicidas. Se analizaron en
este grupo la presencia de Plaguicidas Organoclorados y Plaguicidas
Organofosforados en muestras de agua. Los resultados se reportan en
cromatogramas adjuntos con evaluaciéon de Veinte (20) compuestos
pertenecientes a cada grupo de plaguicidas. En todas las muestras se reporta NO
coincidencia en tR con ninguno de los compuestos del patron de pesticidas
organoclorados y organofosforados por encima del limite de cuantificacién. Para
las sustancias evaluadas se reporta concentracion no cuantificable con valor

inferior al limite de deteccién que cumple con limite normativo.

Caracteristicas quimicas de otras sustancias usadas en potabilizacién. Los
residuales de coagulante y producto de desinfeccion valorados en Aluminio con
valor inferior al limite de deteccion y Cloro residual libre con promedio de 1.38 ppm

cumplen a cabalidad con criterios de control establecidos

Caracteristicas microbiolégicas. El analisis de Giardia y Criptosporidium reporta
para todas las muestras, 0.0 Quistes/L, valor que cumple con valor admisible en
la normatividad.

3.2.2. ANALISIS TRIHALOMETANOS Y FOSFATOS EN PUNTOS DE LA RED

DE DISTRIBUCION.
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TABLA N2 9. RESULTADOS AGUA TRATADA Vs NORMATIVIDAD VIGENTE (Resolucién 2115 de 2007)

At UR
PR AL
RA RO A 0 - ADO

OMO
Frems Carrera 2 Sur
LuG/R C'a\;lirge’:ar;ar:o pei f;gzgi: 9Irta)ni-'
Pacandls Barrio Arado o
PUNTO DE MUESTREO Punto 0019 Punto 0006 Punto 0001
CODIGO LABORATORIO 243197 243199 243200
FECHA DE MONITOREO 07/12/2022 | 07/12/2022 07/12/2022
HORA DE MUESTREO 8:40 10:10 12:20
AR 4% oo AL D DRO 0
pH Unidades 6.5-9.0 6.65 7.63 7.70 7.49
3 U g ARA R 4 ) A B 4 A L R UNC DO 0D AD RSO A
Trihalometanos Totales (THMs) mg/L - 0,2 <01 fee D1 <0.1 SI
8 = ARA H A O £ L) U A DNO A DIR & DBR
D ANA
Fosfatos mg PO,3/L 0,5 <0.1 <01 Sl
09 R 0 AS DE. OTRA A A ADA POTAB ACIO
Cloro Residual Libre mg/L 03-20 | 1.10 1.25 1.40 sl

Para analisis de Trihalometanos y Fosfatos se tomaron muestras en puntos
concertados con codigos N° 0019, N° 0006 y N° 0001, ubicados en los barrios
Pacande, Arado e Irazu, respectivamente, las muestras presentan caracteristicas
similares, en los tres casos, los reportes presentan valores para los parametros
de control evaluados inferiores a los limites de deteccion. Para el caso de
Trihalometanos, se adjunta cromatograma con analisis cualitativo para cuatro (4)
sustancias pertenecientes a este grupo (Cloroformo, Bromodiclorometano,
Dibromoclorometano y Bromoformo) para las cuales no se presentaron
coincidencia con los picos del estandar de medicion y se reporta para ellos
concentracion inferior al limite de deteccién. El andlisis de Fosfatos indica
parametro no detectable, con resultado inferior al limite de deteccién de la técnica
de medicion implementada en laboratorio. En todos los casos, los resultados
obtenidos cumplen con los valores maximos admisibles relacionados en la

normatividad vigente.
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CONCLUSIONES

Los parametros evaluados en las captaciones de las tres fuentes que abastecen
las plantas de potabilizacién no presentan alteraciones notorias que indiquen
afectacion antropica; en general, presentan baja concentracién de compuestos
nitrogenados, conductividad, compuestos organicos y Metales Pesados; no se
evidencia presencia de compuestos pertenecientes al grupo de Bifenilos
Policlorados. Las muestras analizadas cumplen con normatividad vigente,
especificamente la relacionada en el decreto 1076 de mayo de 2015 del ministerio

de Ambiente de Desarrollo Sostenible.

Las muestras de agua tomadas en puntos de control Salida Filtrada PTAP
Chembe, Salida Filtrada PTAP 1500, Salida Filtro 1 — 6 PTAP 750 y Punto 0009
Barrio Fenalco, cumplen a cabalidad con requerimientos de calidad de agua para
consumo humano segun lo reglamentado en la Resolucién 2115 de junio de 2007
del ministerio de Proteccién Social y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, al considerar que todos los parametros evaluados cumplen con los

limites establecidos en la mencionada resolucion.

El analisis de Trihalometanos (THMs) realizado en muestras tomadas en puntos
de la red de distribucién identificados con Codigos N° 0019, N° 0006 y N° 0001,
ubicados en los Barrios Pacande, , Arado e Irazi, respectivamente, reporto
concentracion inferior a los limites de deteccién para los compuestos Cloroformo,
Bromodiclorometano, Dibromoclorometano y Bromoformo, pertenecientes a este
grupo, valores que se encuentran en concentracién inferior al valor maximo
admisible con lo que se cumple con lo reglamentado en el articulo 5° de la
resolucién 2115 de 2007.
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ANEXO No 1
REGISTRO FOTOGRAFICO
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Foto N° 1. Toma de muestra Entrada PTAP Chembe Foto N° 2. Mediciones In Situ Entrada PTAP Chembe

Foto N° 3. Resultados In Situ Entrada PTAP Chembe Foto N°© 4. Muestras Entrada PTAP Chembe
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Foto N° 5, Punto Muestreo Filtrada PTAP Chembe Foto N° 6. Mediciones In Situ Filtrada PTAP Chembe

Foto N° 7. Resultados In Situ Filtrada PTAP Chembe Foto N° 8. Muestras Lab. Filtrada PTAP Chembe
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Foto N° 9. Panoramica Captacién Cay Punto Muestreo Foto N° 10. Toma de muestras Captacion Cay

Foto N° 11. Mediciones In Situ Captacién Cay Foto N° 12, Muestras de agua Captacién Cay
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Foto N° 13. Punto de muestreo Captacién Combeima Foto N° 14. Resultados Mediciones In Situ Captacién Combeima

et 0

Foto N° 15. Toma de muestras Captacion Combeima Foto N© 16. Muestras de agua Captacién Combeima
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Foto N° 17. Punto de Muestreo Salida Filtrada PTAP 1500 Foto N° 18. Toma muestras Salida Filtrada PTAP 1500

Foto N° 19. Llenado de recipientes Filtrada PTAP 1500 Foto N° 20. Resultados mediciones IN SITU Filtrada PTAP 1500

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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Foto N° 21. Cloro Residual Salida Filtrada PTAP 1500 Foto N° 22. Muestras Lab. Salida Filtrada PTAP 1500

Foto N° 23. Punto de Muestreo Salida Filtro 1-6 PTAP 750 Foto N°© 24. Mediciones In Situ Salida Filtro 1-6 PTAP 750

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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Foto N° 25, Med. In Situ Salida Filtro 1-6 PTAP 750 Foto N° 26. Muestras de agua Salida Filtro 1-6 PTAP 750

Foto N° 27. Punto de Muestreo 0001 IRAZU Foto N° 28. Mediciones In Situ Pto 0001 IRAZU

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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Foto N° 30. Muestras Lab. Puto 0001 IRAZU

Foto N° 31. Punto de Muestreo 0006 ARADO Foto N° 32. Mediciones In Situ Punto 0006 ARADO

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 TIbagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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Foto N° 33. Resultados Mediciones In Situ
Punto 0006 ARADO

Foto N° 34. Muestra Lab. Punto 0006 ARADO

Foto N° 35, Punto de Muestreo 0009 FENALCO

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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Foto N° 36. Toma de Muestras Pto. 0009 fenalco Foto N° 37. Determinacién Cloro Libre Pto 0009

Foto N© 38. Mediciones In Situ Pto. 0009 FENALCO Foto N° 39, Muestras Lab. Punto 0009 FENALCO

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 TIbagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoco.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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Foto N° 40. Punto de Muestreo 0019 PACANDE Foto N© 41. Mediciones In Situ Pto. 0019 PACANDE

Foto N° 42. Resultados Mediciones In Situ Pto. 0019 PACANDE Foto N© 43. Muestras Lab. Punto 0019 PACANDE

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2(@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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ANEXO No 2
CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS Y (ARACTERIZACION IN
SITU

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: (608)2779924 1bagué-Tolima
e-mail: hvdrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504



ANALCUIM LTDA.,

ANALISIS MISICOQUIMICOS ¥ CALIDAD DEL AIRRE

CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

COTIZACION; ORDEN SERVICID: : 3320-22 Y ANQ-3320A-22 / 2022 CODIGOS DE MUESTRAS
CLIENTE: Hydrochemical 5AS
CONTACTO: Nelson Martinez z/l“;?){qg s 102
DIRECCION: i " Calle 40 #2-45 {' TELEFONO: B012118757-312448250
N [ o NFORMACION DEY SERVICIO DE MONITOREQ
everess | /by | SAZPR 1Y dochenfial 3. A3 “NIT:
[ CONTACTO: Me koo MacRae? - TELEFaNo: 312448 >T0l
=+ DIRECCION: (clMle doy 4 7-4(
4 . ra
2« CIUDAD: b =» DEPARTAMENTO:
! [+ |__Zoling
* INFORMACION DE LA MUESTRA
Agua Sistema Agua Sistemna i
| |acuacrupa: o J 4 Agua Subterrinea A Otre:
ua pal
X AGUA TRATADA: o # “ra X] Agua de Piscina Agua Recreacional ! Otro:
STEEBE | |AGUARESIDUAL: ARD ARAD Agua Reuso Otro
MUESTRA: SUELO: Suelo Natural gk ‘ Otro
SEDIMENTOS: Sistema Lético Sistema Léntico \ Otro,
RESIDUOS: Residuos Lodos Biosdlidos y Otro
23 TIPO DE MUESTREO: Puntval o Simple: X Compuesto: Integrado: Otro
m ANALISIS ENSAYOS EN CAMPO
X IpH (ELECTROMETRICO) ‘ OXIGENO DISUELTO (ELECTROMETRICO) CAUDAL ] v/m ] (a%y)
X [TEMPERATURA (TERMOMETRO) \ % DE SATURACION 0D {ELECTROMETRICO) INTERVALO DE MEDICION MIN
5OLIDOS SEDIMENTABLES [CONO IMHOFF) x' [cLoRo RESIDUAL LIBRE - COMBINADO (TiTULOMETRICO) ALICUOTA MIN

CONDUCTIVIDAD (ELECTROMETRICO)

MATERIAL FLOTANTE (VISUAL)

PRUEBA DE INFLITRACION

t POTENCIAL REDOX (ELECTROMETRICO)

IRIDISCENCIA (VISUAL)

_LDTRO: [

—

©« ANALISIS ENSAYOS EN LABORATORIO

“1 CAPACIDAD
“* TIPO DE ENVASE O MATERIAL «1 CANTIDAD “s PRESERVANTE “» PARAMETROS
[Xg o mt)
Garrafa Pldstics ref.2L-1 2000 4 Refrigerar Al, CL, F-, NO3, NO2, 504,
Frasco Vidrio Ambar ref.0,5L-1 500 4 Refrigerar ALC, PD4,
Garrafa Pléstica ref.10L-1 10000 4 Refrigerar Giardia y Crypt.,
Frasco Vidric Amhar ref.0,5L-3 500 4 NaOH CN-,
Frasco Vidrlo Ambar ref.0,5L-4 500 4 H2504 oT, car,
Frasco Vidrlo Ambar ref.0,2501-5 250 4 HNO3 As, Cd, Ca, Cu, Cr,. Fe, Mg, Mn, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, Zn,
Frasco Vidrio Ambar ref.0,2501-7 250 4 HNO3 Sb, Ba,
Vial Vidrio ref.0,040L-4 40 16 Refrigerar GRO,
Vial Vidrio ref.0,040L-5 40 16 Refrigerar COVH [THM),
Frasco Vidrio Ambar ref.1L-5 1000 16 Refrigerar DRO,
Frasco Vidrio Ambar ref.1L-6 1000 16 Refrigerar HAP's,
Frasco Vid{io Ambar ref.1L-7 1000 1§ Refrigerar Pé(:,
Frasco Vidrio Ambar ref.1L-8 1000 16 Refrigerar PQF,
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ANALQUIM LTDA. CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

ANALISIS FISICOQUIMICOS ¥ CALIDAD DL AINA

= CARECTERIZACION DE LA MUESTRA

*:CODIGO =1 PUNTO No. / o 1 COORDENADAS " FECHA “1HORA 54 TIPO DE
LUGAR TOMA DE MUESTRA | ™ PUNTO DE MONI‘I‘ORE
MUESTRA ND-VEH!CULO o Q {Geogrifion NfS-W) {amma-mm-dd] {hh:mm) MUESTRA

, schide donds,  |" S
316 NC Mi SOZC T oy 9o Qz:\a[e

r“ﬁnlre Navz : : —20R- 23] & 4O ’@"le

2@ 0019 PQ—!,K, SA@ . ‘ k Pz’l'qb >
243198 0Oq %ﬁ%{ﬁh&o“ %0 930 Rmf&
w31 . ﬁgﬁ% gkﬁmﬁ&: :;wwkﬁ 0110 km%k

calle 3 L
. 0a04 /3 5qmgor T By 12:20 pa}c hle

‘{ N
Ne P:gﬂgé I T 201209 13:00 ‘a,—?.‘éctf
AC 6‘%‘% o7 Rk ] 12:30 ?ﬁéﬁ[p

T3 200
M Lo

S O[O Py = [

" 102

| T ——

* PARTICIPANTES DEL MONITOREO

»s NOMBRE CONTACTO: N (s~ AladN e ** FIRMA CONTALTO:
=: NUMERO IDENTIFICACION q 2 1¢Co, A }
. i - s

[CONTACTO:
** NOMBRE TECNICO DE g-f
sson Fernando Bustamante Torres e FIRMRFECN! ONITOREQ:
MONITOREO: Jeisson Fernando Bus
** NUMERO IDENTIFICACION 1.014.280.231 de Bogotd D.C y e

TECNICO DE MONITOREQ:
= EMBALAJE Y TRANSPORTE DE LA MUESTRA

7 ks
< TIPO DE ENVIO: Terrestre: ]0(' l Atreo: o» EMPRESA: %7% L‘{%

% FECHA DE 14
: 22/1 m : ‘t 1
s RESPONSABLE DEL ENVIO: Jeisson Fernando Bustamante Torres e 2022/12/0& HORA DE ENVIO: thmm) 3 ')

"4 REFRIGERADO: “* No, RECIPIENTES: 124

« RECEPCION DE LA MUESTRA T h

1072 A\~ 0OB

~ CONDICIONES DE LA MUESTRA:

"2 FECHA Y HORA: fi1nrmertt. 31y “3 RESPONSABLE DE LA RECEPCION:;

TQO, POH, NKT, PT, BT, - (_)_
(] . i R+6: ——— GARRAFA F-Q:
i cirt 1 CIANUROS L | CRe6: Q G
»+ pH PRESERVACION: |GYA, TPH: —  |sururos: . METALES: { PLAGUICIDAS;
oTROS: g TEMPERATURA DE TESTIGO (*C):

= OBSERVACIONES

7 7] { s
/n,/umoe. a Uﬁmﬁm gﬂo ﬂn/’ SAEAY AACK

PN ek = CONTROL DE DATOS

=3 Aprobado:

ELABORADO POR: PP
DOCUMENTO: ANQ—‘PL-O-ST

=1 Revisado:

APROBADO POR.GP
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ANALOUIM LTDA. CARACTERIZACION IN-SITU
coTZACION: I ORDEN SERVICIO: I |coumw: l | No.: Pq.;amgumq.muzz /2022-09] CODIGO DE LA MUESTRA
PUNTO DE MONITORED: w 5 ( q 6 TO'Z
~ [ INFORMACION GENERAL (F LA AGTIVIDAD
u.2) OBIETIVO DEL MON(TOREO: { N7 NOL |23 FECHA DE MONITOREO: teur e | 2022/12/96
: T 1
111 SECTOR PRODUCTIVO: oo on 7 L
w« HORARIO LABORAL: (Horas dia f 24 Horas): ] 2 li ﬂ i Nimero de dias ala Semana: ] -7‘- i
.11 FUENTE ABASTECIMIENTO OE AGUA: |
=TIPO DE MUESTRA A MONITOREAR
— e MR,
21y CUERPO OE AGUA SUPERFICIAL: { s Tipo de ecosistemas (Monitarea): 1oTICO | « | LLENTICO-— {
Uso di B
o.x Caracteristicas del entorno [Formu dal canal o espeio du agua, 1pa da e I = il
foado del canal, Upo d vegetauidn, exltencia obtru cdones dol cana): b A"_(ho $acelén Iransversal cauce: 2 $
a1y Prof secckdn rans o | 5
a2 AGUA SUBTERRANEA: ! Au Tipo da estructura (Monitoreo): PIEZOMETRO POZO DE BOMBEO [
12; Punto de toma muestra: / waw Usodelagua:  _—~~
21y AGUA LLUVIA: ‘/{/ 2uy Ferma de almacenamiento: / (1a3; Escorrentia: 51 ] NO
2ay Punto de toma muestra; a s €fEsenca de luvias: l sl l NO [oasUitme Evento:
ey AGUA PARA CONSUMO HUMAND: X ] aay Tipo de estructura (Manitereo):
ey Tipo de tratamlenta: wua Oimo mantanimiento;
w11 AGUA PISCINA: | asu Caracteristicas del entornozyf
w1, Tipo de tratamiento: i / 113 Punto de toma muestra: *
n4) AGUA RECREACIONAL: ] uny Caracteristicas del entpfno:
o1 Tipo de ratamiento: ass Punto de toma muestra: :
a5 AGUA RESIDUAL (AR) : | waas Tigo de muestrp(h ) ARD | 1 ARRD | | AguaReuso |
21 ACTIVIDAD GENERADORA AR: rd
@0 TIEMPO OPERACIAN ACTIVIDAD GENERADORA AR: (Haras dia / 24 Horas): | | Niimero de dias a fa Semana: ] i
22 TIPO OE TRATAMIENTO AR: yd ;
2.1 FRECUENCIA DE TRATAMIENTO AR; /
02 TIEMPO DESCARGA AR; (Horas dia / 24 Koras): ra Nimaroda dizs 3 1a Semmana:
222, TIPO DESCARGA AR: Parlddica regular: 4 Pariédica Irmguhl:l ):egular:l Continua:
Fuente superficlal: / Nombre: "
a1 DESCARGA VERTIMIENTO: Red do alcantarillado; / Red lnmna:[ I /~ Red piblica: | [
Qo / /
2 ESTRUCTURA DE VERTIMIENTO: / /
121 RE-USO AGUA TRATADA: Agrkola: A | indusuiap™ T lowe: T
A AFORO DE CAUDALES o
11 METODO MEDICION DE CAUDAL: [VOLUMETRICO wobmant remper | JAREA-VELOCIDAD b rni: | forro: |
“MEDICIONES PARAMETROS IN-SITU
PUNTD HORA TEMPERATUAA pH ?:‘; COND i Ls ::::w“ uoCl.ilT‘n—men“:meo CAUDAL Alfcuora
Na. (Mhimm) (7€) Medida {'C) Corregido (Unidader) LC 0,1 {a/am} (Litrcs) (54 pundo) (LUtros/segunda) {mb}
{100 [18Y [/8,4] 363 LYY | 0,00
t +
sl ' 4 l
29 v =
¥y &l | de HIMW - [Tog A\
3 Al
S840 [20,2 70,0 | 363 1LVO | 000
. 7
\ i .
X Thma rgggm ' € Jidnaone, | P
oo B8 Yo Shndel | N
¥ _ Pre deboo  k eip 3okanedtd, WA Y Ay
G120 1203 | 21,0] 369 L20 | 0,60
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@ ANALQUIM LTDA. CARACTERIZACION IN-SITU

AMALILTS FTIFCOCALNMITOS ¥ CAUDAD e sy
PUNTO HoRA TEMPERATURA o ”ﬂ‘: conp u S——., SRD‘UUDI:,EMPO cauDAL AtlcuoTA
Yo ] TC medin Tl Corrapido Uridvdan) D0 Tsfn] fa (8 A CcRC Thros Teamundo] (o feagunde] Tl

L[5y

A0 (94 /7,2 390 2T 00 P |
s o, 2 500 ki 70-9C Domio  Aade, ¥ oo eponete  fEoameito

e e
12201 \8Y | /&T] JuUq LYo | oo S N 1@
R - ~ B]?Q e, Sodwnentd oaine
&

&

1

o Wealle (20 90- 13 [Badal [w2f) e Hm i, P Y :
\Z:D& .2@8 26,6138 & [ 0,00 LTh
I\ f ; A s 1
W Bl e P7AY Fee 1G] Polc
10{13~20 185} /9;5“ +b6 1317 10,80
(R A .
» rllde Bl L& P7AX] 5o |q gaqg{
» CONTROL DE CAUDAD MEDICONES 1N SITU
Hora oH1 oHZ DPR SSED 1 SSE0 2 DPR COND1 COND 2 DPR
__hhgm Yaldades Unidades % b muL W R uSfem Ws/cm %
WV Ye) H U 4% @]
T~
Hor op1 oD2 DPR @ [<.18] oPR mﬁ-\\ DPR
Bhimm ] mg/L g/l % me/L mg/L % N %
e 190 | 1igd (] R
"‘-h_\ . - ~
Par arlafar la Offarancia da Porcantsls Aalrttyo (% DFREemples b g mm-férmulr\\ vy 51 NO: ENSAYO(s):
Para dvl'hﬂ']mllmﬂr:ld:l aguipo/ensaye, raviss la umm:nl l ) Dmm’-("'"m“m ik I % 3 i P*&

VARIABLES pHmetro ANQ: 125? Conductimetro ANQ: Oximatro ANG: / r""{‘?'faw Correntémetros ANQ: Cloro Residual ANQ; #O ( ;

- 4,00 7,00: ot L N feae Micre lMaﬂ I - |Kiclaro ANQ: [Blance {mp/t) = {G
AUSTE Bﬁ 2] //\ - ﬁo 08
I (V% o i 13 A= patrén g4 Ecyactin Bureta AND: 41’ 150 (mg/t) = ]rSO
= ——
& & ~MUESTRAS PUNTUALES
Califormes Totales Collformes Termotalerantes ECOU \ Meidilos l Heterdirofos I Enterococas ‘ Pseudemons Glardha X
\ Fosfatos U g
Cryptosporidium Salmonelle Huavos de Helminta Acider Ton) Alcalinldad Total X Gttty X Blcarbonatos Carbonatos ‘
%
Hidréaidos CromoHexavalente Sultures Grasasy Aceltes ""';::::f'“ Trawbilided Formaldehido TePalometanas M
GRO 3 BTEX covs #0% Coraflls Salinidad L |
3
" Hora Toma
X
e -1 [bhimmik: u"‘bg ]
T g *CONDICIONES AMBIENTALES MONITOREQ
CONDICIONES Soleada = Soleado / Nubledo )( Nublade /—Nublldaj qulxni/ Uovizna = Scleado / Lovitna - Espacio cemedo 3
cumaToLdGicas/ [Ty // 7 Jurnldli/ s~ Jormada 1 / Tormata 1
TEMPERATURA AMBIENTE
- mn.y larnada 2 lnmly Il-o?dfz mm.dy/ Jornada 2 mV
- ”

SN
ZossERvACONES = = =

']

At 1 A1 T al
VY (0w (at_de fon4esy

€ tlmbolo ] cormesponde 1 separador decimal.

T PARTICIPANTES DEL MONITOREQ y.]
= o &
»sNombre Contacto: [RIZ A A AR DASEY R Jesson Famnndnﬂ:ﬁ;m:nteﬁafres

Monltorea:

**NOmero tdemificacidn

rNumero [dentiicedén

S L0 q > 3( S ‘t? i) ré::"m::h:‘[ﬁn’-;omz 1‘914.250.23:#/& el b\
*UFirme enien de

++Firma Cantacto: %‘ . = [ %Lw i \ V.

J',—'(a N\ ] = CONTROL DE DATOS A"
=*Revitada: I (',' ,\ / //y’ =sAprobade: ] F
2 rmese] ii%iﬁﬁ; 17 ! 5
2] ¥ 1§ 1 _Ho VERSION: 17 1} PAGINATde s




o
ANALC -
VALQUIM LTDA. CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS
COTIZACION: ORDEN SERVICIO: CONTRATO: No.: [3320-22 Y ANQ-3320A-22 / 2022 CODIGOS DE MUESTRAS
CLIENTE: Hydrochemical SAS 4_
CONTACTO: Nelson Martinez Z\-B b?) -~ 207 ~703
DIRECCION: Calle 40 #2-45 TELEFONO: 012118757 - 3124482504
i" INFORMACION D§L SERVICIO DE MONITOREO
P EMPRESA: Y dsochom®m) A3 Thal S[ARAP
 CONTACTO: Neleon Hachaez  TELEFONO: 312448 2(0(
oRecaon alle. B 2-U¢
*CIUDAD: | [ DEPARTAMENTO: | —= o o
« INFORMACION DE LA MUESTRA._ =
Agua Sistema Agua Sistema
A i
X . |AGuA cRUDA P X ik Agua Subterrinea \ Ctro
AGUATRATADA: e B Agua de Piscina Agua Recreacional Otro
=*TIPO OE : AGUA RESIDUAL: ARD ARnD Agua Reuso Otro
MUESTRA: 1 |sueo: Suelo Natural SUED Otro
SEDIMENTOS: Sistemna Lético Sistema Léntico Otro
RESIDUOS: Residuos l Lodos Biosélidos otro
23 TIPO DE MUESTREO: Puntual o Simpla: X Corn;uesto: Integrado: Ctro:
— m—— —— = — e ———
« ANALISIS ENSAYOS EN CAMPO

X |pH{ELECTROMETRICO) OXIGENO DISUELTO {ELECTROMETRICO) CAUDAL '| v/T) L (A*V)

X  |TEMPERATURA (TERMOMETRO) % DE SATURACION OD (ELECTROMETRICO) INTERVALO DE MEDICION MIN
SGLIDOS SEDIMENTABLES {CONO IMHOFF) CLORO RESIDUAL LIBRE - COMBINADO {TITULOMETRICO) AlfcuoTa MIN
CONDUCTIVIDAD {ELECTROMETRICO) ] MATERIAL FLOTANTE (VISUAL) PRUEBA DE INFLITRACION
POTENCIAL REDOX (ELECTROMETRICO) IRIDISCENCIA (VISUAL) OTRO: ]

— ——— —— —
i« ANALISIS ENSAYOS EN LABORATORIO
2 CAPACIDAD
2 TIPO DE ENVASE O MATERIAL 0 w2 CANTIDAD “« PRESERVANTE “1 PARAMETROS
(Kgom
Garrafa Plastics ref.20-1 2000 3 Refrigerar Cl-, NO3, 504, SAAM,
Frasco Vidrio Ambar ref.0,5L-3 500 3 NaOH CN-,
Frasco Vidrio Ambar ref.0,5L-4 500 3 H2504 POH, N-NH4,
Frasco Vidrio Ambar ref.0,2501-5 250 3 HNO3 As, Cd, Cu, Cr, Hg, Ag, Pb, 5¢, Zn,
Frasco Vidrio Ambar ref.0,250L-7 250 3 HNO3 Ba,
Frasco Vidrio Ambar ref.1L-3 1000 12 Refrigerar PCB,
N ~
ELABORADO POR: SADO POR: OF APROBADO POR: GP
I DOCUMENTO: ANQ-PL-057 | No. VE8SION: 22 | PAGINA 1 de 2 wo |




ANALCQUIM LTDA. CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

ANALISIE FISICOQUIMICOS ¥ CALIDAD DRL Al

™ CARECTERIZACION DE LA MUESTRA

o= CoDI " " FECH TP
CODIGO | “PUNTONo-/ | 4o ((1GAR TOMADEMUESTRA |  PUNTO DEMONTORED | "COORDENADAS HCHA HORY ToO.BE
MUESTRA No.VEHICULO {Gwogrifices M/ W) {anmn-mm-dd} (htemm] MUESTRA

Qucbro®, cherbs” ! e /
233 J N rkeal. p 71 TOA 120 730 @@q
1202-12-0H 11210 Qfﬂz

Uz '
:@?3-(209 1150 {’j?:ﬁ:;

.
182

e
NG Mtein« Qayp
{2137

Gre Qo2&
\

N.-C  |eubdn

~
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\\

[,

N

o

<

#PARTICIPANTES DEL. MONITOREO

** NOMBRE CONTACTO: N g(s oo A NIN2 L ~* FIRMA CONTACTO:

*» NUMERO IDENTIFICACION = >éi
CONTACTO: 42-3¢3133 /&ﬂ\ :
** NOMBRE TECNICO DE

Jeisson Fernando Bustamante Torres ** FIRMATEL) e MENITORED:

MONITOREQ:
*! NUMERO IDENTIFICACION

TENICO DE MONITOREO:

1.014.280.231 de Bogots D.C.

= EMBALAJE Y TRANSPORTE DE LA MUESTRA

A p i
= TIPO DE ENVIO; Terrestre: I ¥ | Adreq: I \ o2 EMPRESA: :,[Jm P p C m g
"* RESPONSABLE DEL ENVIO: leisson fernando Bustamante Tarres TRERAE 2022/{2,@ ©* HORA DE ENVIO: o) 23 @ O
27

ENVIO: javmesn
"4 REFRIGERADO: Si: No: ©% No. RECIPIENTES:

= RECEPCION DE LA MUESTRA

ol .
2 FECHA Y HORA! s st bime) ?C) 12 ~t2-~ o ?j a3 RESPONSABLE DE LA RECEPCION: S
= CONDICIONES DE LA MUESTRA:
DQD, POH, NKT, PT, OT, N-
N z 3 ARRAFA F-Q:
NMg, COT: \ CIANUROS L i\ CR+6: G FAF-Q ,]."[ C_B
=2 pH PRESERVACION: |GYA, TPH: SULFUROS: [EesuN METALES: PLAGUICIDAS: bl
2 51
OTROS: TEMPERATURA DE TESTIGO [*C):

= OBSERVACIONES

-/ /) ¥ / P | ~ \
[fame g Nomba: de  Jbel SAEGD Oldql

Par—d = CONTROL DE DATOS

s Aprobado:

~ REVISADO POR: DP - “APROBADO POR: GP
No. VERSION: 22 | PAGINA 2 de 2

=3 Revisado:
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& ANALQUIM LTDA. CARACTERIZACION IN-SITU

coTzACION: ORDEN seRVICIO: [ TmmATO: | ] No: £0-332022YANQ-3320A22/ 202208 CODIGO DE LA MUESTRA

vumoamourronso. %z 6 9 KZ! !E :ZQE e Z 2 5 C" Z z{

X » [NFORMACION GENGRAL OE LYACTIVIFAD
123 OBIETIVO DEL MONITOREO: M gomed/a .\ (o n"fﬂy J  [naufE0HA DE MONITOREO: fussmss | 2022/32/p8°

113 SECTOR PRODUCTIVO: Naab A0 rxl‘; ; ST

041 HORARIO LABORAL: [Horas din / 24 Horms): [ ZY ™ | Numersde diasala Semana: [TL
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. . CODIGO: 20
INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO 243203
PAGINA: 1de1
FEROR(ES): HYDROCHEMICAL SAS
DIRECCION: c;qu 40 # 2-45 ~ TELEFONO:312+ 313448?504
MUESTRA PROCEDENTE DL: IBAGUE DEPARTAMENTO:TOLIMA 3
UGAR TOMA DE LA MUESTRA: 2.N.C TIPO DE MUESTRA:AGUA CRUDA
PUNTO DE CAPTACION: QUEBRADA CHAMBE AFLUENTE PTAP
2022-12 07 07:30 1 FECHA RECEPCION. 2022-12 08
S=le e = e
RESULTADOS
£NSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
b. CLORUROS® P022-12-13 Nolumetria 5M 4500-0 B <2,0 mg CH|
b. IN SITU CLORO RESIDUAL LIBRE po22-12-07 Volumétrico EM 4500-C1 F <0,30 mg Q21|
b. IN SITU PH £022-12-07 Flectromeétrico kM 4500-H+ B 7,03 Unidad de pi
. NITRATOSS D022-12-08 Espectrofotometria M 4500-NO3 B 1,7 mg NO3/1|
b. SULFATOS® 2022-12-08 Espectrof i EM 4500 S04-E 49,9 mg S04/
b. ZINC TOTALG P022-12-19 Fepectrofotometria de A. A. Llama Aire- Acetieno ANQ-ME 010-3 (V1, 2020) SM 3111 B (2017) 0,04 mo/L 2n)
. Digestidn asistida por microondas. Generacidn continua de 3
. ARSENICO -12- 3 5
b N 22-12-19 fitres - St b AR 58 2030 K (Modificada), SM 3114 C <0,005 mg As/l]
BARIO bo22-12-19 ;‘_ﬁ‘m Por oo Eopechmmebute Qe AN TN 88 L 20305 (modl, SHB113 6 <0,01 mg Bajl
 BIFENILOS POLICLORADOS 1022-12-10 Extraccisn fiquido-Liquido - Cromatogralia de pases EPABOB2 A, EPA3SIOC ~ Ver Anexo |
;. CADMIO TOTAL D022-12-19 Pigestién microondas y espectromelria de A. A. en llama diecta | K {(Modificada), SM 3111 8 <0,003 mg CaL
§ fire - Acetileno i
. CIANURO TOTAL D022-12-08 Colorimétrico M 4500-CN B, C, E <00,02 mg CN-I|
L comieTEm boaz-12-19 D.lga!mnrpscrmndasyespedrmwmadeka.enﬁama directa kM 3030 K ¢ cado), SM 3111 B <0,05 mg Cu/l
Aire - Acetileno
b. CROMD TOTAL 0022-12-19 [ Sy a5 espectiomete de A. A en Bama diecta |y 3030 ¢ (Modificado), SM 3111 6 <0,04 mg G
b. FENOLES P022-12-19 spectrok ico Directo EM 5530 B, D <0,07 mg POHL
b IN STTU CLORO RESIDUAL COMBINADO 22-12-07 Molumétrico 5M 4500-C1 F 0,00 mg CI2/1
b IN SITU TEMPERATURA p022-12-07 ermométrico 25508 18,2 °Q
b. MERCURIO TOTAL Po22-12-19 Fspectromelria de Absorcida Atdmica - Vapor frio kM 3112 B (Modificado) <0,001 mg Ha/ll
L. NITROGENO AMONIACAL 22-12-09 Kolorimétrico (ferats) KM 4500 NH3- B, <0,05 mg N/
. PLATA TOTAL b022-12-19 Ei'ﬂf*h "g”‘m"' ¥ CROCITIPEAE o A A. o fanns et Lig oo (uadiicatal, SH 3113 B <0,04 mg Ag/|
L. PLOMO TOTAL 00221219 (1 190 sioonteey osdneihde A A SIS dicta L S0 K (mackiinko), SMBLiL <0,01 mg Pyl
Digestidn asistida por migoondas. Generacion continia de
-12- K 5
¢. SELENIO D022-12-19 : ey EM 3030 K {Modificado), SM 3114 C <0,005 mg Se/l|
7. SURFACTANTES P022-12-09 Surfactantes anidnicos como SAAM EM 5540 C <0,07 mg/L
OBSERVACIONES: Muestra puntual racolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018 y pian de muestreo ANQ- PL-091.
Pombre del muestieador: Jeisson Femando Torres. Tecndlogo Ambiental. ¢.c. 1014280231 de Bogota
Reflerencia {ANQ-ME): Método interno de Analquim LTDA
Referencia {(EPA): Environmental Protection Agency.
Referencia {SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 23rd Edition, 2017
b. Ensayos reaiizados en Analquim Ltda con acreditacin ONAC vigente a la fecha, con c6dign 16-LAB-047 bajo b norma ISO71EC- 17025:2017.
7. Pardmetros no acreditados realizados en Analquim LTDA.
El patdmetro de surfadantes es reportado como SAAM alculado como LSS, {peso 288,38 g/mal).
Los os in situ, son evaluados en campo y avalados por el Gerente de Proyectos de Analquim Ltda
Il presente documento no podrd ser reproducido parciah y €5 valido dnicamente si tiene firma.
5 desea verificar el Informe de Resultados, puede comunicarse al correo controldeproyectos@analquim.com
% _ [Los resuftados del prasents informe hacen referancia dnkamente
Wﬁmé) ! NOEA; thmm
Bosoti, 072-12-30
Liza Bibiana Rodriguez FECHA DE EXPEDICION
Director de laboratorio ANQ-PL-071-1 V3

FIN DE FIRMAS

Elplazo limite para cuzlquier observacidn sobre fos resultados de este wforme, es do 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicidn del mismo

Laboratorio Carrera 25 No. 73 - 60/66 » www.analquim.com * Bo - Colombia
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Sede Administrativa Carrera 27 No. 73 - 77 « PBX: {57) (1) 6309945 » CdulamlsquiS 7718638 - 321 4682948 312 4203739 - 315 8602196
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uim.com - atencionalcliente@analquim.com - gerencia@analquim.com




ANALIS PISICOQUIMICOS ¥ CALIDAD DEL AlRE

? ANALQUIM LTDA.

(ANEXO 1)

ANALISIS DE RESULTADOS CROMATOGRAFICOS
BIFENILOS POLICLORADOS

MUESTRA 243203

METODOLOGIA

La muestra fue preparada empleando la técnica extraccién liquido-liquido en embudo
de separaciéon, (EPA 3510C) y posteriormente analizada usando cromatografia de
gases con detector de captura de electrones GC/ECD, (EPA 8082A).

Andlisis Cualitativo

El analisis cualitativo se llevo a cabo por comparacién de los tiempos de retencion (tr)
de la muestra problema con los tg de auténticos estdndares cromatograﬂcos de
bifenilos policlorados. En la figura 1, se presenta la comparacién entre los
cromatogramas correspondientes a la muestra objeto de analisis, el blanco de proceso
y €l estandar de bifenilos policlorados (PCBs).
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B Esténdar cromatografico de bifenilos policlorados (Aroclores mezcla 1016-1260 - 1,0 mg/L).
B Muestra 243203
B Blanco de proceso (Procedimiento y reactivos. Solvente: Hexano).

Y

Figura 1. Cromatograma comparativo: blanco, muestra y estandar cromatografico.

En la figura 1 se puede observar que el cromatograma correspondiente al blanco de
proceso, no presenta picos caracteristicos que concuerden con bifenilos policlorados.
Asi mismo, el cromatograma de la muestra 243203 no present6 coincidencia en tz con
ninguno de los compuestos del patrén de bifenilos policlorados por encima del limite de
cuantificacién. El cromatograma de la muestra presenta picos cromatogréficos con tg

Pagina 1 de 2
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ANALISIS FIRCOGUISHCOS ¥ CALIDAD DEL AlRE

(ANEXO 1)

diferentes a los del esténdar, estos picos corresponden a compuestos para los cuales
es sensible el detector captura de electrones ( £CD). No obstante, estos compuestos no
pertenecen al grupo de los PCBs y no pueden ser identificados ni cuantificados debido
al alcance del método analitico. El andlisis cuantitativo se muestra en la tabla 1.

Andlisis Cuantitativo

El andlisis cuantitativo de la muestra se llevd a cabo usando el método del estandar
externo, el resultado de la cuantificacion se presenta en la tabla 1 donde se

encuentran los compuestos que puede determinar el método aplicado por Analquim
Ltda.

Tabla 1. Resultado de la cuantificacion muestra 243203

Compuesto Concentracién Unidades

a. Aroclor 1242 <(0,00025 mg/L

a. Aroclor 1260 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1221 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1232 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1254 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1248 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1016 <0,00025 mg/L
Subrogado (DCBF) 0,00485 mg/L

NOTA: Los resultados de las muestras, que se encuentren por debajo del limite de
cuantificacion, determinan una concentracién del analito no detectable.

Reviso y Autorizd,

Niraun Qfnc O /Y

=

Yazmin Natalia Quijano Ortega VB..BO. Control:
Quimica. Matricula PQ-07573

Informe No Valido sin firma Vo. Bo. Control
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DIGO: 2432
INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO et ot
PAGINA: ide1
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL SAS
DIRECCION: CALLE 40 # 2-45 TELEFONO:3124482504
o -
FUESTRA PROCEDENTE DE: IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
UGAR TOMA DE LA MUESTRA: 6. N.C TIPO DE MUESTRA:AGUA CRUDA
PUNTO DE CAPTACION: CAPTACION QUEBRADA CAY
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 2023-12-07 11:10 H FECHA RECEPCION; 2022-12-08
i
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISTS REFERENCIA RESULTADO
b. CLORUROS® b022-12-13 Nolumetria kM 4500-C B <2,0 mg CHI
. 1M SITU CLORO RESIDUAL 1IBRE P022-12-07 Volumstrico CM 3500-C1F <{,3 mg CI2/L
h. 1N STTU PH 2022-12-07 Flectromeétrico EM 4500-H+ B 8,06 Unidad de pt
b. NITRATOS® p022-12-08 Espectrofotometria M 4500-NO3 B 2,0 mg NO3/l
b SULFATOS® 2022-12-08 Fspectrofotometria £M 4500 S04 E <10,0 mg/L 504
b. ZINC TOTALG v022-12-19 Especrofoiometria de A. A. {lama Alre- Acelilena ANQ-ME-019-3 {V1, 20720} SM 3111 B (2017} <0,02 mg Zn/i
Digestidn asistida por microondas. Generacidn continua de . % n
SENT 22-12- {
b ARSENICO P022-12-19 iruaros - Espectnmelrla ga L A, (M 3030 K (Modificado), SM 3114 C <0,005 mg As{i
. BARIO 022-12-19 ;r'f;:mm riroongas, Epedichinds AARIIOOE ' Ly sk (ol M 58 <0,01 mg Baj]
. BIFENILOS POLICLORADOS 2022-12-10 Extraccion quido-biquido - Cr fia de pases FPA 8082 A, EPA35I0C Ver Anexo 1
. CADMIO TOTAL 0221219 Zkgffm”_m”“" oy soeciusielin da . A. en Wed ORecta Ly ores o MoiBionioh, sM 31518 <0,003 mg Cdj
. CIANURO TOTAL [022-12-08 Colorimétrico 5M 4500-ON 8, C, E <0,62 ma CN-U
. COBRE TOTAL bn22-12-19 :_’f‘t:“ ety SRearTETa da k. & en Ners ety L o & (Ml o4 31416 <0,05 mg Cu/i
2. CROMD TOTAL b022-12-19 ;:r‘-‘m icroondas y espectrometria de A. A en llama directs (o 3030k (Modificado), SM 3111 B <0,04 mg Cr/
i praiiiong
. FENOLES p022-12-19 Especirofotomélrico Directo M 5530 8, D <0,07 mg POH/Lj
2. IN STTU CLORO RESIDUAL COMBINADO D022-12-07 Noluméirico 5M 4500-C1 F 0,00 mg C12/1
z. IN S[TU TEMPERATURA 2022-12-07 {Fermométrico M 25568 19,6 °C
2. MERCURIO TOTAL @22-12—19 Espectromelria de Absorcidn Aldmica - Vapor frio M 3112 B (Modificado) <0,001 mg Ha/lj
. NITROGEND AMONIACAL B022-12-09 Colorimétrico (fenato) M 4500 NH3- B, F <0,05 mg N/l
- PLATA TOTAL 022-12-19 Py kst ¥ eqlectfehls oo A A o8 R OBt Ly ot (adiicodal G S11e 8 <0,04 mg Ag/l
B Aire - Acetileno A S
b PLOMO TOTAL 022-12-19 gestion semooncbsyespadiometin de A A en festn ReCta |y s i (Wocatil S 3iit <0,01 mg bt
fire - Acelileno
Digestidn asistida por microondas. Generacidn continua de == :
. SELEN -12- =z £ 3 3 7 S
lr. SELENIO 2022-12-19 S——————— 58 3030 K (Modificade), SM 3114 C e <70,(3%lfy_l.
. SURFACTANTES 2022-12-08 Surfactantes anidnicos como SAAM SM 5548 C <0,07 mg/L SAAM
[OBSERVACIONES: Muestya puntual recolectada por personai de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANG-PR 018 y pian de muestreo ANQ. PL 091.
pionibre del muestreador: Jeisson Fermando Bustamante Torres. Tecndlogo Ambiental. c.c. 1014280231 de Bogois
Referencia (ANQ-ME): Método interna de Anslquim ETDA
Referencia {(EPA): Environmental Protection Agency.
Referendia (SM): Standard Methods for the Bxamination of Water and Wastewater. 23rd Edition. 2017,
b. Ensayos realizados en Analguim Lida con acreditecidn ONAC vigente a la fecha, con <odigo 16-LAB-047 bajo la norma ISOFTEC-17025:2017.
2. Pardmetros no acreditados realizados en Analquim LTDA.
El pardmietro de susfactantes es reportado como SAAM alcutado como 1S5, {peso 288,38 gimol}.
fLos paranietyos In situ, son evaluados en campo y avatados por ef Gerente de Proyectos de Analoulm Lids
El presente documento 1o podsa ser reproducido parcisimente  es valido Gnicamente si tiene firma.
[5i desea verificar el Informa de Resultados, puade comunicarse ot correo controldeproyectos@analquim.com
g _ [os reauftades def presente informe hacen referencia tincamente
Onlgfbi&mc() [ om: [omean
Bozotd, 2022-12-30
Liza Bibiana Rodriguezr FECHA DE EXPEDICION
Birector de laboratorio ANG-PL-071-1 ¥3
FIN DE FIRMAS

Eiglaze Hmme para cualquier obseracidn sobiee Ios resulados de este mforme, es de 5 dias habiles comados a partir de Is fechs de expeditiin del misme

Sede Laboratorio Carrera 25 No. 73 - 60/56

« www.analquim.com * Bogotd, D.O. - Colombiz

Sede Administrativa Carrera 27 No. 73 - 77 » PBX: (57} {1) 5309945 » Celulares: 315 7718838 - 321 4682946 - 312 4203739 - 315 8602186
E-mall: gerenciacomercialitbanalguim.com - resultadasi@analquim.com - atencionalcliente@analguim. com - gerencia@analquim.com




(ANEXO 1)

es sensible el detector captura de electrones ( £€D). No obstante, estos compuestos no
pertenecen al grupo de los PCBs y no pueden ser identificados ni cuantificados debido
al alcance del método analitico. El andlisis cuantitativo se muestra en |a tabla 1.

Andlisis Cuantitativo

El analisis cuantitativo de la muestra se llevé a cabo usando el método del estandar
externo, el resultado de la cuantificacion se presenta en la tabla 1 donde se
encuentran los compuestos que puede determinar el método aplicado por Analquim
Ltda.

Tabla 1. Resultado de la cuantificacion muestra 243204

Compuesto Concentracién Unidades

a. Aroclor 1242 <0,00025 mg/L

a.  Aroclor 1260 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1221 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1232 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1254 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1248 <0,00025 _mg/L

a. Aroclor 1016 <0,00025 mg/L
Subrogado (DCBF) 0,00490 mg/L

NOTA: Los resultados de las muestras, que se encuentren por debajo del limite de
cuantificacién, determinan una concentracién del analito no detectable.

Reviso y Autorizd,

Mo Qe 0 Dt

Yazmin Natalia Quijano Ortega Vo.Bo. Control:
Quimica. Matricula PQ-07573

Informe No Valido sin firma Vo. Bo. Control/
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(ANEXO 1)

ANALISIS DE RESULTADOS CROMATOGRAFICOS
BIFENILOS POLICLORADOS

MUESTRA 243204

METODOLOGIA

La muestra fue preparada empleando la técnica extraccién liquido-liquido en embudo
de separacion, (EPA 3510C) y posteriormente analizada usando cromatografia de
gases con detector de captura de electrones GC/ECD, (EPA 8082A).

Anélisis Cualitativo

El analisis cualitativo se llevd a cabo por comparacién de los tiempos de retencién (tg)
de la muestra problema con los tp de auténticos estédndares cromatograf‘cos de
bifenilos policlorados. En la figura 1, se presenta la comparaciéon entre los
cromatogramas correspondientes a la muestra objeto de andlisis, el blanco de proceso
y el estandar de bifenilos policlorados (PCBs).
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’ B Estandar cromatografico de bifenilos policlorades (Aroclores mezcla 1016-1260 - 1,0 mg/L).

B Muestra 243204

£ Blanco de proceso (Procedimiento y reactivos. Solvente: Hexano).

1

Figura 1. Cromatograma comparativo: blanco, muestra y estandar cromatogréfico.

En la figura 1 se puede observar que el cromatograma correspondiente al blanco de
proceso, no presenta picos caracteristicos que concuerden con bifenilos policlorados.
Asi mismo, el cromatograma de la muestra 243204 no presentd coincidencia en tg con
ninguno de los compuestos del patrén de bifenilos policlorados por encima del limite de
cuantificacién. El cromatograma de la muestra presenta picos cromatograficos con tg
diferentes a los del estédndar, estos picos corresponden a compuestos para los cuales

Pagina 1 de 2
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P & Ervira, Mevaegs
Y Sierl—

HIC - 150/ EC 10252017
fies No. 0020/ 02-02-2021

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO comee: 243205
PAGINA: idet
OR(ES): HYDROCHEMICAL SAS
TRECCION CALLE 40 # 2-45 TELEFONO:3124482504
- = ——— e
UESTRA PROCEDENTE DE: IBAGUE
UGAR TOMA DE IA MUESTRA: 7.NC TIPO DF MUFSTRA-AGUA CRUDA
PUNTO DE CAPTACION: CAPTACION RIO COMBEIMA
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 2022-12-07 11:50 H FECHA RECEPCION: 20221208
ENSAYD FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCTA RLSULTADO
b. CLORURDS® D032-12-13 Nolumetriz M 4500-C1 B 4,2 mg CHi
b. IV SITU CLORO RESIDUAL LIBRE [022-12-07 Molumétrico EM a500-CI F <0,3 mg 12/,
b'. IN SITU PH 2022-12-07 Clectrométrico EM 4500-H+ B 8,24 Unidad de Ql
b. NITRATOSP 2022-12-08 Espectrofolometria EM 4500-NO3 B 1,0 mg NO3/i
b. SULFATOS® 2022-12-08 Fspectrofctometria 5M 4500 SO4-E <10,0 mg S04/}
b. ZINC TOTAL® bo2z-12-19 Espectrofofometria de A. A. Llama Aire- Acetileno ANQ-ME-019-3 {V1, 2020} SM 3111 B (2017) <0,02 mg ZnjL.
. ARSENICO 22-12- 3030 K (Modicado), S
2. ARS F022-12-19 idawos < Espectiometrio e 0 A oM 3030 K (| ), SM 3114 C <0,005 mg As/l
L BARIO D022-12-19 ng;‘:mwm ERACIORG S A TG . | SO0 K (ol 54 3420 <0,01 myg Ba/l
b BIFENILOS POLICLORADOS D022-12-10 Extraccion fiquido-Liquido - Cromatografia de oases EPA 8082 A, EPA 3510 C Ver Anexo 1
. CADMIO TOTAL D022-12-19 :Tmmmvmmde’m enllama direct? Ly 3030 K (Modificado), SM 3141 B <0,003 g CdjL
2. CIANURO TOTAL 2022-12-08 Colorimdtsico EM4500-CN B, C, E =<0,02 mg CN-/i
L. COBRE TOTAL p022-12-19 z'rg:m" m' Y ESpecivimetin de A. A en o AR | 0 & (Modicadol, S 111 6 <0,05 mg Cujl
L CROMO TOTAL b022-12-10 Eil:_lsbmnicwﬁasvsmmmaden.kenlhrmchm £M 3030 K (Modficado), SM 3111 B <0,04 mg G/l
7. FENCLES 2022-12-19 Especirofolomélrico Directo M 5530 B, D <0,07 mg POH/U
7. TN STTU CLORO RESIDUAL COMBINADO _ P022-12-07 ohumétric 5 5M 4500-F F B 0,00 mg Ci2/
. IN SITU TEMPERATURA ;2022 12-07 Termometrico M 2550 B 19, 4 ’C
. MERCURIO TOTAL 0022-12-19 Fspectrometria de Absorcidn Atdmica - Vapor frio 5M 3112 B (Modificado) <0,001 mg Ha/l
Iz, NITROGEND AMONIACAL D022-12-09 Colorimétrico (fenalo) M 4500 NH3- B, F <0,05 maq N1
o PLATA TOTAL 0022-12-19 008 RO spRciOMGn oA Aen e dhects oy S0 & (oSl 121 <0,04 mg A
7. DEOMO TOTAL D022-12-19 wmmymuma@m& en foma diecta L) 2030 K (Modiicado), SM 3111 8 <0,01 mg PbL
Pigestitn asistida por mkroondas. Generacidn continus de L
-12- C 0,00
iz. SELENIO 2022-12-19 i = ——— M 3030 K (Modificado), SM 3114 <0,005 mg Se/l}
z. SURFACTANTES £022-12-08 Burfactantes anitnicos wmo SAAM M 5540 C : <0,07 mg/L SAAM
IOBSERVACIONES: Muestra puntual recoleciada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedi ANQ-PR-O18 y pian de muestreo ANQ- PL-091.
Piomixe del muestreador: Jeisson Femando B Torres. Tecndlogo Ambiental. c.c. 1014280231 de Bogotd
Referencia (ANQ ME): Método interno de Anaiquim LTDA
Referencia (EPA): Environmental Protection Agency.
Referendia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 23rd Edition, 2017,
b. Ensayos 5 en Analguim Bna on aaﬂaddu ONAC vigente a la fecha, con codigo L6-LAB-047 bajo la norma ISOfTEC-17025:2017.
 Pwimetor v sei = en Arslquin LTDA,
.os patdmelios in sity, son evaluados en @impo y avalados por el Gerenle de Proyectos de Analquim Ltda
| presente documento no podrd ser reproducido parclalmente y es valido (nicamente o tiene firma.
[5i desea verificar el Informe de Resultados, puede comunicarse al correo controldeproyectos@analquim.com
o ’ resuitados del presente informe hacen referencia irscamente
(53 CD I NoTA: [ % ) a7
’ Bogot, 2022-12-30
Liza Biblana Rodriguez FECHA DE EXPEDICION
Director de laboratorio ANQ-PLO7E-1 V3
FIN DE FIRMAS
Elplazo linite para cualquier cbservacién sobre los itados de este informe, es de § dias hibiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.
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(ANEXO 1)

diferentes a los del estandar, estos picos corresponden a compuestos para los cuales
es sensible el detector captura de electrones (£CD). No obstante, estos compuestos no
pertenecen al grupo de los PCBs y no pueden ser identificados ni cuantificados debido
al alcance del método analitico. El andlisis cuantitativo se muestra en la tabla 1.

Andlisis Cuantitativo

El analisis cuantitativo de la muestra se llevd a cabo usando el método del estandar
externo, el resultado de la cuantificacion se presenta en la tabla 1 donde se
encuentran los compuestos que puede determinar el método aplicado por Analquim
Ltda.

Tabla 1. Resultado de la cuantificacion muestra 243205

Compuesto Concentracion Unidades

a. Aroclor 1242 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1260 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1221 <(0,00025 mg/L

a. Aroclor 1232 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1254 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1248 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1016 <0,00025 mg/L
Subrogado (DCBF) 0,00491 mg/L

NOTA: Los resultados de las muestras, que se encuentren por debajo del limite de
cuantificacién, determinan una concentracién del analito no detectable.

Revisoé y Autorizd,
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ANALISIS DE RESULTADOS CROMATOGRAFICOS
BIFENILOS POLICLORADOS

MUESTRA 243205

METODOLOGIA

La muestra fue preparada empleando la técnica extraccién liquido-liquido en embudo
de separacion, (EPA 3510C) y posteriormente analizada usando cromatografia de
gases con detector de captura de electrones GC/ECD, (EPA 8082A).

Andlisis Cualitativo

El andlisis cualitativo se llevé a cabo por comparacién de los tiempos de retencién (tg)
de la muestra problema con los ty de auténticos estindares cromatograficos de
bifenilos policlorados. En la figura 1, se presenta la comparacion entre los
cromatogramas correspondientes a la muestra objeto de analisis, el blanco de proceso
y el estandar de bifenilos policlorados (PCBs).
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! . Estandar cromatografico de bifenilos policlorados (Aroclores mezcla 1016-1260 - 1,0 mg/L).

" B Muestra 243205

i

. Blanco de proceso (Procedimiento y reactivos. Solvente: Hexano).

i
Figura 1. Cromatograma comparativo: blanco, muestra y estadndar cromatografico.

En la figura 1 se puede observar que el cromatograma correspondiente al blanco de
proceso, no presenta picos caracteristicos que concuerden con bifenilos policlorados.
Asi mismo, el cromatograma de la muestra 243205 no presentd coincidencia en ti con
ninguno de los compuestos del patrén de bifenilos policlorados por encima del limite de
cuantificacion. El cromatograma de la muestra presenta picos cromatograficos con tg
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O

ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
18-LAB-D4T

Sede Laboratorio
Sede Administrativa Carrera 27 No. 73 - 77 = PBX: (57) (1) 6309945 « Celulares: ]
E-mail: gerenciacomercial@analquim.com - resultados@analquirm.com - atencionalchente@anal

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO- CODIGO: 243196
NAGUA POTA PAGINA: 1de2
KEROR(ES): HYDROCHEMICAL SAS
DIRECCION: CALLE 40 # 2-45 TELEFONO:3124482504
- e - 55
MUESTRA PROCEDENTL DE IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 1.N.C TIPO DF MUESTRA:AGUA TRATADA
PUNTO DE CAPTACION: SALIDA PLANTA FILTRADA 702 CHEMBE
FECHA Y HORA DE MUESTREG: 2022-12-07 08:00 H FECHA RECEPCION 20221208
RESULTADOS 1
ENSAYO FEC-ANALISIS METODO REFERENCIA RES.2115/2007 RESULTADO
b. ALCALINIDAD® 20221208 Nok SM 2320 B 200 32 mg CaCO3/l]
b.AlUMINI® 2022-12-08 _Fspectrofotometria 7 SM3s00ALB 07 <0,05 mg Aljl
b, CALCIO® 20221213 Nokumetria SM 3500-Ca B 60 10,6 ma Cayl
b. CARBONG ORGANICO TOTALS 20221200 ombustién SM 5310 8 5 2,73 mg COT/L
b. CLORURCS® 20221213 Nolumetria SM 4500-C1 B 250 4,5 mg Q1
b. CRYPTCSPORIDILM 2022-13-08 Fittracién/ IMS/FA EPA 1623.1 V:2012 <0,1 coquistes/l]
b. DUREZA TOTALS 20221213 Nolumetria SH 2340 € 500 36 mg CaCO3)1
b. FLUORUROS® 20221215 Hectiometiia SM 4500-F C 1 <0,10 rrig F /U
b. FOSFATOS® 2022-1208  Fspectrofotometiia SM 4500-P D 0,5 ] <0,10 mg P04/
b. GIARDIA 20221208 Filtrackon/IMS/FA EPA 1623.1 V 2012 <0,1 quistes/l,
b. HIERRO TOTALO Appgrys Ot Ao M S e ANG-ME-019-3 (V1) SM 3111 8 03 0,20 mg fe/l
b. IN SITU CLORO RESIDUAL LIBRE 2022-12-07 Molumétrico SM 4500l F 0,3-2,0 1,45 mg CI2/1|
b. IN SITU PH 20221207 Flectrométrico SM 4500 H+ B 6,5-9,0 7,63 Unidad de pH
b. MAGNESIO® 2022-12-13 Calculo M 3500-Mg B 36 2,37 mg Mg/l
% Digestion miroondas y espectrometrfa de A. A_ en llama
; £SO TOTALY 12 3 &
b. MANGANESO TOTAL Lo2S LI M ANQ-ME-019-3 (V1) SM 3111 0,1 <0,03 mg Mn/|
5 ST e -
b. MOLIBDENG TOTAL® 20221219 ‘5"“[": : e fercila A = Elechrobitiic ANQ-ME-018-3 (V1) SM 3113 B (2017} 0,07 <0,01 mg Mo/l
. NITRATOS® 2022-12-08 Espectrofotometria SM 4500-R03 B 10 <1,0 mg NO3/L
b. NITRITOS0 2022-12-08 Espectrofotometria SM 4500-NO2 B 0,1 <8,05 mg NO2/1|
b. SULFATOS® 2022-12-08 Fspectrofotometria SH 4500 SO4-F 250 16 SO4
b. 2INC TOTALS 2022-12-19 Espectiofotometria de A. A, Llama Alre- Acetiiens POMEL S g;i;mm FUTE 3 0,03 mg Znl
b ANTIMONIO 20224219 gl‘éﬁ:“‘ Por micioocs. Bspectronetria de AA Homo de SM 3030 X {mod), SM 3113 B 0,02 0,01 ma b/
: . Pigestion asstida por microondas. Generacidn continua de =
z. ARSED X -12- ! & 0,005 mg As/L
. ARSENICO 2032-12-19 bhiduros - F adeA A SM 3030 K {Modificado), SM 3114 C 0,01 ) <0,065 mg &
b BARIO 2022-12-19 :Zm@" por icroandss. Espectromelris de A:A Homo dg 5M 3030 K (mod), SM3113 8 07 <0,01 mg Balll
PDigestidn microondas y espectrometria de A. A. en llama . ,
-12- 3nie 003 <0,003 mg Cdj
. CADMIO TGTAL LD TN S 5M 3030 K {Modificado), SM 0,00 mg Cdi)
Eéatnm{l LIBRE ¥ DISOCIABLE EN ACIDO 2094238 ork 5 SMAS00-CN T, E 0,05 0,02 mg CN-JL|
io Carrera 25 No. 73 - 60/66 = www.analquim.com * Bogotd, D.C. - Colombia

3157718638 - 321 4682946 - 312 4203739 - 315 8602196
lquim.com - gerencia@analquim.com
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 ACREDETADO

IS50/IEC 17025:2017

16-LAB-C47
7 -
= CODIGO: 243196
MP N b ABL PAGINA: 2de2
FENOR(ES): HYDROCHEMICAL SAS
DIR.ECC]ON CALLE 40 # 2-45 TELEFONO 3124482504
Ml FE'TRA F‘ROCEDENTE []E IBAGUE “w DEPARFAP-'IENTO.I OLIMA
UGAR TOMA DE LA MUESTRA: LNC TIPO DE MUESTRA:AGUA TRATADA
PUNTO DE CAPTACION: SALIDA PLANTA FILTRADA 702 CHEMBE
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 2021 12-07 08:00 H FECHA RECEPCION: 2022~ l? ﬂB =l
—— e — === T == = o === o
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS METODO REFERENCIA RES.2115/2007 RESULTADO
Digestidn microondas y espectrometria de A. A. en lama
. COBRE Ti -12- icado
g C COTAL 2022-12-19 bt Alkee - Acetiiens SM 3030 K {Modifi ), SM 31118 1 <0,05 mg Cu/l
. COMPUESTOS ORGANICOS NO
HALOGENADOS {HIDROCARBURQS DEL 2022-12-15 Extraccidn liquido liquido - Cromatografia de Gases EPA 3510 C, EPA BOIS D Ver Anexo 4
PETROLEC RANGO DRO)
b. COMPUESTOS ORGANICOS NO
HALOGENADOS {HIDROCARBUROS DFL 2022-12-22 Headspace - Cromatografia de Gases EPA 5021 A, EPA BOIS C Ver Anexo A
'ETROLED RANGO GRO)
k. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
12~ 3 : . " » 3
HALOGENADOS (TRIHALOMETANOS) 2022-12-19 [Cromatografia de gases con detector de lonizacidn en llama | EPA 5021 A, EPA 8015 C (Modificado) 0,2 Ver Anexo 1
Digestidn microondas y espectiometria de A. A en llama
g O TOTAL -12-19
. CROM 2022-12-1 L Alte - Aceli SM 3030 X {Modificado), SM 3111 B 0,05 <0,04 mg G/l
. HIDROCARBUROS AROMATICOS P . ‘
POLINUCLEARES (HAP) 2022-12-15 Cromalogralia de gases EPA 3510 C- EPA 8100 0,01 Ver Anexo 3
. I STTH CLORD RESIDUAL COMBINADO 20221207 Molumétrico I 1 SMASO0-CIF __NE 0,00 mg C12/1
o IN STTU TEMPERS TEMPERATURA 2022-13-07 Termomélrico SM 2550 8 N.E. 18,4 °C
MERCURIO TOTAL _2022-12-1% Espectrometiia de Absordidn Atfimica - Vapor frio " SM 3112 B {Maodificada) ____ boot _<0,001 mg Ha/l
: Pigestion microondas y apemumetna de A A enfiama p
. NIQUFL TOT, { 12 mg NI/
NIGQUFL TOTAL 2022-12-19 Hirects Airs - - 5M 3030 K {Modfficado), SM 3111 B 0,02 <0,02 mg Nift
7. PESTICIDAS ORGANOCLORADOS 2022-12-14 Extraccion liquido-liquido, Cromatografia de Gases EPA 3510 C - FPA BOSI B 0,01 - 0,0001 Ver Anexo
g. PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS 2022-12-12 Cromatografia de Gases EPA3510C, EPA 8141 B 0,01 - 0,001 Ver Arexo §
Digestidn microondas y espectrometria de A. A. en lama e P
y. PLOMO TOTAL 2022-12-19 s Ave~ At SM 3030 K {Modificado), SM 3111 B 0,01 <0,01 mg Phjl
; Digestiin asistida por microondas. Generacidn continua de
7. SELENIO 2022-12-19 iekirs - Expeciromettada AL A, SM 3030 K {Modifiado), 5M 3114 € 0,01 <0,605 mg Sejl
(OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimi ANQ-PR-018 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Jelsson Fernando Bustamante Torres. Tecndlogo Ambiental. c.c. 1014280231 de Bogotd
Referenca (ANQ-ME): Método interno de Analquim LTDA
Referencia (FPA): Environmental Protection Agency.
Referencia {SM}: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 23rd Edition. 2017,
b. Ensayos realizados en Analquim Lida con acreditacin ONAC vigente a la fecha, con cidigo 16-LAB-047 bajo la norma ISOfIEC-17025:2017.
. Pardmetros no areditados realizados en Analquim LTDA.
05 paramelros in situ, son evaluados en campo y avalados por el Gerente de Proyectos de Analquim Ltda
| presente informe en version 2 anula y reemplaza el emitido en versidn 1 en 2022-12-30 por comecdidn del resultado de niquel.
El presente documento no podrd ser reproducido parcialmente v es valido tnicamente si tiene firma.
51 desea verificar el Informe de Resultados, puede comunicarse al correo controldeproyectos@analquim.com
| resultados del presente infarme hacen referenca Gricamente
O”ﬁ‘b{(ﬂcﬂié) uon. 13 la muestra analizada.
Bogowd, 2023-01-04
Liza Biblana Rodriguez FECHA DE EXPEDICION |
Director de laboratori ANQ-PL-O75-3 V1 |
FIN DF FIRMAS i
Elplazo limite para cuslquier obsenacos sobre fos resultades de oste inforne, o3 de 5 dias habiles copmados 2 partw de la fecha de expedacdn del musmo
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ANALQUIM LTDA.

ANALISIS FISICOQUIMICOS ¥ CALIDAD DEL AIRE

(ANEXO 1)

ANALISIS DE RESULTADOS CROMATOGRAFICOS
TRIHALOMETANOS

MUESTRA 243196

Metodologia
La muestra fue preparada empleando la técnica equilibrio HEADSPACE (EPA 5021A) y

posteriormente analizada usando cromatografia de gases con detector de ionizacién en
llama GC/FID, (EPA 8015D).

Anédlisis Cualitativo
El analisis cualitativo se llevé a cabo por comparacién de los tiempos de retencion (tg)
de la muestra problema con los tg de auténticos estandares cromatograficos de
trihalometanos (THMs). En la figura 1, se presenta la comparacién entre los
cromatogramas correspondientes a la muestra objeto de analisis, el blanco de proceso
y el estandar de THMs.

5 UV(x10000)

1.7
1C hromatogram ‘
1.50

1.25] |
1.00{
075,

0500 S | NSRS S S S R Sy e ek

R S H — e —

150 175 200 25 250 275 min

B Esténdar THMs (1,0 mg/L).

B Muestra 243196

Figura 1. Cromatograma comparativo: blanco, muestra y estandar cromatografico.

Blanco de proceso

En la figura 1 se puede observar que el cromatograma correspondiente al blanco de
proceso, no presenta picos caracteristicos que concuerden con el estandar de THMs.
Asi mismo, el cromatograma de la muestra 243196 no presentd coincidencia en tg con
ninguno de los picos del estandar de THMs por encima del limite de cuantificaciéon. El
cromatograma de la muestra presenta picos cromatograficos con ty diferentes a los del
estandar, estos picos corresponden a compuestos para los cuales es sensible el
detector de ionizacién en llama (FID). No obstante, estos compuestos no pertenecen al
grupo de los THM y no pueden ser identificados ni cuantificados debido al alcance del
método analitico. El andlisis cuantitativo se muestra en la tabla 1.
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ANALISIS FISICOOUIMICOS ¥ CALIBAD DEL AR
(ANEXO 1)
Andlisis Cuantitativo
El andlisis cuantitativo de la muestra se llevé a cabo usando el método del estandar
externo.El resultado de la cuantificacién se presenta en la tabla 1 donde se encuentran

los compuestos que puede determinar el método aplicado por Analquim Ltda.

Tabla 1. Resultado de la cuantificacion muestra 243196.

Compuesto Concentracién  Unidades
a. Cloroformo <0,10 mg/L
a. Bromodiclorometano <0,10 mg/L
a. Dibromoclorometano <0,10 mg/L
a. Bromoformo <0,10 mg/L

a. Compuesto acreditado.

Revisd y Autorizd,

iratia Qi O D Wy

Yazmin Natalia Quijano Ortega Vo.Bo. Control:
Quimica. Matricula PQ-07573

Informe No Valido sin firma Vo. Bo. Control

Pagina 2 de 2



(ANEXO 2)

ANALISIS DE RESULTADOS CROMATOGRAFICOS
COMPUESTOS ORGANICOS NO HALOGENADOS (RANGO GRO)

MUESTRA 243196

Metodologia

La muestra fue preparada empleando la técnica equilibrio HEADSPACE (EPA 5021A) y
posteriormente analizada usando cromatografia de gases con detector de ionizacién en
llama GC/FID, (EPA 8015C).

Analisis Cualitativo
El analisis cualitativo se llevd a cabo por comparacién de los perfiles cromatograficos
de la muestra problema con el de auténticos estdndares cromatograficos de
compuestos organicos no halogenados en el rango gasolina (GRO). En la figura 1 se
presenta la comparacion entre los perfiles cromatograficos de la muestra objeto de
andlisis, el blanco de proceso y los estdndares de compuestos  organicos no
halogenados en el rango gasolina (GRO).

uv(x10,000)

iChromaﬂJgram

1.00-

075 [ |

0%, || ¥

| | |
0.25 ‘ i =TI fd— 41 1

000 14—att NUWIR L U b A AU W S N e cmem Sl
50 10.0 150 200 80 300 350  mn

Muestra 243196.

Blanco de proceso.

Estédndar cromatogréfico de GRO (2,0 mg/L).

Figura 1. Cromatograma comparativo: blanco, muestra y estandares.

En la figura 1 se puede observar que el cromatograma correspondiente al blanco de
proceso no presenta un perfil caracteristico de compuestos orgéanicos no halogenados
en el rango gasolina(GRO). Asi mismo, el perfil cromatogréafico de la muestra 243196
no presentd coincidencia con el perfil del estandar de GRO por encima del limite de
cuantificacion. El resultado de la cuantificacién se reporta en la tabla 1.
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Analisis Cuantitativo

Los resultados de la cuantificacion reportados, se presentan en la tabla 1.

Tabla 1. Resultado de la cuantificacion de la muestra 243196.

Parametro Concentracion Unidades
a. GRO <0,200 mg/L

a. Perfil en el rango gasolina acreditado.

Reviso y Autorizo,

Ao Qfrs O Dt

Yazmin Natalia Quijano Ortega Vo.Bo. Control:
Quimica. Matricula PQ-07573

Informe No Valido sin firma Ve. Bo. Control
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ANALISIS DE RESULTADOS CROMATOGRAFICOS
HIDROCARBUROS AROMATICOS POLINUCLEARES

MUESTRA 243196

METODOLOGIA

La muestra fue preparada empleando la técnica extraccion liquido-liquido en embudo
de separacion, (EPA 3510C) y posteriormente analizada usando cromatografia de
gases con detector de ionizacién en llama GC/FID, (EPA 8100).

ANALISIS CUALITATIVO
El andlisis cualitativo se llevé a cabo por comparacion de los tiempos de retencion (tg)
de la muestra problema con los tg de auténticos estdndares cromatograficos de
hidrocarburos aromaticos polinucleares (HAPs). En la figura 1 se presenta la
comparacion entre los cromatogramas correspondientes a la muestra objeto de
analisis, el blanco de proceso y el estadndar de HAPs.

uMx10,000)

Chromatogram
35

3.0

-

1
I

I Y e N T —r—

A — . A A e N . e S e e~ AL e ——

100 150 200 ) 25.0 300 350 40.0 “min

[ Estandar cromatografico de HAPs (5,0 mg/L).
B Muestra 243196

Blanco de proceso (Procedimiento y reactivos. Solvente: diclorometano).

Figura 1. Cromatograma comparativo: blanco, muestra y estdndar cromatogréafico.

En la figura 1 se puede observar que el cromatograma correspondiente al blanco de
proceso no presenta picos caracteristicos que concuerden con HAPs. Asi mismo, el
cromatograma de la muestra 243196 no present6 coincidencia en tg con ninguno de los
picos cromatograficos del estandar de HAPs por encima del limite de cuantificacion. El
cromatograma de la muestra presenta picos cromatograficos con tg diferentes a los del
estandar, estos picos corresponden a compuestos para los cuales es sensible el
detector de ionizacién en llama (FID). No obstante, estos compuestos no pertenecen al
grupo de los HAPs y no pueden ser identificados ni cuantificados debido al alcance del
método analitico. El andlisis cuantitativo se muestra en la tabla 1.
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Analisis Cuantitativo

El analisis cuantitativo de la muestra se llevé a cabo usando el método del estindar
externo, el resultado de la cuantificacion se presenta en la tabla 1 donde se
encuentran los compuestos que puede determinar el método aplicado por Analquim

Ltda.

a.

Reviso y Autorizo,

Tabla 1. Resultado de la cuantificacién muestra 243196,

Compuesto Concentracién Unidades
a. Naftaleno <0,0025 mg/L
a. Acenaftileno <0,0025 mg/L
a. Acenafteno <0,0025 mg/L
a. Fluoreno <0,0025 mg/L
a. Fenantreno <0,0025 mg/L
a. Antraceno <0,0025 mg/L
a. Fluoranteno <0,0025 mg/L
a. Pireno <0,0025 mg/L
a. Benzo (a) antraceno <0,0025 mg/L
a. Criseno <0,0025 mg/L
a. Benzo (b) fluoranteno <0,0025 mg/L
a. Benzo (k) fluoranteno <0,0025 mg/L
a. Benzo (a) pireno <0,0025 mg/L
a. Dibenzo (a,h) antraceno <0,0025 mag/L
a. Indeno (1,2,3-cd) pireno <0,0025 mg/L
a. Benzo (g,h,i) perileno <0,0025 ma/L

Subrogado (o-terfenilo) 0,0060 mg/L

Compuesto acreditado.

Niracio Qi O

Yazmin Natalia Quijano Ortega
Quimica. Matricula PQ-07573

Informe No Valido sin firma Vo. Bo. Control

|
Q\_ —— e ) .

Vo.Bo. Control:
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picos cromatograficos con ty diferentes a los del estandar, estos picos corresponden a
compuestos para los cuales es sensible el detector de ionizacién en llama (FID). No
obstante, estos compuestos no pertenecen al grupo de los DRO y no pueden ser
identificados ni cuantificados debido al alcance del método analitico. El analisis

cuantitativo se muestra en la tabla 1.
&

Anélisis Cuantitativo
Los resultados de la cuantificacion reportados, se presentan en la tabla 1.

Tabla 1. Resultado de la cuantificacion de la muestra 243196.

Parametro Concentracién Unidades
a. DRO <0,100 mg/L

a. Parametro acreditado.

Revisé y Autorizo,

i Qo 0 amd

Yazmin Natalia Quijano Ortega Vo.Bo. Control:
Quimica. Matricula PQ-07573

Informe No Valido sin firma Vo. Bo. Control
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ANALISIS DE RESULTADOS CROMATOGRAFICOS
COMPUESTOS ORGANICOS NO HALOGENADOS (RANGO DRO)

MUESTRA 243196

Metodologia

La muestra fue preparada empleando la técnica extraccion liquido-liquido en embudo
de separacion, (EPA 3510C) y posteriormente analizada usando cromatografia de
gases con detector de ionizacién en llama GC/FID, (EPA 8015D).

Analisis Cualitativo
El andlisis cualitativo se llevd a cabo por comparacion de los perfiles cromatograficos
de la muestra problema con el de auténticos estdndares cromatograficos de
compuestos orgamcos no halogenados en el rango diesel (DRO). En la figura 1 se
presenta la comparacién entre los perfiles cromatograficos de la muestra ob]eto de
andlisis, el blanco de proceso y los estandares de compuestos organicos no
halogenados en el rango diesel (DRO).
uV/(x10,000)

.,lr Al h T \’JN'LJ]}, W l\ti J"'

| | I
L | |||j I 4‘:-.||lel,..|_\l wly ;
SNSRI W9 o ‘*'J""“““!‘« 190 ) PN S|
. ‘ R S ]
50 10.0 15.0 20.0 250 30.0 min
o Muestra 243196
, Blanco de proceso.
E B Estandar cromatografico de 2RO (100,0 mg/L).

Figura 1. Cromatograma comparativo: blanco, muestra y estandares.

En la figura 1 se puede observar que el cromatograma correspondiente al blanco de
proceso no presenta un perfil caracteristico de compuestos organicos no halogenados
en el rango diesel DRO. Asi mismo, el cromatograma de la muestra 243196 no
presenté coincidencia en tz con el perfil de los picos cromatograficos del estandar de
DRO por encima del limite de cuantificacion. El cromatograma de la muestra presenta
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