
 

  

ECOTECH SYSTEMS 117 

 

     PLANTA DE TRATAMIENTO MODULAR ARBOLEDA DEL CAMPESTRE  
MANUAL DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

8.1.8. FICHA No. 8 Aforo de agua tratada 

 

 

Se anexan  a continuación las tablas y graficas correspondientes para la medición 
del caudal de salida de los módulos de  la PTAR.

PTAR:   ARBOLEDA DEL CAMPESTRE FASE I FICHA No: 8 

AREA:   OPERACIÓN AFORO DE AGUA TRATADA 
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ALTURA (m) CAUDAL ( LPS)
0,10 3,10

0,11 3,93

0,12 4,88

0,13 5,96

0,14 7,18

0,15 8,53

0,16 10,02

0,17 11,66

0,18 13,46

0,19 15,40

0,20 17,51

0,21 19,78

0,22 22,22

0,23 24,83

0,24 27,62

0,25 30,59

0,26 33,74

0,27 37,08

0,28 40,61

0,29 44,33

0,30 48,25

CAUDAL DE SALIDA MODULOS 1 Y 2

VERTEDERO 75 GRADOS
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ALTURA (m) CAUDAL ( LPS)
0,1 2,67

0,105 3,02

0,11 3,39

0,115 3,79

0,12 4,22

0,125 4,67

0,13 5,15

0,135 5,66

0,14 6,20

0,145 6,77

0,15 7,37

0,155 8,00

0,16 8,66

0,165 9,35

0,17 10,07

0,175 10,83

0,18 11,62

0,185 12,44

0,19 13,30

0,195 14,19

0,2 15,12

0,205 16,08

0,21 17,08

0,215 18,12

0,22 19,19

0,225 20,30

0,23 21,45

0,235 22,63

0,24 23,85

0,245 25,11

0,25 26,42

CAUDAL DE SALIDA MODULO 3

VERTEDERO 60 GRADOS
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DE CLORACIÓN
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PLANTA DE TRATAMIENTO MODULAR DE AGUAS RESIDUALES
URBANIZACIÓN ARBOLEDA DEL CAMPESTRE

FIGURA No.16
CAJAS DE AFOROS DE LOS MÓDULOS 1,2 Y 3

PLANTA GENERAL
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145



146



147



MANUAL DE BARRELODOS 
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BARREDOR DE LODOS 
MANUAL DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 
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1. PRESENTACION 

 
Acogiéndonos a las normas y códigos internacionales, tanto de calidad como de 
fabricación, pretendemos, como empresa colombiana y con ingeniería colombiana, 
llenar el vacío que hemos encontrado en la industria, para el diseño, fabricación y 
montaje de maquinaria, equipos y partes componentes de los sistemas y plantas 
de tratamiento de aguas a nivel industrial y residencial, tanto dentro como fuera 
del país.  
Nuestra experiencia de más de 12 años en el área, nos avalan como una empresa 
seria, fiable y responsable, segura de que nuestro musculo económico y técnico, 
servirá de respaldo a las obras o proyectos a emprender. 
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2. DATOS TECNICOS 

 
 

BARREDOR DE LODOS 

 
Cada barredor (uno por cada tanque), está constituido por módulos de Plataforma 
y de baranda. Los módulos de Plataforma son vigas fabricadas en  lámina 
dobladas en máquina, según diseño y cálculos estructurales, cuya función y al ser 
armados sirven como pasarela, y soporte de paletas barredoras. El piso está 
hecho en secciones de rejilla plástica especial que ofrece alta resistencia al 
desgaste y posee características anti deslizantes. Los módulos de baranda se 
fabrican en tubo, y están anclados a la pasarela por medio de soportes. 
 
 

 
 
  
 
. 
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2.1. SISTEMA DE TRACCIÓN 

 
 
El mecanismo de accionamiento será completamente ensamblado en fábrica y 
constará de un moto reductor, con un coeficiente de utilización de 24 horas de 
servicio continuo.  

 
El moto reductor tiene doble reducción para dar una relación de 1:114  a 15.1 rpm. 
La unidad de reducción es de tipo helicoidal: sinfín – corona, el eje de salida es 
hueco diam. 50 mm. y con brida.  
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2.1.1. MOTOR 

 
Trifásico 
Potencia: 1 HP 
Revoluciones: 1750 rpm 
Tensión: 220 V / 440 V 
Frecuencia: 60 Hz. 
Factor de Potencia: Cos Ø = 0.8 

 
 

2.1.2. REDUCTOR 

 
Tipo de Reducción: Sinfín – Corona 
Relación  1:2114 
Revoluciones de Salida: 15.1rpm 
Eje de Salida: hueco Ø 50 mm. 
Par de Salida: 324.6 Nm. 
Factor de Seguridad: 1 
 

2.1.3. RUEDAS DEL SISTEMA DE TRACCION 

 
Diámetro: 8” 
Material: Duraflex 
Ancho de rueda: 2” (50 mm) 
Cantidad por sistema motriz: 2 
Eje de Rueda: Ø 2” 
Tipo de Chumacera: de flanche de 2” 
 

2.1.4. CARRO TESTERO 

 
Es un elemento fabricado en lámina de acero al carbón Cal- A-36 de ¼”, en donde 
se instalaran dos (2) ruedas de teflón de 12”, una de las cuales se acoplara por 
medio de un eje al sistema motriz (motor reductor), el cual tiene como función el 
desplazamiento del brazo barredor alrededor del tanque. 
Este se encuentra ubicado en el extremo opuesto del sistema de giro. 
 
Material: Lamina HR A-36 Calibre 1/4” 
Acabado: Limpieza mecanica, y aplicación de imprimante epóxico. 
Cantidad: 1 por tanque 
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2.2. PLATAFORMA 

 
Ancho: 1000 mm 
Longitud: 6000 mm 
Alto: 320 mm 
Limpieza: Mecanica   
Acabado: Imprimante Epoxico. 
Material: ASTM A-36 
Módulos de 6000 mm: 1 und 
Ensamble: completamente desarmable (de atornillar) 
 

2.3. BARANDAS 

 
Alto: 1000 mm. 
Limpieza: MECANICA  
Acabado: Imprimante Epoxico y Epoxico color Amarillo 
Material: Tubo aguas negras 1 ½” y ¾”, platina y Angulo de 2”  
Módulos de 3000 mm: 4 und 
Módulos de 1000 mm: 1 und 
Ensamble: completamente desmontable  
 

2.4. PISO 

 
Dimesiones: 840x1020 mm 
Material: metálica 1” x 1/8”  
Cantidad: 5 und 
 
 
 

2.5. TAPA DE INSPECCIÓN 

 
Dimensiones: 855 mm x 800 mm, en ángulo de 1.1/2”x3/16” 
Tapa: lamina alfajor cal. 1/8” de 845 mm x 785 mm. 
Limpieza: Sandblasting comercial SSPC-SP6  
Acabado: Imprimante Epoxico y Epoxico color negro 
Cantidad: 1 und 
 
 
 

2.6. SISTEMA DE GIRO 
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Se basa en la fabricación de un rodamiento axial para trabajo pesado, que a la vez 
nos servirá de soporte para uno de los extremos del brazo barredor y constará de 
las siguientes partes: 

 
 

2.6.1. DISCO DE GIRO SUPERIOR:  

 
Fabricado en lámina de acero al carbón calidad AISI SAE 1045, en cuya parte 
interna llevara una pista para albergar 36 esferas de acero AISI-4150, de 5/8” de 
diámetro. En la parte plana exterior, se soldaran cuatro orejas, las cuales a su vez 
recibirán las dos orejas de la parte inferior del brazo barredor y ya alineadas se 
ensamblaran por medio de pines de acero, lo que permitirá que el sistema asuma 
los pequeños desniveles que pueda tener la pista de rodadura del tanque. 
 

2.6.2. DISCO DE GIRO INFERIOR:  

 
Fabricado en lámina de acero al carbón calidad AISI SAE 1045, con la otra mitad 
con una cavidad para un rodamiento del tipo cónico 32218. 
 
 

2.7. CONEXIÓN ELECTRICA 

 
Tipo de Sistema de conexión: Conector Eléctrico Rotativo. 
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2.8. VERTEDERO PERIMETRAL 

 
Material: Lamina Inox 304  Calibre 12 (2.5 mm) 
Dimensiones: Tiras de 3048 mm x200 mm 
Cantidad: 9 por tanque. 
 

2.9. BAFLE PERIMETRAL 

 
Material: Lamina Inox 304 Calibre 12 
Dimensiones: Tiras 3048 mm x 250 mm 
Cantidad: 9por tanque 
 

2.10. SEPARADORES 

 
Material: Platina Inox 304 1 ½” por ¼” 
Cantidad: 36 por tanque 
 

2.11. SISTEMA RECOLECCION DE NATAS 

 
 
 El sistema consta de Tolva, Brazo desnatador, paleta de natas y soportes de 
paletas; esta partes tienen como fin recoger y llevar todos los sobrenadantes y 
grasas. Hacia la tolva para sacarlos del tanque..   
 
 
 

2.11.1. TOLVA DESNATACION 

 
Material: Lamina Inox 304 Calibre 12 
Dimensiones:   Sección Cuadrada 1400 mm x 601 mm   Altura 501 mm 
Cantidad: 1 por tanque 
 
 
 
 

2.11.2. BRAZO DESNATADOR 

 
La función de este elemento es la de recoger los sobrenadantes que se van 
acumulando contra los bafles perimetrales del tanque, e irlos depositando dentro 
de la tolva de desnatación, que está ubicada debajo del brazo barredor en el 
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extremo del carro testero. Consta de dos brazos en medio de los cuales se ubica 
una lámina de caucho sujetada en medio de dos platinas y pivotadas en su otro 
extremo, permitiendo de esta forma la tarea de botar las grasas dentro de la tolva 
de evacuación 
 
 

2.11.3. BANDEROLAS 

 
Lámina en ASTM A-36  Calibre 3/16” 
Dimensiones: Desde: 120 mm x 1300 mm. Hasta: 120 mm x 280 mm 
Cantidad: 6 por tanque 
  
 

2.11.4. PALETA NATAS 

 
Material: Tubo de sección cuadrada en acero inoxidable de 1-1/2  Cal. 16 
Dimensiones: ancho 1089 mm  Longitud: desde 4350 - 3487  
Cantidad: 1 por tanque 
 
 
 

2.12. SOPORTE PALETA LODOS 

 
Consiste en una estructura de marcos en tubería inoxidable de sección cuadrada, 
anclada a unos elementos de sujeción (banderolas) ubicadas en la parte inferior 
del puente o brazo barredor: y en el otro extremo los perfiles correspondientes  al 
barredor de fondo  
 
El barredor de fondos está constituido por Lámina, tubo, guayas y soportes en 
acero inoxidable 304, con banda barredera en Neopreno. Con acabado industrial 
limpieza mecánica y química. 
 
 

2.13. PALETA LODOS 

 
Material: Lámina en acero inoxidable 304 Cal. 14 
Dimensiones: Tira 150 x 3050 mm 
Cantidad: 2 por tanque 
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3. INSTRUCTIVOS DE OPERACIÓN 

 
 
Por ser un equipo que deberá funcionar a partir de un motorreductor eléctrico, 
deberá estar conectado a una fuente eléctrica, con un sistema de seguridad 
mínimo, el cual se instalará en un tablero, que contendrá los siguientes elementos: 
 
-UN CONTACTOR ELECTRICO. 
-UN BRACKER. 
-UN GUARDA MOTOR. 
-UNA PERILLA DE ACCIONAMIENTO. 
-UN BOMBILLO TESTIGO DE PRENDIDO Y APAGADO. 
-UN BOTON DE PARADA DE EMERGENCIA. 
 
Al accionar el botón de encendido, el moto-reductor instalado al carro testero, 
comenzara a girar y a impulsar todo el brazo, del cual se sostienen las paletas 
barredoras de lodos y espuma, a una velocidad de 5,63 m/min, velocidad 
calculada pare que el equipo tenga el tiempo suficiente de cumplir con el proceso 
para el que fue diseñado. 
En caso fortuito de que cualquier elemento externo al sistema se ubique delante 
de las ruedas de traslado del equipo, y de esta forma impida el avance del brazo 
este se desactivara automáticamente, evitando el daño del motor. 
Si por algún motivo, se presenta una emergencia, en el tablero hay instalado un 
botón de emergencia el que al oprimirse desconecta el fluido eléctrico y el brazo 
se detiene. 
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4. INSTRUCTIVOS DE MONTAJE 

El primer paso a verificar en el montaje del equipo será la disponibilidad de 
componentes, partes, herramienta y elementos de seguridad para la ejecución de 
los trabajos. 

 
Niveles: Una vez ejecutado este punto se procederá con la verificación de niveles 
para tener en cuenta y hacer los ajustes del equipo. 
 
Conexión eléctrica: Se debe verificar que la salida de conexión eléctrica  llegue 
al centro de la columna base 

 
Sistema de giro: Trazado de centros en la columna central, anclaje de la base 
inferior del sistema de giro, montaje de esferas y montaje de la base superior del 
sistema 

 
Pasarela: Una vez montada la pasarela se nivela y se procederá con la instalación 
del carro testero, montaje de rejillas de piso, pasamanos. Montaje de anillos 
rozantes y sistema de tracción 
 
Vertederos: Para proceder con la instalación de los vertederos se traza un nivel 
perimetral en la pared interna del tanque ubicando el punto más bajo de las 
crestas de concreto, se inicia la instalación de bafles tomando este punto de 
referencia 
 
Soporte y bafles: Este sistema se instala con una distancia aproximada entre 8 y 
12 cm sobre el nivel de los vertederos. Los soportes del bafle serán distribuidos de 
acuerdo a la longitud del perímetro 
 
Desnatador inferior: Para este se instalan soportes tipo u, los cuales van sujetos 
a la plataforma manteniendo el barredor inferior a una distancia que varía entre los 
10 y 15 cm para instalación del neopreno 
 
Desnatador superior: Va instalado a la misma altura del bafle perimetral teniendo 
en cuenta la distancia de la tolva a fin de que no interfiera con el giro 
 
Acabados: El equipo se entrega con base anticorrosiva, al terminar el proceso de 
montaje se procederá con el procedimiento de acabado de acuerdo a los colores 
que designe el cliente. 
 
El montaje con la obra civil lista tomara 3 semanas  
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5. PRUEBAS DEL SISTEMA: 

 
Para verificar el correcto montaje y funcionamiento del sistema se realizarán las 
siguientes pruebas con una duración máxima de 1 semana teniendo el montaje ya 
listo  
Funcionamiento de sistema de anillos rozantes 

Funcionamiento de motor reductor 

Funcionamiento del tablero de control 

Funcionamiento hidráulico (esta prueba es opcional y el cliente proveerá agua 
residual para el llenado del tanque) 

Todo lo anterior será consignado en el protocolo de pruebas FAT  

6. INSTRUCTIVOS DE MANTENIMIENTO 

 
 

1-No realice ningún tipo de mantenimiento mientras el equipo este en operación. 
Podría ocasionar un accidente. 
2-No haga limpieza de las paletas de barrido con el sistema en funcionamiento. 
3-No fuerce el equipo ni exceda los límites de velocidad o de carga, de ninguno de       
sus componentes.  
 
 
4-No deje conexiones eléctricas sueltas o cableado sin aislamiento, con el circuito 
del equipo energizado. 
5-No prenda el equipo sin antes verificar que en el área o dentro del tanque se 
encuentren personas o animales. 
6-Revise y compruebe que el voltaje utilizado para el funcionamiento del 
motorreductor sea el adecuado, antes de prenderlo. 
7-Revise que todas las partes móviles estén libres de interferencia y si se necesita 
lubricación, la contenga. 
8-Asegurese que todos los tornillos del equipo, estén perfectamente apretados. 
9-Asegurese que la pista de rodadura del brazo barredor de lodos esté libre de 
elementos que puedan interferir en su recorrido. 
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7. UBICACIÓN DE PARTES DE RECAMBIO 

 

 
 
 
Las piezas de recambio, son relativamente pocas y se limitan al desgaste 
calculado por el fabricante. 
 
1-Ruedas de carro testero. 
2-Esferas de sistema de giro. 
3-Conector rotativo. 
 
4-Neopreno de paletas y brazo barredor. 
5-Rodamientos de las chumaceras de flanche. 
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8. ESPECIFICACION DE PARTES Y MATERIALES 

 
 

ITEM DESCRIPCION MATERIAL CANT. 

1 MOTOR Trifásico, 0.5 HP,1750 rpm, 220V/440V 1 

3 RUEDAS De 8" Diam. 50mm ancho, en Duraflex 2 

4 CARRO TESTERO 
Acero al carbón Calidad A-36 de la ASTM de 
1/4" 1 

5 BRAZO BARREDOR 
Acero al carbón Calidad A-36 de la ASTM de 
3/16" 1 

6 MODULO DE PISO Rejilla Prensada  5 

7 TAPA DE INSPECCION Lamina Alfajor A-36 t Angulo 1.1/2"X3/16" 1 

8 DISCO DE GIRO SUPERIOR Acero al carbón calidad SAE-1045 1 

9 DISCO DE GIRO INFERIOR Acero al carbón calidad SAE-1045 1 

10 SISTEMA DE GIRO CONECTOR ELECTRICO ROTATIVO 1 

11 VERTEDERO PERIMETRAL Lamina de acero inoxidable tipo A-304 Cal. 12 1 

12 BAFLE PERIMETRAL Lamina de acero inoxidable tipo A-304 Cal. 12 1 

13 SEPARADORES Lamina de acero inoxidable tipo A-304 Cal. 12 36 

14 TOLVA DE DESNATACION Lamina de acero inoxidable tipo A-304 Cal. 12 1 

15 
SOPORTE PARA PALETA DE 
LODOS 

Tubería en acero inoxidable A-304 de 1.1/2" 
cal. 16 6 

16 PALETA DE LODOS Lamina de acero inoxidable tipo A-304 Cal. 14 1 

17 PALETA DE NATAS Lamina de acero inoxidable tipo A-304 Cal. 14 1 

18 BANDEROLAS 
Acero al carbón Calidad A-36 de la ASTM de 
3/16" 6 

19 BRAZO DESNATADOR   1 

20       
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FICHA TÉCNICA BL-9.6-CI MARCA EQUOM   

  

FECHA: 4/07/2020 REV 00 CUADRO DE EMISIONES  
CLIENTE  

REALIZO  Julio M Pineda   No FECHA  
REVISIÓN 
No  

REVISO  Julio E Pineda     1 4/07/2020 00 ECOTECH  

PLANO REFERENCIA 
MONTAJE BARREDOR GENERAL 9.6M  

UBICACIÓN IBAGUÉ   TOLIMA  

 

1 
 

PUENTE BARRELODOS DE 9.6M CIRCULAR  

SERVICIO  
   BARRER Y EXPULSAR  LOS LODOS 

DEL FONDO DE LOS TANQUES 
SEDIMENTADORES 

TIPO DE 
EQUIPO  

 EQUIPO MECÁNICO  ROTATIVO 

OPERACIÓN  CONTINUA 24 H  MARCA  EQUOM LTDA  

CONDICIONES DEL FLUIDO  

FLUIDO                                                       LICOR MIXTO DEL TANQUE DE CONTACTO 

OPERACIÓN  ENTRADA CAUDAL                                                                   CONTINUO 

DENSIDAD  DEL FLUIDO                                                                                          Kg/m3 VISCOSIDAD  DEL FLUIDO                                                                                               cP 

DIMENSIONES SEDIMENTADOR  

DIÁMETRO INTERNO                                                                                             9.65 m 

ALTURA CILÍNDRICA                                                                                                3,52 m ALTURA CÓNICA                                                                                                       0.86m 
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FICHA TÉCNICA BL-9.6-CI MARCA EQUOM   

  

FECHA: 4/07/2020 REV 00 CUADRO DE EMISIONES  
CLIENTE  

REALIZO  Julio M Pineda   No FECHA  
REVISIÓN 
No  

REVISO  Julio E Pineda     1 4/07/2020 00 ECOTECH  

PLANO REFERENCIA 
MONTAJE BARREDOR GENERAL 9.6M  

UBICACIÓN IBAGUÉ   TOLIMA  

 

2 
 

SISTEMA MOTRIZ  

MOTORREDUCTOR  RUEDAS  

FASES  3 FASES  MARCA  COREL  

VOLTAJE  220 v  DIMENSIÓN  10" 

FRECUENCIA  60 Hz TIPO  DURAFLEX 

POTENCIA  0.5 HP  DIÁMETRO  8" 

REDUCTOR  SINFÍN CORONA  ANCHO  2" 

FACTOR DE 
SEGURIDAD  1,25 CAPACIDAD  900 KG  

VELOCIDAD DE 
SALIDA  23 RPM  NOTAS  

CHUMACERAS  23 RPM  MOTORREDUCTOR APTO PARA VARIADOR DE FRECUENCIA 
LUBRICACIÓN REDUCTOR ACEITE MINERAL ISO 220 
 
 

MERCOTAC 435  

VOLTAJE MAX 500 V  

AMPERAJE MAX 30 AMP  

FRECUENCIA MAX 100 MHz 

PASARELA 

DIMENSIONES  ACABADO EPOXICO DE 12MILS  NOTAS  

ANCHO  1m   

LARGO  6m  

ALTO PASARELA  35 cm  

BARANDAS  

 ALTO BARANDAS 1m  

RODAMIENTO  NOTAS  NOTAS  

MARCA  NTN  BARANDAS FABRICADAS EN ANGULO Y TUBERÍA AGUA 
NEGRA  
PISO DE PASARELA EN REJILLA PRENSADA TIPO T 30 X 100 
GALVANIZADA EN CALIENTE  
5132 

TIPO  RODAMIENTO AXIAL DE BOLAS  

REFERENCIA  

PARTES SUMERGIBLES  

 

TODOS LOS ELEMENTOS SUMERGIDOS ESTÁN FABRICADOS EN ACERO AISI 304, LOS ELEMENTOS DE RASPADO SERÁN 
DE NEOPRENO DE 6mm DE ESPESOR SUJETOS POR PLATINA EN INOXIDABLE. 

 

165



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. MANTENIMIENTO DE LA PTAR 
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9. MANTENIMIENTO DE LA PTAR 

 

9.1. ESTRUCTURA DE LLEGADA Y ALIVIO 

 

Se debe efectuar el retiro continúo de los sólidos sedimentados en el fondo de la 
estructura, la disposición de estos residuos se debe efectuar en el Lecho No. 1 como 
se estableció en el ítem anterior.  

Semanalmente se debe efectuar una supervisión de las tuberías de llegada y alivio 
con el fin de verificar que no se encuentren obstrucciones y mensualmente se debe 
efectuar un lavado general de las paredes interiores de la misma. 

 

9.2. REJILLAS DE CRIBADO Y TRAMPAGRASAS 

 

A medida que lo desperdicios se van acumulando en esta rejilla, ésta se va 
colmatando y el agua encuentra mayor dificultad para atravesarla. Por tanto, es 
necesario eliminar los sólidos depositados por lo menos tres veces por día. La 
eliminación debe efectuarse utilizando para ello un rastrillo que encaja entre los 
barrotes y luego se deben transportar los sólidos, a un sitio seleccionado, para 
la disposición temporal dentro de la PTAR. 

En la rejilla se recogen una serie de sólidos de naturaleza diversa, que pueden 
dar lugar a serios problemas para la salud si no se les da un manejo adecuado 
y se entierran lo antes posible. Por ejemplo, estos sólidos húmedos son un buen 
criadero de mosquitos y roedores si se dejan acumulados en montones al aire 
libre. Por lo tanto disponer en el lecho No. 8 y cubrir diariamente con cal.  

En la estructura de trampagrasas se deben recoger los sobrenadantes y darles 
el mismo manejo establecido para los residuos de las rejillas. 

 

9.1 CAJA DE LAVADO DE ARENAS 

En ésta se dejan drenar las arenas y posteriormente se retiran con pala, llevándolas 

en carretilla hacia la trinchera de disposición de residuos sólidos para su disposición 

final. 
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La operación de esta unidad es indispensable para evitar la acumulación de arena y 

demás material inerte en las unidades siguientes. De la eficiencia del desarenador 

depende en parte la eficiencia en la remoción del zanjón. 

Fue diseñada para ser limpiada manualmente. En condiciones normales de trabajo, 

debe limpiarse cuando las arenas depositadas llenen un 50 o 60 por ciento del 

espacio de almacenamiento, condición por inspeccionar cuando menos cada 

semana. Un marcado olor de las arenas significa que se estará depositando 

demasiada materia orgánica y habrá que tomar medidas para esta situación. 

 

9.2 ZANJÓN DE OXIDACIÓN 

Diariamente, se debe inspeccionar el estado de la estructura verificando su 
estanqueidad, operación de los aireadores y tuberías de entrada y salida. 
Semanalmente, se deben lavar sus paredes internas hasta 30 cm por debajo de la 
línea de agua. 

En presente Manual se encuentran de manera detallada los procedimientos y 
frecuencia de mantenimiento de los aireadores con sus respectivos accesorios. 

 

9.3. TANQUE SEDIMENTADOR 

 

Al igual que la estructura anterior, diariamente, se debe inspeccionar el estado de la 

estructura verificando su estanqueidad, estado del vertedero de salida y canaleta 

recolectora de aguas, tuberías de entrada y salida. Semanalmente, se deben lavar 

sus paredes internas hasta 30 cm por debajo de la línea de agua. 

 

9.4. ESTACIONES DE BOMBEO DE LODOS 

 

Diariamente se debe supervisar la operación de la bomba de recirculación de lodos.  
Semanalmente se debe efectuar una supervisión de las tuberías de llegada y alivio 
con el fin de verificar que no se encuentren obstruidas. 

El mantenimiento preventivo de las bombas sumergibles se debe realizar de acuerdo 
con las frecuencias y recomendaciones consignadas en el manual respectivo. 
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9.5. LECHOS DE SECADO 

 

Los lechos de secado se deben limpiar antes de ser utilizados, para tal efecto, se 

debe efectuar un barrido de la capa superficial de ladrillos y retiro de lodo seco que 

se encuentre en las juntas.  

 

9.6. DESCARGA AL CANAL RECEPTOR 

 

Se debe inspeccionar de manera diaria, verificando que no se encuentre 

obstruida la tubería de salida. Mensualmente se debe efectuar un lavado general 

de la caja de salida. 

 

9.7. TRABAJOS COMPLEMENTARIOS 

 

La planta de tratamiento cuenta con un cerramiento que debe ser inspeccionado 

una vez a la semana, recorriendo todo el perímetro para detectar daños en los postes 

o el alambre. Es importante mantener el recinto bien aislado para impedir el acceso 

de personal ajeno a la planta. 

Los caminos de acceso y las vías, deben mantenerse en buen estado. Se deberá 

evitar el crecimiento de hierbas y la formación de charcos en periodos de lluvia.  

Se debe realizar el mantenimiento de la barrera viva podando selectivamente las 

ramas superiores de los árboles, con el fin de evitar que estas interfieran con las 

estructuras de la de la planta y la red eléctrica existente. 

Se debe mantener funcional el alumbrado eléctrico el cual es de tipo solar. En caso 

de mal funcionamiento informar inmediatamente al ing. de proceso. 

Se deberá mantener aseada la oficina de operación y zona de laboratorio y reportar 

la necesidad de reparación, reposición de utensilios o mejoramiento de las 

instalaciones a su inmediato superior. 

Las zonas verdes se den podar una vez al mes. Semanalmente se debe inspeccionar 

el estado del césped e impedir que las hierbas alcancen los andenes. 
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El lavado de andenes debe hacerse semanalmente. 

Las canaletas de aguas lluvias se deben revisar diariamente para identificar posibles 
obstrucciones en el flujo. Se deben limpiar mínimo tres veces por semana. 
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10. DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD 

INDUSTRIAL 
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10. DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD INDUSTRIAL 

 
Este aparte debe considerarse como unas recomendaciones específicas y entenderse 
que no reemplaza las políticas nacionales sobre la materia. 
 
 

10.1. DEL EQUIPO DE SEGURIDAD 

 
.- Cuales son las medidas preventivas mínimas? 
 

.  Examen Médico de Ingreso. 
 
.   Vacunación: 
 

Tétano. 
Fiebre Amarilla. 
Hepatitis B. 

  Covid-19 
 

.  Rh 
 

.  Optometría 
 

.  Exámenes Médicos Anuales 
 
.  Espirometría (con una periodicidad anual). 

 
 

.- Cuál es la Capacitación y Entrenamiento? 
 

. Primeros auxilios. 
 

. Simulacros. 
 

. Manejo y disposición de residuos sólidos y líquidos. 
 

. Capacitación en mecanismos en movimiento, manejo de herramientas, 
manuales y manejo de cargas. 

 
. Capacitación en la utilización de los E.P.P. 
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. Normas de Bioseguridad. 
 
. Certificado de Alturas. 
 

.- Cuales los elementos mínimos de Protección Personal? 
 
Se especifican en el siguiente cuadro, así: 
 

Cuadro No. 10.1 Elementos de protección personal 

 

  

ITEM
DESCRIPCIÓN DEL ELEMENTO 

DE PROTECCIÓN PERSONAL
PERTE DEL CUERPO NORMA IMAGEN

1
CASCO DE SEGURIDAD CON 

BARBUQUEJO
CABEZA ANSI- Z89

2 GAFAS DE SEGURIDAD OJOS ANSI-Z87.1

3
MASCARILLA DE LIBRE 

MANTENIMIENTO
SISTEMA RESPIRATORIO

NTC- 1584                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                                                                                                       

                                                                                                                                                                                                                                                      

                                                                                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                   

                                                                                                                  

4
MASCARILLA PARA GASES Y 

VAPORES
SISTEMA RESPIRATORIO NIOSH

5 PROTECTOR AUDITIVO OIDO ANSI-S3.19

6 GUANTES DE NITRILO MANOS NTC 1726

7 GUANTES VAQUETA MANOS NTC 2190

8 BOTAS DE SEGURIDAD PIES NTC 1741

9 IMPERMEABLE CUERPO

10 ARNES CUERPO COMPLETO CUERPO ANSI Z359-1992                                                                  

11 ROPA DE TRABAJO CUERPO

12 ESLINGA CUERPO ANSI - Z359

ECOTECH SYSTEMS
ELEMENTOS DE PROTECCIÓN PERSONAL 

REQUERIDOS PARA LA OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO PTAR ARBOLEDA DEL CAMPESTRE
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.- Botiquín mínimo 
 
 los elementos del botiquín de primeros auxilios se indican en el siguiente cuadro. 

 
Cuadro No. 10.2 Elementos del botiquín  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM ELEMENTO

1 ISODINE SOLUCIÓN

2 ISODINE ESPUMA

3 BOTELLA ALCOHOL 

4 SOLUCIÓN SALINA

5 ESPALADRAPO 1"

6 MICROPORE  1"

7 GASA 3M

8 APOSITOS OCULARES

9 GASA DE TELA

10 VENDA ELASTICA 

11 BAJA LENGUAS 

12 APLICADORES

13 GUANTES DE LATEX

14 TAPA BOCAS

15 TIJERAS PUNTA ROMA

16 TERMOMETRO DIGITAL

17 KIT DE INMOVILIZADORFES

18 SILBATO

19 BOLSO PARA BOTIQUIN 

20 JABON ANTIBACTERIAL

                         CONTENIDO DE BOTIQUÍN
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10.2. DE LA SEÑALIZACIÓN DE LA PTAR 

Se indican en el siguiente cuadro. 

 

Cuadro No. 10.3 Señalización requerida  

ITEM
DESCRIPCIÓN DE 

SEÑALIZACIÓN
TIPO DE SEÑALIZACIÓN CANTIDAD IMAGEN

1
PRIMEROS AUXILIOS-

BOTIQUIN
INFORMATIVA

2 EXTINTOR ABC INFORMATIVA

3 PUNTO ECOLÓGICO INFORMATIVA

4 PUNTO DE HIDRATACIÓN INFORMATIVA

5 BAÑO HOMBRE/MUJER INFORMATIVA

6
RUTA DE EVACUACIÓN 

DERECHA
INFORMATIVA

7
RUTA DE EVACUACIÓN 

IZQUIERDA
INFORMATIVA

8 PUNTO DE ENCUENTRO INFORMATIVA

9 RIESGO DE CAIDA ADVERTENCIA

10 RIESGO ELÉCTRICO ADVERTENCIA

11 USO OBLIGATORIO DE EPP OBLIGATORIA

12
CINTA DE PELIGRO NO 

PASE
DELIMITACIÓN

13 ROMBO DE SEGURIDAD
ROTULACIÓN PRODUCTOS QUÍMICOS- 

AUTOADESIVOS

ECOTECH SYSTEMS
SEÑALIZACIÓN REQUERIDA EN LA 

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO     DE LA 

PTAR ARBOLEDA DEL CAMPESTRE FASE I
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11. INFORMES A PRESENTAR DE 

OPERACIÓN 
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11. INFORMES A PRESENTAR DE OPERACIÓN 

 

11.1. BITÁCORA  

 

En la PTAR deberá mantener un Diario (Bitácora) donde relacionará los trabajos 

ejecutados cada día; los problemas que se presentaron y las soluciones impartidas 

o recomendadas.  

Además, se debe anotar en ella los trabajos a desarrollar en el futuro para que no 
se olviden y para que sean conocidos por sus jefes. 
 
Complementariamente se debe registrar el nombre y cédula de los visitantes, la 
organización a que pertenecen y cualquier otro dato de interés general. 
 
 

11.2. INFORMES DE OPERACIÓN  

 

Se deberá preparar un informe periódico con base en la información recolectada 

durante el período correspondiente. Este informe contendrá como mínimo los 

siguientes aspectos: 

.- Actividades de Operación. 

.- Actividades de Mantenimiento. 

.- Resultados de Operación del sistema, eficiencias de remoción de materia 

orgánica y demás parámetros físico-químicos y bacteriológicos. 

.- Problemas presentados. 

.- Actividades propuestas para el siguiente período. 

Estos informes serán la única base confiable sobre la cual se podrá determinar la 
satisfacción de los objetivos de tratamiento propuestos y servirán para evaluar los 
requerimientos adicionales futuros de optimización y diseño, así como para mejorar 
la operación del proceso. 
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11.3. INFORMES  A LA AUTORIDAD AMBIENTAL CORTOLIMA 

 

De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 1223 de 2021, se debe presentar un 

informe semestralmente del monitoreo de la calidad del agua tratada a la salida del 

punto de vertimiento, para garantizar el cumplimiento de los parámetros 

establecidos en la Resolución 631 de 2015. 

Adicionalmente se debe presentar un informe anual de la caracterización  de los 

lodos secos de la PTAR de acuerdo con lo establecido en la Resolución 1287 de 2014.
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12. FORMATOS DE CONTROL 
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12. FORMATOS DE CONTROL 

 

Los formatos de control se llenan a diario y permanecen en la PTAR bajo la custodia 

del tecnólogo ambiental a cargo de la operación. 

 

A continuación se anexan los formatos correspondientes para el control de la 
operación de la PTAR. 
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RESULTADOS  DEL CAUDAL AFLUENTE

DESCRIPCION DEL PUNTO : CANALETA PARSHALL

FECHA : d/m/a

RESPONSABLE

AFORO No. HORA CAUDAL (LPS)
TEMPERATURA

AMBIENTE
(ºC)

1 7:00

2 8:00

3 9:00

4 10:00

5 11:00

6 12:00

7 13:00

8 14:00

9 15:00

10 15:00

11 17:00

12 18:00

13 19:00

14 20:00

15 21:00

16 22:00

OPERACIÓN PTAR MODULOS 1, 2 Y 3

RESULTADOS DE CAMPO

PTARD MODULAR ARBOLEDA DEL CAMPESTRE 

OBSERVACIONES
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RESULTADOS  DEL CAUDAL EFLUENTE

DESCRIPCION DEL PUNTO : VERTEDERO 75 GRADOS
FECHA : d/m/a

RESPONSABLE
AFORO No. HORA ALTURA ( m) CAUDAL LPS

1 7:15

2 8:15

3 9:15

4 10:15

5 11:15

6 12:15

7 13:15

8 14:15

9 15:15

10 16:16

11 17:15

12 18:15

13 19:15

14 20:15

15 21:15

PTARD ARBOLEDA DEL CAMPESTRE 

OBSERVACIONES

MODULOS  1 Y 2

CONSTRUCTORA BOLIVAR
OPERACIÓN PTAR MODULOS  1,2 Y 3

RESULTADOS DE CAUDAL
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RESULTADOS  DEL CAUDAL EFLUENTE

DESCRIPCION DEL PUNTO : VERTEDERO 60 GRADOS
FECHA : d/m/a

RESPONSABLE
AFORO No. HORA ALTURA ( m) CAUDAL LPS

1 7:20

2 8:20

3 9:20

4 10:20

5 11:20

6 12:20

7 13:20

8 14:20

9 15:20

10 16:20

11 17:20

12 18:20

13 19:20

14 20:20

15 21:20

PTARD ARBOLEDA DEL CAMPESTRE 
MODULO FASE 3

OBSERVACIONES

CONSTRUCTORA BOLIVAR
OPERACIÓN PTAR MODULOS  1,2 Y 3

RESULTADOS DE CAUDAL
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RESULTADOS  DE PARAMETROS DE CONTROL PROCESO

FECHA d/m/a
RESPONSABLE

HORA pH (UND)
TEMPERATURA

AGUA
(ºC)

CONDUCTIVIDAD 
umhos/cm

SOLIDOS 
SEDIMENTABLES mL/L

HORA pH (UND)
TEMPERATURA

AGUA
(ºC)

CONDUCTIVIDAD 
umhos/cm

SOLIDOS 
SEDIMENTABLES mL/L

HORA pH (UND)
TEMPERATURA

AGUA
(ºC)

CONDUCTIVIDAD 
umhos/cm

SOLIDOS 
SEDIMENTABLES mL/L

OBSERVACIONES:

OPERACIÓN PTAR MODULOS 1,2 Y 3

RESULTADOS ZANJONES DE OXIDACION

ZANJON FASE 3

OXIGENO DISUELTO (mg/L-02)

OXIGENO DISUELTO (mg/L-02)

PLANTA DE TRATAMIENTO MODULAR ARBOLEDA DELCAMPESTRE

ZANJON FASE 1

ZANJON FASE 2

OXIGENO DISUELTO (mg/L-02)
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RESULTADOS  DE PARAMETROS DE CONTROL PROCESO

FECHA d/m/a
RESPONSABLE

HORA pH (UND)
TEMPERATURA

AGUA
(ºC)

CONDUCTIVIDAD 
umhos/cm

SOLIDOS 
SEDIMENTABLES mL/L

HORA pH (UND)
TEMPERATURA

AGUA
(ºC)

CONDUCTIVIDAD 
umhos/cm

SOLIDOS 
SEDIMENTABLES mL/L

HORA pH (UND)
TEMPERATURA

AGUA
(ºC)

CONDUCTIVIDAD 
umhos/cm

SOLIDOS 
SEDIMENTABLES mL/L

HORA pH (UND)
TEMPERATURA

AGUA
(ºC)

CONDUCTIVIDAD 
umhos/cm

SOLIDOS 
SEDIMENTABLES mL/L

OBSERVACIONES:

OPERACIÓN PTAR MODULOS 1,2 Y 3

RESULTADOS ZANJONES DE OXIDACION

CAJA DE SALIDA MODULOS 1 Y 2

OXIGENO DISUELTO (mg/L-02)

OXIGENO DISUELTO (mg/L-02)

CANALETA SEDIMENTADOR MODULO 3

DESCARGA PTAR CANAL DE RIEGO

OXIGENO DISUELTO (mg/L-02)

PLANTA DE TRATAMIENTO MODULAR ARBOLEDA DELCAMPESTRE

AGUA CRUDA

TEMPERATURA AMBIENTE (ºC)
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BOMBEO DE LODOS

FECHA d/m/a

RESPONSABLE
HORA BOMBA No. HORA INCIO HORA FINAL DESTINO

PTARD ARBOLEDA DEL CAMPESTRE 

OBSERVACIONES

ESTACION DE BOMBEO MODULOS 1 Y 2

OPERACIÓN PTAR MODULOS 1,2 Y 3

BOMBEO DE LODOS
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BOMBEO DE LODOS

FECHA d/m/a

RESPONSABLE
HORA BOMBA No. HORA INCIO HORA FINAL DESTINO

PTARD ARBOLEDA DEL CAMPESTRE 
ESTACION DE BOMBEO MODULO  3

OBSERVACIONES

OPERACIÓN PTAR MODULO 1,2 Y 3

BOMBEO DE LODOS

187
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13. MANUALES EQUIPOS Y ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO 

ELECTRO MECANICO 

 

Los manuales correspondientes se incluyen en el volumen anexo. 
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LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO
MÓDULOS 1 Y 2

NOTAS:

1. COORDENADAS PLANAS CON DATUM MAGNA SIRGAS (CON ORIGEN CENTRAL EN 4°35'46.3215"N Y
74°04'39.0285"W, EQUIVALENTES A 1 000 000 mN Y 1 000 000 mE) Y ELEVACIONES REFERIDAS AL NIVEL MEDIO
DEL MAR, EN METROS.

2. LA TOPOGRAFÍA HA SIDO REPRESENTADA CON UNA EQUIDISTANCIA DE 0.50m PARA LAS CURVAS MENORES Y
2.50m PARA LAS CURVAS MAYORES.

3. TODAS LAS MEDIDAS EN METROS A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA UNIDAD.

4. PARA EL LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO SE HAN TOMADO COMO REFERENCIA LOS DELTAS TOPOGRÁFICOS
MATERIALIZADOS POR CONSTRUCTORA BOLÍVAR S.A.

ESCALA:        

FECHA: ARCHIVO CAD:

FECHA OBSERVACIONES

PLANO No.

CONVENCIONES

CUADRO DE NOTAS

CONTIENE:

APROBÓ

SÍMBOLO NOMBRE SÍMBOLO NOMBRE SÍMBOLO NOMBRE

PLANTA MODULAR DE TRATAMIENTO
DE AGUA RESIDUAL No.1

URBANIZACIÓN ARBOLEDA DEL CAMPESTRE

CONSTRUCTORA BOLÍVAR

MAYO 2022

Vía principal

Canal de Riego

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PTAR MODULAR 1.dwg

1/2

1:250 TOP-01DIBUJÓ:

LEVANTÓ: REVISÓ:

ING. María Consuelo Betancourt B.
TP 63202-12661 QND

IBAGUÉ, COLOMBIA

Eduardo Huepa Penagos
01-14181 CPNT

Eduardo Huepa Penagos
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06/2018 EMISIÓN INICIAL DEL MODULO 1
06/2019 EMISIÓN INICIAL DEL MODULO 2
03/2020 EMISIÓN INICIAL DEL MODULO 3
05/2022 EMISIÓN INICIAL DESCARGA DE AGUA TRATADA
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4.30

5.12

3.00 1.74 1.74

7.16

COMPUERTA DE 0.74X0.74m

POZO 3

TANQUE DE
LAVADO DE ARENA

VERTEDERO DE ALIVIO

CAJA DE VÁLVULAS
(VER DETALLE 10)

CAJA DE PASO DE 1.00X0.70m

DESARENADORES

CÁMARA DE REPARTICIÓN

∅8" PVC-ALCANTARILLADO
L=13.62m - P=3.5%

A
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F

A

C
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VÁLVULA ∅4"

PLANTA
ESTRUCTURA DE ENTRADA

ESCALA 1:50

∅24" PVC-ALCANTARILLADO

∅14" PVC-ALCANTARILLADO
L=0.80m

1.78

∅4" PVC-P
L=1.00m

∅4" PVC-P
L=2.00m

ZONA DE CRIBADO
(VER DETALLE 1)

B
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Ø1.20

1.
50

0.
20

TAPON DE TUBERIA
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HACIA ZANJÓN DE OXIDACIÓN
MODULO 3

HACIA ZANJÓN DE OXIDACIÓN
MODULO 2

ANDEN

TRAMPA GRASAS
MODULO 1

0.15

G
G

H H

I I

TRAMPA GRASAS MODULO 3

TRAMPA GRASAS MODULO 2

Ø8" PVC-P

∅8" PVC-P
L=2.16m

3.751.
00

VA A ZANJÓN DE OXIDACIÓN
MODULO 1

Ø8" PVC-P

ZONA DE DISTRIBUCIÓN
(VER DETALLE 2)

CORTE A-A
ESTRUCTURA DE ENTRADA

ESCALA 1:50

3.00 1.74 1.74 0.97

4.30
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∅24" PVC-ALCANTARILLADO

PUNTO DE ENTREGA
DE AGUAS CRUDAS

ZONA DE CRIBADO
(VER DETALLE 1)

COMPUERTA DE 0.74X0.74m
(VER DETALLE 9)

VERTEDERO SUTRO
(VER DETALLE 11) CAJA DE PASO DE 1.00X0.70m

VERTEDERO DE ALIVIO
(VER DETALLE 12)

CANALETA PARSHALL
W=6"

COMPUERTA DE 0.50X0.50m

∅8" PVC-P
L=2.16m

AL ZANJÓN
DE OXIDACIÓN

ZONA DE DISTRIBUCIÓN
(VER DETALLE 3)

RELLENO EN CONCRETO
(VER NOTA 4)

899.86

∅14" PVC-ALCANTARILLADO
L=0.80m

COMPUERTA ∅14"
(VER DETALLE 4)

899.35

900.51

899.86

899.19

897.99

899.04 899.04

900.51

899.99
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4.307.16
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84

2.642.64

1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.

2. Los espesores de muros y placas se encuentran definidos en los planos
estructurales.

3. Los diámetros indicados en los planos, se encuentran en pulgadas a menos que se
indique lo contrario.

4. El relleno en concreto se debe construir únicamente cuando se vaya a instalar la
canaleta Parshall.

5. Ver localización general en el plano GEN-01.
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DETALLE 5
PASARELA METÁLICA (2 UNIDADES)

ESCALA 1:10
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DETALLE 6
BANDEJA DE ESCURRIDO

(2 UNIDADES)
ESCALA 1:10
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(VER DETALLE 14)
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PVC-P ∅3" RDE 32.5
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∅3" PVC-P
RANURADO

1.
65
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TERRENO NATURAL

RELLENO B-400

RELLENO B-400

∅14" PVC-ALCANTARILLADO
L=0.80m  P=2.00%

0.
65

0.80

899.86

900.51

COMPUERTA ∅14"
(VER DETALLE 9)

898.09

1.
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1.
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1.00

TERRENO NATURAL

RELLENO B-400

RELLENO B-400

2.41

899.25

896.84

1.00

COMPUERTA DE 0.50X0.50m

∅8" PVC-P
L=2.16m

899.99

AL ZANJÓN DE OXIDACIÓN
MODULO 1

AL ZANJÓN DE OXIDACIÓN
MODULO 2

TRAMPA GRASAS
MODULO 3

ESTRUCTURA DE ENTRADA

1.00

2.
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899.14899.04

898.45

TRAMPA GRASAS
MODULO 2
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MODULO 3
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RECEBO
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1

BARANDA DE
SEGURIDAD
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DE ENTRADA

898.81
898.64
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ZANJÓN DE OXIDACIÓN 

899.00

894.35

HACIA ZANJÓN
MODULO 3
∅8" PVC-P

TERRENO
NATURAL

899.14

TRAMPA GRASAS
MODULO 3

1.58
896.77

0.
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898.81 ANDEN

898.45

MODULO 2 

VIENE DE ESTRUCTURA
DE ENTRADA

8

9

898.70

RELLENO EN MATERIAL
TIPO INVIAS 610-13

BARANDA DE
SEGURIDAD

MURO DEFLECTOR

0.
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1.
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DETALLE 3
REJILLA DE CRIBADO MEDIO

ESCALA 1:10

MARCO
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4"×3
16"

0.65

0.
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12∅3
8" C/38mm

DETALLE 4
REJILLA DE CRIBADO FINO
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MARCO
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4"×3
16"

0.65

0.
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24∅3
8" C/15mm

899.25
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0.30

2.41

ZANJÓN DE OXIDACIÓN  MODULO 1

1.64

896.84

∅8" PVC-P
HACIA ZANJÓN 1
L=2.48 m

3.75

RELLENO EN RECEBO COMPACTADO

RELLENO EN RECEBO COMPACTADO

898.40

1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.

2. Los espesores de muros y placas se encuentran definidos en los planos
estructurales.

3. Los diámetros indicados en los planos, se encuentran en pulgadas a menos que se
indique lo contrario.

4. El relleno en concreto se debe construir únicamente cuando se vaya a instalar la
canaleta Parshall.

5. Ver localización general en el plano GEN-01.
5. Relleno de acuerdo  con especificaciones del INVIAS 610-13 compactado al 97% del

proctor modificado.
6. Relleno en recebo compactado al 95 % del proctor modificado.
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CORTE C-C
ZONA DE DESARENADORES
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ZONA CANAL DE ENTRADA
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CORTE G-G
TRAMPA GRASAS MÓDULOS 2 Y 3

ESCALA 1:50

CORTE I-I
TRAMPA GRASAS MODULO 3

ESCALA 1:50

CORTE I-I
TRAMPA GRASAS MODULO 3

ESCALA 1:50
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VERTEDERO SUTRO
EN ACERO INOXIDABLE
e=1
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CORTE D-D
ZONA DE VERTEDEROS SUTRO
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1.
70 1.
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TERRENO NATURAL

RELLENO B-400

RELLENO B-400

VERTEDERO RECTANGULAR
DE ALIVIO, EN LADRILLO
0.65x0.28m

∅8" PVC
PARA EVACUAR

CAUDAL PICO
L: 13.62 m

P: 3.5%

1.50 0.80

1.
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0.
80

899.99

0.
68

0.
28

0.
52

898.79

899.19

CORTE E-E
ZONA DE ALIVIO

ESCALA 1:25

1.
36

1.
72

899.06

0.15

TERRENO NATURAL

RELLENO B-400

RELLENO B-400

0.50 0.50 0.50

0.
70

COMPUERTA DE 0.50X0.50m

∅8" PVC-P
L=2.16m

899.99

899.04

AL TRAMPA GRASAS MODULO 1

AL TRAMPA GRASAS MODULO 2

0.
25

CORTE F-F
CÁMARA DE REPARTICIÓN DE CAUDAL

ESCALA 1:25

1.
86 1.

75

AL TRAMPA GRASAS MODULO 3

TERRENO NATURAL

RELLENO B-400

0.
80

0.65 0.40 0.65 0.65 0.40 0.65

REJILLA CRIBADO MEDIO
(VER DETALLE 3)

BANDEJA DE ESCURRIDO
(VER DETALLE 6)

PASARELA METÁLICA
(VER DETALLE 5)

REJILLA CRIBADO FINO
(VER DETALLE 4)

BANDEJA DE ESCURRIDO
(VER DETALLE 6) PASARELA METÁLICA

(VER DETALLE 5)

1.74 1.74

0.
50

1.
80

0.
50

0.
50

1.22 0.56

0.
80

0.87

AL ZANJÓN
DE OXIDACIÓN

0.91 0.56

1.48

∅8" PVC-P
L=2.16m

AL TRAMPA
GRASAS
MODULO 2

0.
50

0.
50

1.46

0.30

AL TRAMPA
GRASAS

MODULO 3COMPUERTA DE 0.50X0.50m

45° 45°

0.65 0.40 0.65 0.65 0.40 0.65

REJILLA CRIBADO MEDIO
(VER DETALLE 3)

BANDEJA DE ESCURRIDO
(VER DETALLE 6)

REJILLA CRIBADO FINO
(VER DETALLE 4)

BANDEJA DE ESCURRIDO
(VER DETALLE 6)

PASARELA METÁLICAPASARELA METÁLICA

0.
65

0.
15

0.15

AL ZANJÓN
DE OXIDACIÓN0.75

0.56

0.
25

0.
70

1.46

0.
80

COMPUERTA DE 0.50X0.50m

1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.

2. Los espesores de muros y placas se encuentran definidos en los planos
estructurales.

3. Los diámetros indicados en los planos, se encuentran en pulgadas a menos que se
indique lo contrario.

4. El relleno en concreto se debe construir únicamente cuando se vaya a instalar la
canaleta Parshall.

5. Ver localización general en el plano GEN-01.
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DETALLE 1
PLANTA DE LA ZONA DE CRIBADO
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DETALLE 2
PLANTA DE LA ZONA DE DISTRIBUCIÓN

ESCALA 1 : 20

DETALLE 1
CORTE LONGITUDINAL DE LA ZONA DE CRIBADO

ESCALA 1 : 20

DETALLE 2
CORTE LONGITUDINAL DE LA ZONA DE DISTRIBUCIÓN

ESCALA 1 : 20
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ZANJÓN DE OXIDACIÓN MODULO 2  

F F

∅8" HD

∅8" HD

HACIA SEDIMENTADOR
MODULO 2

∅8" PVC-P
HACIA ZANJÓN MODULO 2

L=5.56 m

∅8" PVC-P
L=1.35 m

1.20

PLANTA
ZANJÓN DE OXIDACIÓN

ESCALA 1:75

A A

B
B

ZANJÓN DE OXIDACIÓN  MODULO 1

C
C

D
D

∅8" PVC-P
L=2.00m
P=4.00%

DE ESTRUCTURA
DE ENTRADA

∅8" PVC-P

E E

12
.9

0

∅8" HD

∅8" HD

HACIA SEDIMENTADOR

1.
00

DESDE ESTACIÓN DE BOMBEO

∅4" PVC∅4" PVC

HACIA LECHOS DE SECADO

∅4" HD ∅4" HD

0.24
0.24 0.24

0.24

TUBERÍA PARA CONDUCCIÓN DE LODOS
(VER DETALLE 2)

TUBERÍA PARA CONDUCCIÓN DE LODOS
(VER DETALLE 3)

ESCALERA DE ACCESO

ZANJÓN DE OXIDACIÓN MODULO 1

4.
284.

65

2.38

32.00

2.
37

1.00 4.
11

1.
93

0.85

2.3822.00

CORTE A-A
ZANJÓN DE OXIDACIÓN

ESCALA 1:75

899.04

899.74

899.36

899.00

894.35

∅8" PVC-P
L=2.00m
P=4.00%

898.50

899.00

0.
54

4.
28

2.
47

HACIA SEDIMENTADOR

893.95

1.
75 ANDEN

1
2

897.25

896.53

∅8" PVC-UP RDE-21

ESCALERA
DE GATO

1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.

2. Los espesores de muros y placas se encuentran definidos en los planos
estructurales.

3. Los diámetros indicados en los planos, se encuentran en pulgadas a menos que se
indique lo contrario.

4. El estudio geotécnico fue suministrado por Constructora Bolívar S.A.
5. Ver conformación general de la PTAR en el plano GEN-01.
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1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.

2. Los espesores de muros y placas se encuentran definidos en los planos
estructurales.

3. Los diámetros indicados en los planos, se encuentran en pulgadas a menos que se
indique lo contrario.

4. El estudio geotécnico fue suministrado por Constructora Bolívar S.A.
5. Ver conformación general de la PTAR en el plano GEN-01.
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RELLENO EN MATERIAL TIPO INVIAS 610-13

RELLENO EN RECEBO

NOTAS:

1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.

2. Los diámetros indicados en los planos, se encuentran en pulgadas a menos que se
indique lo contrario.

3. Los espesores de muros están indicados en los planos estructurales.
4. Ver localización general en plano GEN-01 Y GEN-03.
5. Relleno de acuerdo  con especificaciones del INVIAS 610-13 compactado al 97% del

proctor modificado.
6. Relleno en recebo compactado al 95 % del proctor modificado.
7. Ver diseño de pilotes en planos estructurales.
8. Ver cimentación en planos hidráulicos.
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1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.
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1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.
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Referencia WW1422
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PLANTA GENERAL
ESCALA 1:75

CORTE A-A'
ESCALA 1:50

RELLENO EN MATERIAL TIPO INVIAS 610-13

RELLENO EN RECEBO

DISEÑO HIDRÁULICO
SEDIMENTADOR MODULO 3

PLANTA GENERAL, CORTE A-A' Y DETALLES

ESCALA:        

FECHA: ARCHIVO CAD:

FECHA OBSERVACIONES

PLANO No.

CONVENCIONES

CUADRO DE NOTAS

CONTIENE:

APROBÓ
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INDICADAS H SED-03
DIBUJÓ:

DISEÑÓ: REVISÓ:

ING. María Consuelo Betancourt B.
TP 63202-12661 QND

IBAGUÉ, COLOMBIA

Juan David Díaz Rueda

N

S

EW

PROYECTO: 

ING. Javier Ojeda López.
TP 2520237251 CND

NOTAS:

1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.

2. Los diámetros indicados en los planos. se encuentran en pulgadas a menos que se
indique lo contrario.

3. Los espesores de muros están indicados en los planos estructurales.
4. Ver localización general en plano 1.4.
5. Relleno de acuerdo  con especificaciones del INVIAS 610-13 compactado al 97% del

proctor modificado.
6. Relleno en recebo compactado al 95 % del proctor modificado.
7. Ver diseño de pilotes en planos estructurales.
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ESCALA 1:50

RELLENO EN MATERIAL TIPO INVIAS 610-13

RELLENO EN RECEBO

DISEÑO HIDRÁULICO
SEDIMENTADOR MODULO 3

CORTES

ESCALA:        

FECHA: ARCHIVO CAD:

FECHA OBSERVACIONES

PLANO No.

CONVENCIONES

CUADRO DE NOTAS

CONTIENE:

APROBÓ

SÍMBOLO NOMBRE SÍMBOLO NOMBRE SÍMBOLO NOMBRE

PTAR
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INDICADAS H SED-04
DIBUJÓ:

DISEÑÓ: REVISÓ:

ING. María Consuelo Betancourt B.
TP 63202-12661 QND

IBAGUÉ, COLOMBIA

Juan David Díaz Rueda
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S

EW

PROYECTO: 

ING. Javier Ojeda López.
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NOTAS:

1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.

2. Los diámetros indicados en los planos. se encuentran en pulgadas a menos que se
indique lo contrario.

3. Los espesores de muros están indicados en los planos estructurales.
4. Ver localización general en plano 1.4.
5. Relleno de acuerdo  con especificaciones del INVIAS 610-13 compactado al 97% del

proctor modificado.
6. Relleno en recebo compactado al 95 % del proctor modificado.
7. Ver diseño de pilotes en planos estructurales.
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1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.

2. Los espesores de muros y placas se encuentran definidos en los planos
estructurales.

3. Los diámetros indicados en los planos, se encuentran en pulgadas a menos que se
indique lo contrario.

4. Ver conformación general de la PTAR en el plano GEN-01.

DISEÑO HIDRÁULICO
ESTACIÓN DE BOMBEO DE LODOS

MÓDULOS 1 Y 2
PLANTA GENERAL Y CORTES

ESCALA:        

FECHA: ARCHIVO CAD:

FECHA OBSERVACIONES

PLANO No.

CONVENCIONES

CUADRO DE NOTAS

CONTIENE:

APROBÓ

SÍMBOLO NOMBRE SÍMBOLO NOMBRE SÍMBOLO NOMBRE
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CORTE A-A'
ESCALA 1:25

CORTE C-C'
ESCALA 1:25

PLANTA GENERAL
ESCALA 1:50

CORTE B-B'
ESCALA 1:50

RELLENO EN MATERIAL TIPO INVIAS 610-13

RELLENO EN RECEBO

DISEÑO HIDRÁULICO
ESTACIÓN DE BOMBEO LODOS

MODULO 3
PLANTA GENERAL Y CORTES

ESCALA:        

FECHA: ARCHIVO CAD:

FECHA OBSERVACIONES

PLANO No.

CONVENCIONES

CUADRO DE NOTAS

CONTIENE:

APROBÓ

SÍMBOLO NOMBRE SÍMBOLO NOMBRE SÍMBOLO NOMBRE

PTAR
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INDICADAS H EBOM-02
DIBUJÓ:

DISEÑÓ: REVISÓ:

ING. María Consuelo Betancourt B.
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IBAGUÉ, COLOMBIA

Juan David Díaz Rueda

N

S

EW

PROYECTO: 

ING. Javier Ojeda López.
TP 2520237251 CND

NOTAS:

1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.

2. Los diámetros indicados en los planos, se encuentran en pulgadas a menos que se
indique lo contrario.

3. Los espesores de muros están indicados en los planos estructurales.
4. Ver localización general en plano GEN-01 Y GEN-03.
5. Relleno de acuerdo  con especificaciones del INVIAS 610-13 compactado al 97% del

proctor modificado.
6. Relleno en recebo compactado al 95 % del proctor modificado.
7. Ver especificación de bomba en informe de diseño, capítulo 10.

06/2018 EMISIÓN INICIAL DEL MODULO 1
06/2019 EMISIÓN INICIAL DEL MODULO 2
03/2020 EMISIÓN INICIAL DEL MODULO 3

PLANTA MODULAR DE TRATAMIENTO
DE AGUA RESIDUAL No.1

URBANIZACIÓN ARBOLEDA DEL CAMPESTRE



CAJA RECOLECTORA
DE LIXIVIADOS

0.
76 0.50

6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00

B

PLANTA
LECHOS DE SECADO

ESCALA 1:100

CORTE A-A
LECHOS DE SECADO

ESCALA 1:100

A A

B
CORTE B-B

LECHOS DE SECADO
ESCALA 1:100

CAJA RECOLECTORA
DE LIXIVIADOS

9.
00

6.00

TERRENO NATURAL

VÁLVULA DE BOLA
ACERO INOXIDABLE ∅3"

0.500.
76

1.
35

2.
71

1.
20

0.50

2.
71

2.
71

0.
35

1.
35

2.
71

1.
20

0.50

VÁLVULA DE BOLA
ACERO INOXIDABLE ∅3"

VÁLVULA DE BOLA
ACERO INOXIDABLE ∅3"

VÁLVULA DE BOLA
ACERO INOXIDABLE ∅3"

0.500.
76

LOSA DE CONCRETO
AMORTIGUADORA DE CAÍDA DE LODOS

CUBIERTA
TEJA ONDULADA

CERCHA

CUBIERTA
TEJA ONDULADA

CERCHA

LOSA DE CONCRETO
AMORTIGUADORA DE CAÍDA DE LODOS

GRAVA  e=0.20m

ARENA  e=0.20m

LADRILLO

901.45 GRAVA  e=0.20m

ARENA  e=0.20m

LADRILLO

1.
35

2.
71

9.00

0.80

CUBIERTA
TEJA ONDULADA

CERCHA

1.45

GRAVA  e=0.20m

ARENA  e=0.20m

LADRILLOCAJA RECOLECTORA
DE LIXIVIADOS

∅4" PVC-SANIT ∅4" PVC-SANIT ∅4" PVC-SANIT ∅4" PVC-SANIT

CAJA RECOLECTORA
DE LIXIVIADOS

∅4" PVC-SANIT
∅6" PVC-ALC ∅6" PVC-ALC

∅8" PVC-ALC
∅6" PVC-ALC

∅4" PVC-SANIT

LOSA DE CONCRETO
AMORTIGUADORA DE CAÍDA DE LODOS

LOSA DE CONCRETO
AMORTIGUADORA DE CAÍDA DE LODOS

LOSA DE CONCRETO
AMORTIGUADORA DE CAÍDA DE LODOS

LOSA DE CONCRETO
AMORTIGUADORA DE CAÍDA DE LODOS

VÁLVULA DE BOLA
ACERO INOXIDABLE ∅3"

VÁLVULA DE BOLA
ACERO INOXIDABLE ∅3"

VÁLVULA DE BOLA
ACERO INOXIDABLE ∅3"

VÁLVULA DE BOLA
ACERO INOXIDABLE ∅3"

VÁLVULA DE BOLA
ACERO INOXIDABLE ∅3"

1.
20

1.
35

CONCRETO
f'c=2500 psi

12%

1.0%

3.
91

∅6" PVC-ALC

6.00

9.
00

∅3" PVC-P

VÁLVULA DE BOLA
ACERO INOXIDABLE ∅3"

∅4" PVC-SANIT

∅3" PVC-SANIT
PERFORADO

∅3" PVC-SANIT
PERFORADO

∅3" PVC-SANIT
PERFORADO

∅3" PVC-SANIT
PERFORADO

∅4" PVC-SANIT

9.
00

0.
80 0.80

DETALLE 1
LECHOS DE SECADO

TUBERÍAS DE DRENAJE
ESCALA 1:100

0.
50

LOSA DE CONCRETO
AMORTIGUADORA DE CAÍDA DE LODOS

DE LA CÁMARA DE
BOMBEO DE LODOS

0.
35

0.50

0.
75

1.
81

1.
81

∅4" PVC-SANIT

∅4" PVC-SANIT ∅4" PVC-SANIT ∅4" PVC-SANIT

DETALLE 2
LECHOS DE SECADO

NIVELES Y PENDIENTES DEL PISO
ESCALA 1:100

N+0.00

N+0.09N+0.12 N+0.12

N+0.03 N+0.03

1%

1%

1%

1%

1%

1%

1%

1.
81

1.
81

3.00 3.00

N-0.01

HACIA EL ZANJÓN
DE OXIDACIÓN

HACIA CAJA C9
Y EL ZANJÓN

DE OXIDACIÓN

DE LA CÁMARA DE
BOMBEO DE LODOS

TERRENO NATURAL

900.10

901.45

900.10

901.10

899.75

901.10

899.75

900.69

900.34

900.10

899.75

10.35

899.80

0.80

0.
80 1.

10

1.10

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8

∅4" PVC-P∅4" PVC-P∅4" PVC-P

0.
50

0.50

0.
50

0.50

0.
50

0.50

0.
50

0.50

0.
80 0.80 0.
80 0.80 0.
80 0.80 0.
80 0.801.10

1.
10

1.10

1.
10

1.10

1.
10

∅4" PVC-P

ANDEN
901.06

900.34

900.82

∅6" PVC-ALC

1.
45

1
2

1
2

1.00

SOLADO e=0.05m

900.71

∅4" PVC-SANIT
P=1.00%

SOLADO e=0.05m

SOLADO e=0.05m

901.06 900.71

6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00

RAMPA P=0.71%

RAMPA P=0.71%

901.06 900.71

DETALLE 3
LECHOS DE SECADO

FILTROS
ESCALA 1:50

0.
20

0.
20

0.
10

GRAVA MEDIA
1
2"≤∅≤3

4", e=0.20m

ARENA
LAVADA, e=0.20m

LADRILLO
A JUNTA PERDIDA,
EN PANDERETA

PLACA DE CONCRETO

DETALLE 4
LECHOS DE SECADO

ACCESORIOS
ESCALA 1:50

∅3" HD

DETALLE 6
CIMENTACIÓN

ESCALA 1:50

PLACA DE CONCRETO

0.
30

0.
05

0.
20

SOLADO

RECEBO COMPACTADO

∅3" PVC-P

ANDEN
LOSA DE CONCRETO
 AMORTIGUADORA DE
 CAÍDA DE LODOS

DETALLE 5
LECHOS DE SECADO
TUBOS PERFORADOS

ESCALA 1:10
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1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.

2. Los espesores de muros y placas se encuentran definidos en los planos
estructurales.

3. Los diámetros indicados en los planos, se encuentran en pulgadas a menos que se
indique lo contrario.

4. El estudio geotécnico fue suministrado por Constructora Bolívar S.A.
5. Ver conformación general de la PTAR en el plano GEN-01.
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1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.

2. Los espesores de muros y placas se encuentran definidos en los planos
estructurales.

3. Los diámetros indicados en los planos, se encuentran en pulgadas a menos que se
indique lo contrario.
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NOTAS:

1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.

2. Los diámetros indicados en los planos, se encuentran en pulgadas a menos que se
indique lo contrario.

3. Los espesores de muros están indicados en los planos estructurales.
4. Ver localización general en plano GEN-01, GEN-02 Y GEN-03.
5. Relleno de acuerdo  con especificaciones del INVIAS 610-13 compactado al 97% del

proctor modificado.
6. Relleno en recebo compactado al 95 % del proctor modificado.
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1. Todas las dimensiones están dadas en metros (m) a menos que se indique  lo
contrario.
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