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Contrato No. 094 DE 2022
“CONTRATAR LA OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE TELEMETRIA IMPLEMENTADO EN LA [EMPRESA
IBAGUERENA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO IBAL, A TRAVES DEL MANTENIMIENTO
Objetd PREVENTIVO, SUMINISTRO DE EQUIPOS Y SERVICIO DE CANAL DE COMUNICACIONES REQUERIDO
PARA SU OPTIMO FUNCIONAMIENTO” ‘
Valor total $714.761.520 . .
Contrgtista CONSORCIO MEDICION Y CONTROL. /
|
]
Soips GCARLOS ANDRES CAMACHO N JOHN JAIRO BUSTOS GOMEZ
Fecha de \
i 29 DE JUNIO DE 2022 ‘
Fecha de .
el B 28 DE JUNIO DE 2023 :
Plazo de
Ejecucjon 12 MESES .
FEGHA DE ELABORACION DEL ACTA Afio Mes Dia
PARCIAL, 2023, 03 6 |-

En la ciudad de Ibagué, en la fecha antes indicada, contratista y supervisor suscriben Ia presente Acta A
contratg antes identificado. Para completar y soportar los tramites necesarios para su correspondiente pag

afcial No. 2 del

o

Periody
informado

9 de Diciembre de 2022 al 28 de febrero de 2023

n

1. Mantenimiento 11 RTUS: Se realizé 1 mantenimiento
2. Mantenimiento equipos de la bocatoma Combeima: Se realizé 1 mantenimiento
3. Mantenimiento a repetidoras : Se realizd 1 mantenimiento
Informé  de 4.  Arrendamiento Terreno Repetidoras: Se {ealigé el pago trimestral
Sigts 5. Se realiz6 el pago de 6 meses de comunicaciones Bocatoma Cay - CECOI
actividades 6. Se reai!zé el pago de 6 meses de comunicaciones Chembe - CECOI
tesnrrdiladias 7. Serealizd el pago de 6 meses de comunicaciones PTAR Américas - CECOI
8. Se realiz6 el pago de 6 meses de comunicaciones PTAR Tejar - CECOI
y av Iadas; 9. Plan de datos para los sistemas redundantes Se suministraron 66 SIM ‘
23’ " € 10. Instalacién y configuraciéon equipos para medicién de nivelo de floculante mackq*\ﬂoc: se
pe realizaron las 5 instalaciones :
11. Instalacién y configuracion video wall (1)
12. Instalacién y configuracién equipos de telemetria para tanque Interlanken. (1)
13. DPS- Supresor de picos Aire acondicionado (1)
Evidencgias I
de la | Nota 1: En el caso de los contratos de servicio y suministro y los demas a los que aplique gste registro y

ejecucién del
contra

que tengan clasificador CPC, deberan diligenciar las siguientes tablas:
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a| ol SIG 2022-11-28
ad SISTEMA INTEGRADO DE v =
2 : i Fs : ERSION: 08
GESTION 2
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R r cPC T VALOR | "VALORSOLKITADO sSALDO
mem DETALLE DEL BIEN e A canmoas| e - VALORACTA | o o
1 |MANTENMENTO 11 RTU 8715403 j::::}", e o M pmeEY) $ 2004884 |4 20014884 |3 200145884
i - |MANTENIMENTS EQUIPOS EN LA $715303 [SVI0os prestodos o los emmperasy T s e Teme|3 | Teerers
BOCATOMA COMBEMA avvidon. 5
£ Vo Rere s 8725380 j“’"“::‘m"_‘"'m"’“"” ! 3 0% |3 siovies|s  aobase
4 | ARRENDAMIENTO TERRENG REPETIDORAS | 72222 |*rVico2financiares y sanvicles conexas, f s seadre|s ssasare |t se36479
senvicias inmoblfiorios y servicios de leasing
- |SERVICIO DE COMLNICACIONES Seruicios prestades o fas empesesy A as Sl
® lsocatoma.car ecor e - Jervicios de produccién r 5 $ 2oerzasgs 206734815 12404089
& |SERVCIO DE COMUNICACIONES PTAP gags |Seices firancerssy samicis anexcs, n s aisisla ]S -y
CHEMEE - CECOY sesvicios inmobilicrics y yervicios de leasing
' - |SERVICIO DE COMORICACIONES PTARD gaqs  |[SWicos prastodos a las empesosy _e s socaunls ST PR
IERICAS - CECO{ servocs di 5
5 |SERVICIO DE COMUNICACIONES FTARD 8415 Servicios prestodos o los empesos y 5 3 2057348 ( % 2067346 | S 12404089
TEIAR = CECO! servicios de is
3 |PLAN DE DATOS PARA LOS SSTEMAS 84131 HSewicios prestodos ¢ Jos emmesal y 88 3 B0 s as09is 2871 57%
 REDUNDANTES (SiM D INTERNET] servicas de 5 5.
INSTALACION Y CONFIGLRA CION EQUIPOS =g
!0 | PARA MEDICKON OE NIVEL DE FLOCULANTE | 54611 z”m;“d";’:::""'“b"’ Rt 5 3 aoazsls $ omasee
MACKENFLOC - 4
11 |[INSTALACION Y CONFIGURACION sqgpy |Sewiiosdeinstolaciin de coblesy otros = $ 10z ls s 103774
VIDEOWALL itivos elddtricos N
INSTALACION Y CONFIGURA CION EQUIROS 3 =
12 | DETELEMETRIA PARS TANGUE 54611 Ii:”’“ﬁ";"'_::”'”“‘y"ﬁ‘ 3 s asaonls 357500 {3 asrsonl
ek, posithios
D, IPRESOR DE PICOS AIRE |Sawvicios de Instalocion de cablesy otros | o = =
4621298 : 1 s asor|s 907 s 421907
ACONDICIONADD elactricos
14 | ANTENTMENTO 11 RTU 8715403 :::EL "Wp M:’n;d’:' mpeasy 1 § 20014854 |8 3
5 |MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS 57150 |S#vicios prevtodss @ los emipesa y s soammals e =
INSTALADOS EN £LCECO) senvicios de io
15 :ﬁm‘c‘?ms il 8715303 -,'“’j"’”;""”‘”;;‘ mpriery. Uy 1 s 1557915 ] 1957915 §
1& |MANTENMMIENTO DE LOS EQUIPOS 4715302 |S#vidas prestodos o oz emipesaz y 1 s ssasals 5913573 s
INSTALADOS EN L CECO! i de produccic
i % 17 | MANTENIMIENTO REPETIDORAS 8715399 fgﬁmzrgé’:‘ DAY 2 § 20909 5 3709196 4
. |Servidios faancierss y tervicics conexos, AT T 3
18 | ARRENDAMIENTO TERRENG REPETIDORAS | 72222 @ os sy s e sty 3 ¥ 55354771 % 5534 $ 4 S0P A3
o |SERVICIO DE COMUNICACIONES Senvicias pcestodos 2 Jas emipesasy 2 e w
I TRk Y S erd 8415 st o I3 $ 2057348 |3 20567 348 (3 12404 359
SERVICIC DE COMUNICACIONES PTAP Servicias finencieros y servicios conexas, 7 3 .
Rl mstil et BALS | ot s nmobitorosy senictas d loding 5 $ -‘;-MJ:P&‘ ‘s 5134695 | zemoears
2 fm:ﬁc‘;‘:‘“m‘s”‘m 8415 f:”f‘”;““‘f‘“‘ff“"mﬂ” & $ 20873483 2067228 3 12402082
=5 |SERVICED DE COMUNCACIONES PTARD [Servicios prestodos o los smipesasy ., 5 AsT e o
22 B41S " k3 § 20675481 % 20673248 3 12404 087
TEIAR -~ CECO! servicios E |
23 | PLAN DE DATOS PARA (OS5 SSTEMAS g3y [SHices prestades 2 as emipesasy i = s 3509 |8 B0 3 T
| BEDUNDANTES [Si DE sarvicios de, hie
INSTALACION Y CONFIGURACION EQUIPG i i
24 |MEDICION DE TURBIEDAD EN BOCATOMA | 4225399 |Productcs metalicas y pagutes de softwore ! 1 $ Sads3s3u s 5453838 3 56483538
COMBEMA __
26 |MSTALACIONY CONFIGURACIIN EQUIRDS | 433101 |roductos metétmsy posutes desofwore | 1 [ $ 5011400 3 s11.53 3
26 ;;m i sl 4825399 |Productos metéhesy poqutes desoftware | 1 | 10880237508 10sa02375 " s
VALOR PRESENTE ACTAl $ 139,935,111 | § 289,280,159
% 5 v
ESTADO DE CUENTA
Valor’
Gontrsts $ 714.761.520
Valor Acta * vin .
No. 01 $ 285.542.250
Valor Acta e L '
No. 02 $139.939.111
. '
Saldo (Valor | }
pendiente $ 289.280.159 !
para pago)
[ -
APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL
PERSONA JURIDICA
-
El contratista presentd certificacion suscrita por el yevisor fiscal o e’ representante legal acreditando que se encuentra a
paz y salvo en el pago de aportes al Sistema de Seguridad Social Integral y pagos de parafiscales a que hubiere lugar.
APORTA CERTIFICACION REPRESENTANTE
LEGAL | Sl ¥ NO
|
]
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APOR[TA CERTIFICACION REVISOR FISCAL |
(En caso de aportar certificacion del revisor I
fiscal debera adjuntar con ella, copia de la sl X
tarjeta|profesional y certificado de antecedentes NO
de la Junta Central de Contadores)
PERSONA JURIDICA HENKEL INTERNACIONAL
Entid. en
dond se
it - COMPENSAR Valor total del aporte st 4
pago.
$1 711.4 )0
Planilla No. 65396915 Salud
$6 ?82.3(0
De: 17-02-2023 Pensién
Periodp
cotizado $ 2,p38.5Q0
Hasta: 1703-2023 ARL 1
CCF $ 1|y11.2d0
PERSONA JURIDICA JARMA INGENIERIA
Entidag en |
donde| s APORTES EN LINEA Valor total del aporte $ 34{371.800
realiza el
pago.
$ 4444 60D
Planillg No. 62987449 Salud
$ 17.926.900
De: 1-11-2022 Pensién
Periodg
cotizadp $ 7.585.000
Hasta: 30-11-2022 ARL
CCF 5 4. !05.60+
ANEXOS: Marque gon x T
Recibo de pago de seguridad social X
Copias planillas de aporte X
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Contratista #/Stpervisor Supervigof
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Profesignal
Salud CLAUDIA
Ocupacional COMBITA ZAMBRANO s







Megdidgion y
Co o]
1.1 Mantenimiento a las 11 RTUs: se realizara tres (3) mantenimientos 3 RTUs,
durante la vigencia del contrato, en la que se realizaran las siguientes \*dadeas.

Actiyidad realizada en tanque 29 - 30:

- Verificacion del estado de las protecciones
Se realiza verificacion de estado de cada uno de los fusibles de aror'ecci#)n
y estado de los Breakers.

- DPSs: los DPSs instalados son del tipo pastilla reemplazable, se verificaron
que estos no estuvieran degradadas, en la siguiente imagen se aprgcia que
estos se encuentran en buen estado.

lo contrario, el sistema anti-condensacion y demas sistemasg alxiliares
dejarian de funcionar cblocando en riesgo la integridad del sistermnas| dichas
protecciones se encuentran en perfecto estado y el sistema ésta en
correcto funcionamiento '

- Las protecciones contra sobre corriente debe estar en estado ‘cerrrdo”,ide
)

- Se realiza Inspeccién visual de RTU, estado de encerramiep sello‘ al
polvo y agua, intrusion de insectos, estado de pintura, oper ciép de la
lampara, estado de interruptor de la puerta abierta y estado de indigadores
locales.

°
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Se realiza Limpieza e inspeccion del RTU '

Antes Después

Costado izquierdo Costado derecho




Me

Antes del mantenimiento Después de mantenim

o Operacion de la lampara, estado del interruptor de pue
estado de indicador local. En perfecto estado

Coj

B




CMedicic’m Y
: Control

Antes de mantenimiento .Después de mantenimiento

- Prueba de baterias (verificacion de la operacién de las baterias por 6 horas
minimo). En caso de que las baterias no alcancen las 6 horas de operacion
estas deberan ser reemplazadas (ambas) por un juego de caracteristicas
iguales o mejores a las instaladas, el costo de estas no esta incluido en el

presente alcance.

Pulse Operator (Bon

ey

Historico Tangue Calle 30




T T o

Meticio Y
Contrpl

En la gréafica anterior, se registra el corte de fluido eléctrico a propdsito, para dar i icio
a la prueba de baterias, donde la linea de color verde se vaa 0, alas 11:10 a\n de+24

de fgbrero, pero la sefial de datos linea de color azul sigue trasmitiendo sjn problemas

gracias al respaldo de las baterias. Hasta el 24 de febrero alas 17:05 pm |

Paraj un respaldo de aproximadamente 6 H

Medicidn de baterias con multimetro verificando los 25vdc en serie

PRUEBA DE COMUNICACIONES CON CECOI.

Limpieza, verificacion de radios y cableado, Alineacion de antenas.

)

Antes de mantenimiento Después de mantenimien

a

Antes de mantenimiento Después de mantenimiento
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Terminal Rj45 en buen estado

INFORME DE ESPECTRO DE COMUNICACION

El radio del tanque 29-30, es direccionado a la torre sectorial la cascada, a una )
distancia de 5.40 km,

Ruido en espectro -66dbm, en perfecto estado,

Con un TX RATE trasmisién de 8X 256QAM y un RX recepcién de 6X 64QAM
perfectas condiciones.
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- REVISION DE SENSORES, CALIBRACION Y SOPORTE.
En caso de que el sensor deje de funcionar, este se debe ree
uno nuevo, el valor de los repuestos no esta incluido en este
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Limpieza sensor tanque 29

C
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presupuesto). :

indicador y aplicacion SCADA MOBILE

- Comparacion de medida real contra lectura del sensor ( de enc
sensor con medida errada debera recalibrarse, de estar dar
debe reemplazar, el valor de los repuestos no esta inclujdo

B COMPARACION 29

Medida Real 224 m

Indicador local 225m

Medida en el CECOI 2,25 m
COMPARACION 30

Medida Real 1,95 m

Indicador local 1,98 m

Medida en el CECOI 1,98 m

Diagluéstico del manteamiento realizado:

El manteamiento realizado en el tanque de 29 y 30 se evidencid que| ¢l H
encug¢ntra en buenas condiciones tanto en su parte interior como exter
protegciones también se encuentran sin ningun desgastes (breakers, fusihlg
el indjcador local se encuentra trabajando de forma normal, la lampara que
RTU lesta operando de manera correcta de igual forma el interruptor que
abierto del tablero. El radio de comunicacion se encuentra operando
inconyeniente y el cableado se observa en buen estado sin nirigun desgas
se encuentra en buen estado y realizando la medicion de manera correcta,

el cambio de sus terminales por desgaste

Medic

Cont

Se realiza medicién del tanque, con un cuerpo solido (tuberia) |la
sumergida, y medida con un flexémetro se compara la medicidn |
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Actividad realizada en tanque Alsacia:
Verificacién del estado de las protecciones

Se realiza verificacion de estado de cada uno de los fusibles de proteccion y estado de
los Breakers.

DPSs: los DPSs instalados son del tipo pastilla reemplazable, se verificaron que estos
no estuvieran degradados, en la siguiente imagen se aprecia que estos se encuentran
en buen estado.

Las protecciones contra sobre corriente debe estar en estado “cerrado”’, de lo
contrario, el sistema anti-condensacién y demas sistemas auxiliares dejarian de
funcionar colocando en riesgo la integridad del sistemas, dichas protecciones se
encuentran en perfecto estado y el sistema esta en correcto funcionamiento

Se realiza Inspeccion visual de RTU, estado de encerramiento, sello al polvo y agua,
intrusion de insectos, estado de pintura, operacion de la lampara, estado de interruptor
de la puerta abierta y estado de indicadores locales.

Se realiza Limpieza e inspeccién del RTU

Parte delantera
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Parte inferior

S Rl

o Operacién de la lampara, estado del interruptor de puerta|abigerta y
estado de indicador local. En perfecto estado |
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o Estado final del RTU después del mantenimiento y limpieza

- Prueba de baterias (verificacion de la operacion de las baterias por 6
horas minimo). En caso de que las baterias no alcancen las 6 horas de
operacion estas deberan ser reemplazadas (ambas) por un juego de
caracteristicas iguales o mejores a las instaladas, el costo de estas no esta
incluido en el presente alcance.

Historico Tangue Alsacia

En la grafica anterior, se registra el corte de fluido eléctrico a propésito,
para dar inicio a la prueba de baterias, donde la linea de color verde se va
a 0 a las 8:46 am del 24 de febrero, pero la sefial de datos linea de color
azul sigue trasmitiendo sin problemas gracias al respaldo de las baterias.
Hasta el 24 de febrero ‘a las 15:13

Para un respaldo de aproximadamente 7 horas 40 minutos
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Confrgl
. Medicién del voltaje de las baterias, para verificar su estado

Bat 1 Bat 2 Bateria 1y 2 ¢n serie

PRU%BA DE COMUNICACIONES CON CECOI. W .

- LIMPIEZA, VERIFICACION DE RADIOS Y CABLEADO
- ALINEACION DE ANTENAS

. INFORME DE ESPECTRO DE COMUNICACION

o

El radio del tanque Alsacia, es direccionado a la torre sectorial
cascada, a una distancia de 5.5 km,

Ruido en espectro -66dbm, en perfecto estado,
Con un TX RATE trasmisién de 8X 256QAM y un RX recepcion de 6X
64QAM perfectas condiciones. ¢
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. Radio de comunicacion con direccion al tanque de Alsacia

Antes del mantenimiento

3




Melq
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- Revision de sensores, calibracién y soporte, en caso de que e
de funcionar, este se debe reemplazar por uno nuevo, el valord
repuestos no esta incluido en este presupuesto

- Comparacion de medida real contra lectura del sensor ( de encpntrarse un
sensor con medida errada debera recalibrarse, de estar dafado |leste| se
debe reemplazar, el valor de los repuestos no esta inclujdo Lan aste
presupuesto).

Se realiza medicion del tanque, con un cuerpo solido (tuberia) la |cual es
sumergida, y medida con un flexémetro se compara la medicidn| logal en el
indicador y aplicacién SCADA MOBILE

- COMPARACION Alsacia
Medida Real 0,68 m

Indicador local 0,70 m

Medida en el CECOI 0,70 m
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Diagnéstico del manteamiento realizado:

El manteamiento realizado en el tanque de Alsacia se evidencié que el RTU se
encuentra en buenas condiciones tanto en su parte interior como exterior, las
protecciones también se encuentran sin ningin desgastes (breakers, fusibles y DPS),
el indicador local se encuentra trabajando de forma normal, la ldampara que cuenta el
RTU esta operando de manera correcta de igual forma el interruptor que indica el
abierto del tablero. El radio de .comunicacion se encuentra operando sin ningtn
inconveniente y el cableado se observa en buen estado sin ninglin desgaste. El sensor
se encuentra en buen estado y realizando la mediciéon de manera correcta, se realizé
el cambio de sus terminales por desgaste




Actiy

ridad realizada en tanque AURORA:

Con

Verificacién del estado de las protecciones

Se realiza verificacion de estado de cada uno de los fusibles de
y estado dé los Breakers.

Medicy

roteccion

DPSs: los DPSs instalados son del tipo‘pastilla reemplazable, se verificaron

que estos no estuvieran degradadas, en la siguiente imagen se
estos se encuentran en buen estado.

Las protecciones contra sobre corriente debe estar en estado “t¢
lo contrario, el sistema anti-condensacion y demas sistem
dejarian de funcionar colocando en riesgo la integridad del siste

protecciones se encuentran en perfecto estado y el sistem:
correcto funcionamiento

Se realiza Inspeccion visual de RTU, estado de encerramient
polvo y agua, intrusién de insectos, estado de pintura, oper,
lampara, estado de interruptor de la puerta abierta y estado de|in
locales.

Sitio

Antes de mantenimiento Despues de manteni
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o Se realiza Limpieza e inspeccion del RTU
Parte delantera

o Operacién de la ldmpara, estado del interruptor de puerta abierta y
estado de indicador local. En perfecto estado
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o Estado final del RTU después del mantenimiento y limpieza

Prueba de baterias (verificacion de la operacion de las baterias por 6 hofgs ninimo).
En caso de que las baterias no alcancen las 6 horas de operacion estas debgrén ser
reemplazadas (ambas) por un juego de caracteristicas iguales o mejg

i

En la|gréafica anterior, se registra el. corte de ﬂuidp eléctrico a propoésito, para dar iniﬁi:io
a la prueba de baterias, donde la linea de color verde se va a 0 a las 12:18|am del 24
de febrero, pero la sefial de datos linea de color azul sigue trasmitiendo sin problemas
gracias al respaldo de las baterias. Hasta el 25 de febrero alas 8:31 am

Para un respaldo de aproximadamente 20 horas
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e

- PRUEBA DE COMUNICACIONES CON CECOL.
- LIMPIEZA, VERIFICACION DE RADIOS Y CABLEADO
- ALINEACION DE ANTENAS

Antes de mantenimiento
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INFORME DE ESPECTRO DE COMUNICACION

El radio del tanque Aurora, es direccionado a la torre sectorinl

a una distancia de 5.5 km,

Ruido en espectro -66dbm, en perfectb estado,

Con un TX RATE trasmision de 8X 256QAM y un RX recepcior

64QAM perfectas condiciones.
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Revision de sensores, calibracién y soporte, en caso de que el sensor deje de
funcionar, este se debe reemplazar por uno nuevo, el valor de los repuestos no esta
incluido en este presupuesto

Antes de mantenimiento " Después de mantenimiento

Comparacidén de medida real contra lectura del sensor (de encontrarse un
sensor con medida errada debera recalibrarse, de estar dafiado este se
debe reemplazar, el valor de los repuestos no esta incluido en este
presupuesto).




Diag

El manteamiento realizado en el tanque de Aurora se evidencié que
encugntra en buenas condiciones tanto en su parte interior como gj
protecciones también se encuentran sin ninglin desgastes (breakers, fusibl

el ind
RTU
abier

inconveniente y el cableado se observa en buen estado sin ningtin desgaste.

se er

el cambio de sus terminales por desgaste

Se realiza medicién del ténqu'e, con un cuerpo solid_é (tuberia)
sumergida, y medida con un flexémetro se compara la medicidn
indicador y aplicacién SCADA MOBILE

- COMPARACION Aurora
Medida Real 253 m

Indicador local - 2,53 m

Medida en el CECOI ©253m

nostico del manteamiento realizado:

icador local se encuentra trabajando de forma normal, la lampara que
esta operando de manera correcta de igual forma el interruptor qu
o del tablero. El radio de comunicacién se encuentra operando

cuentra en buen estado y realizando la medicién de manera correcta
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Actividad realizada en tanque Belén Ciudad:

Verificacion del estado de las protecciones
Se realiza verificacion de estado de cada uno de los fusibles de proteccion

y estado de los Breakers.

DPSs: los DPSs instalados son del tipo pastilla reemplazable, se verificaron
que estos no estuvieran degradadas, en la siguiente imagen se aprecia que
estos se encuentran en buen estado.

Las protecciones contra sobre corriente debe estar en estado “cerrado”, de
lo contrario, el sistema anti-condensacién y demas sistemas auxiliares
dejarian de funcionar colocando en riesgo la integridad del sistemas, dichas
protecciones se encuentran en perfecto estado y el sistema estd en
correcto funcionamiento

Se realiza Inspeccion visual de RTU, estado de encerramiento, sello al
polvo y agua, intrusion de insectos, estado de pintura, operaciéon de la
lampara, estado de interruptor de la puerta abierta y estado de indicadores
locales.

Antes de mantenimiento Despues de mantenimiento




Con
o Se realiza Limpieza e inspeccion del RTU Parte inferior

Antes de mantenimiento Después de mantenimiento

Medi

o Operacion de la lampara, estado del interruptor de puert
estado de indicador local. En perfecto estado

[0

erta y
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o Estado final del RTU después del mantenimiento y limpieza

- Prueba de baterias (verificacion de la operacién de las baterias por 6 horas
minimo). En caso de que las baterias no alcancen las 6 horas de operacién
estas deberan ser reemplazadas (ambas) por un juego de caracteristicas
iguales o mejores a las instaladas, el costo de estas no esta incluido en el

presente alcance.

Historico Tanque Ciudad

Medicion de baterias no aplica porque no tenemos baterias en el sitio.




PRUEBA DE COMUNICACIONES CON CECOI.
LIMPIEZA, VERIFICACION DE RADIOS Y CABLEADO
ALINEACION DE ANTENAS

Antes de mantenimiento
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El radio del tanque Belen y Ciudad, es direccionado a la antena 360
instalada adrente del ibal , a una distancia de 450 m,
Ruido en espectro -66dbm, en perfecto estado,

Con un TX RATE trasmisién de 4X 16AM y un RX recepcion de 2x 64QAM

perfectas condiciones.




Medi
Con

Revision de sensores, calibracion y soporte, en caso de que el §¢

de funcionar, este se debe reemplazar por uno nuevo, el valor de

repuestos no esta incluido en este presupuesto
Sensor 1

Antes de mantenimiento Después de mantenimientg

Sensor 2

Comparacién de medida real contra lectura del sensor ( de en arse un
sensor con medida errada debera recalibrarse, de estar dafado este se
debe reemplazar, el valor de los repuestos no esta incluidp en este
presupuesto).

Se realiza medicion del tanque, con un cuerpo solido (tuberia) |a cual Ees
sumergida, y medida con un flexémetro se compara la medicién |local en el

indicador y aplicacién SCADA MOBILE |

i COMPARACION Belén
Medida Real 1,84 m |

Indicador local 1,84 m

R Medida en el CECOI 1,84 m

COMPARACION ciudad

Medida Real 3,31 m

Indicador local 3,31 m

Medida en el CECOI 3,31 m
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Diagnéstico del manteamiento realizado:

El manteamiento realizado en el tanque de Belen y Ciudad se evidencié que el RTU
se encuentra en buenas condiciones tanto en su parte interior como exterior, las
protecciones también se encuentran sin ningun desgastes (breakers, fusibles y DPS),
el indicador local se encuentra trabajando de forma normal, la lampara que cuenta el
RTU esta operando de manera correcta de igual forma el interruptor que indica el
abierto del tablero. El radio de comunicacién se encuentra operando sin ningln
inconveniente y el cableado se observa en buen estado sin ningtin desgaste. El sensor
se encuentra en buen estado y realizando la medicién de manera correcta.




Actiy

ridad realizada en tanque calle 15

Verificacion del estado de las protecciones

estado de los Breakers.

estos se encuentran en buen estado.

correcto funcionamiento

locales.

Antes del mantenimiento

Se realiza verificacion de estado de cada uno de los fusibles de [proteccion y

DPSs: los DPSs instalados son del tipo pastilla reemblazable, se|(ve j’ﬁca on
que estos no estuvieran degradados, en la siguiente imagen se aprJ]“:

- Las protecciones contra sobre corriente debe estar en estado “cer
lo contrario, el sistema anti-condensacion y demas sistemas
dejarian de funcionar colocando en riesgo la integridad del sistem
protecciones se encuentran en perfecto estado y el sistema

- Se realiza Inspeccion visual de RTU, estado de encerramiento,
polvo y agua, intrusién de insectos, estado de pintura, operagi
lampara, estado de interruptor de la puerta abierta y estado de|i

Medjcjon y
Control |

sia que

Después del mantenimiento
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Cara frontal del RTU

Antes del mantenimiento Después del mantenimiento

e Cara lateral izquierda del RTU

Antes del mantenimiento Después del mantenimiento

e |[nterior del RTU
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Cara superior del RTU

Antes del mantenimiento Después del mantenimiento

o Estado final del RTU en su interior después del mantenimiento ||

OperLcién de la Iémpéra. estado del interruptor de puerta abierta y estado $e: indicador
local. - :

Puerta abierta, donde se observa el funcionamiento de la lampara




PRUEBA DE COMUNICACIONES CON CECOI.

Limpieza, verificacion de radios y cableado, Alineacion de antenas.

Antes de mantenimiento

Medicion y
Control
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INFORME DE ESPECTRO DE COMUNICACION
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El radio del tanque calle 15, es direccionado a la torre sectorial la cascada,| a una |

distancia de 4,80 m,

Ruido en espectro -66dbm, en perfecto estado,

Con un TX RATE trasmision de 8X'256QAM y un RX recepcion de 4X 64QAM |
perfegtas condiciones. ’ '

Verificacion de los terminales de conexion de sensor
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Limpieza de sensor

Antes Después

Prueba de baterias (verificacion de la operacion de las baterias por 6 horas minimo).
En caso de que las baterias no alcancen las 6 horas de operacion estas deberan ser
reemplazadas (ambas) por un juego de caracteristicas iguales o mejores a las
instaladas, el costo de estas no esta incluido en el presente alcance.

Historico Calie 15

T
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/?*




En la
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graci

Para un respaldo de aproximadamente 20 horas

Medicion de baterias tanque calle 15

presupuesto).

CALLE 15
Medida Real 424 m
Indicador local 424 m
Medida en el CECOI 424 m

Diag

ostico del mantenimiento realizado:

Med
Cor

grafica anterior, se registra el corte de fluido eléctrico a propdsito, pan
rueba de baterias, donde la linea de color verde se vaa 0 a las 11:5
rero, pero la sefal de datos linea de color azul sigue trasmitiendo si
as al respaldo de las baterias. Hasta el 25 de febrero alas 8:20 am

- Comparacion de medida real contra lectura del sensor ( de enc :
sensor con medida errada debera recalibrarse, de estar dafado &
debe reemplazar, el valor de los repuestos no esta inclui

Se realiza medicion del tanque, con un cuerpo solido (tuberia)
sumergida, y medida con un flexémetro se compara la medicion
indicador y aplicacion SCADA MOBILE
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El mapteamiento realizado en el tanque calle 15 se evidencié que el RTU se lenguentra

en buenas condiciones tanto en su parte interior como exterior, las p

tambien se encuentran sin ningun: desgastes (breakers, fusibles y DPS),

local se encuentra trabajando de forma normal, la lampara que cuenta el

operando de manera correcta de igual forma €l interruptor que indica el
tablero. El radio de comunicacion se encuentra operando sin ningun inconvenie
cableado se observa en buen estado sin ningun desgaste. El sensor se end uentra en
buen estado y realizando la medicion de manera correcta.
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Actividad realizada en tanque Cerro Gordo:

- Verificacion del estado de las protecciones
Se realiza verificacion de estado de cada uno de los fusibles de proteccion
y estado de los Breakers.

- DPSs: los DPSs instalados son del tipo pastilla reemplazable, se verificaron
que estos no estuvieran degradadas, en la siguiente imagen se aprecia que
estos se encuentran en buen estado.

- Las protecciones contra sobre corriente debe estar en estado “cerrado”, de
lo contrario, el sistema anti-condensacion y demas sistemas auxiliares
dejarian de funcionar colocando en riesgo la integridad del sistemas, dichas
protecciones se encuentran en perfecto estado y el sistema estd en
correcto funcionamiento

- Se realiza Inspeccion visual de RTU, estado de encerramiento, sello al
polvo y agua, intrusién de insectos, estado de pintura, operaciéon de la
ldmpara, estado de interruptor de la puerta abierta y estado de indicadores
locales.




Oper&cién de la lampara, estado del interruptor de puerta abierta y estado de in

local.

o Se realiza Limpieza e inspeccion del RTU
Parte delantera

En perfecto estado

icad

or




CMed iciony
Control

Prueba de baterias (verificaciéon de la operacién de las baterias por 6 horas
minimo). En caso de que las baterias no alcancen las 6 horas de operacién
estas deberan ser reemplazadas (ambas) por un juego de caracteristicas

iguales o mejores a las instaladas, el costo de estas no esta incluido en el
presente alcance.

T

b

En la gréfica anterior, se registra el corte de fluido eléctrico a propésito,
para dar inicio a la prueba de baterias, donde la linea de color verde se va
a0 alas 12:50pm del 24 de febrero, la sefal de datos linea de color azul
sigue trasmitiendo sin problemas gracias al respaldo de las baterias. Hasta
el dia 24 de febrero a las 19:05.

Para un respaldo de aproximadamente 6 H

PRUEBA DE COMUNICACIONES CON CECOI.
LIMPIEZA, VERIFICACION DE RADIOS Y CABLEADO
ALINEACION DE ANTENAS




de funcionar, este se debe reemplazar por uno nuevo, el valor de
repuestos no esta incluido en este presupuesto

los
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Control
INFORME DE ESPECTRO DE COMUNICACION
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El radio del tanque cerro gordo, es direccionado ala torre sectarial|la
cascada, a una distancia de 5.25 km,
Ruido en espectro -66dbm, en perfectb estado,
Con un TX RATE trasmision de 8X 2566QAM y un RX recepcion de BK
64QAM perfectas condiciones. ‘
. 1o \
- Revisién de sensores, calibracion y soporte, en caso de que el sgnsar deje




Comparacién de medida real contra lectura del sensor (de encontrarse un sensor con
medida errada debera recalibrarse, de estar dafado este se debe reemplazar, el valor
de los repuestos no esta incluido en este presupuesto).

Se realiza medicion del tanque, con un cuerpo solido (tuberia) la cual es sumergida, y
medida con un flexémetro se compara la medicion local en el indicador y aplicacién
SCADA MOBILE

COMPARACION Cerro Gordo 1

Medida Real 276 m

B Indicador local 2,80 m

Medida en el CECOI 2,80 m
COMPARACION | Cerro Gordo 2

Medida Real 200m

Indicador local 202m

Medida en el CECOI 2,02m

Diagnéstico del mantenimiento realizado:

El manteamiento realizado en el tanque de Cerro Gordoe se evidencié que el RTU se
encuentra en buenas condiciones tanto en su parte interior como exterior, las
protecciones también se encuentran sin ningun desgastes (breakers, fusibles y DPS),
el indicador local se encuentra trabajando de forma normal, la lampara que cuenta el
RTU esta operando de manera correcta de igual forma el interruptor que indica el
abierto del tablero. El radio de comunicacién se encuentra operando sin ningin
inconveniente de igual manera el sistema redundante Robustel y el cableado se
observa en buen estado sin ningun desgaste. El sensor se encuentra en buen estado y
realizando la medicién de manera correcta.
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idad realizada en tanque Ambala:

Verificacion del estado de las protecciones
Se realiza verificacion de estado de cada uno de los fusibles de
y estado de los Breakers. '

DPSs: los DPSs instalados son del tipo pastilla reemplazable, s
que estos no estuvieran degradadas, en la siguiente imagen se
estos se encuentran en buen estado.

Las protecciones contra sobre corriente debe estar en estado “

lo contrario, el sistema anti-condensacion y demas sistemas| auxiliares

dejarian de funcionar colocando en riesgo la integridad del siste

protecciones se encuentran en perfecto estado y el sistema sta en

correcto funcionamiento

Se realiza Inspeccion visual de RTU, estado de encerramientp, lEello al
polvo y agua, intrusion de insectos, estado de pintura, operatio

lampara, estado de interruptor de la puerta abierta y estado de
locales.

only
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proteccion

ve e'Eicaron
gprecia que
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o Se realiza Limpieza e inspeccién del RTU
Parte delantera

o Operacion de la lampara, estado del interruptor de puerta abierta y
estado de indicador local. En perfecto estado
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o Estado final del RTU después del mantenimiento y limpieza

b6 horas

- Prueba de baterias (verificacion de la operacién de las bateriag por
minimo). En caso de que las baterias no alcancen las 6 horas de
estas deberan ser reemplazadas (ambas) por un juego de ¢

iguales o mejores a las instaladas, el costo de estas no esta ing

presente alcance.

el

Historico Tangue 1

para dar inicio a la prueba de baterias, donde la linea de color ve
a 0 alas 8:01 del 24 de febrero, pero la sefial de datos linea de|a
sigue trasmitiendo sin problemas gracias al respaldo de las bate
el 24 de febrero alas 17:18 ,

Para un respaldo de aproximadamente 9 H




C

PRUEBA DE COMUNICACIONES CON CECOI.

LIMPIEZA, VERIFICACION DE RADIOS Y CABLEADO
ALINEACION DE ANTENAS
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El radio del'tanque Ambala, es direccionado a la torre sectorial
cascada, a una distancia de 5.85 km,

Ruido en espectro -66dbm, en perfecto estado,
Con un TX RATE trasmision de 6X 64QAM y un RX recepcion de
64QAM perfectas condiciones.

Revision de sensores, calibracion y soporte, en caso de que el se

de funcionar, este se debe reemplazar por uno nuevo, el valor de
repuestos no esta incluido en este presupuesto

Sensor 1
Antes Después

Sensor 2
Después

30
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los
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- Comparacion de medida real contra lectura del sensor (de encontrarse un
sensor con medida errada debera recalibrarse, de estar dafado este se
debe reemplazar, el valor de los repuestos no estad incluido en este
presupuesto).

Se realiza medicion del tanque, con un cuerpo solido (tuberia) la cual es
sumergida, y medida con un flexémetro se compara la medicién local en el
indicador y aplicacion SCADA MOBILE

) COMPARACION Ambala 1 |
Medida Real 0,14 m ||
Indicador local 0,14 m !
B Medida en el CECOI 0,14 m 5
COMPARACION Ambala 2 ‘
Medida Real 011 m |

Indicador local 0,11 m

Medida en el CECOI 0,11 m

Diagnéstico del mantenimiento realizado: |

El manteamiento realizado en el tanque de Ambala se evidencié6 que el RTU se
encuentra en buenas condiciones tanto en su parte interior como exterior, las
protecciones también se encuentran sin ningun desgaste (breakers, fusibles y DPS).

Uno de los indicadores locales no se encuentra trabajando de forma normal, debido a
un corto, se le informa a los supervisores para su debido suministro, el otro indicador

sin problema.

la lampara que cuenta el RTU esta operando de manera correcta de igual forma el
interruptor que indica el abierto del tablero. El radio de comunicacion se encuentra
operando sin ningun inconveniente y el cableado se observa en buen estado sin
ningan desgaste. El sensor se encuentra en buen estado y realizando la medicién de

manera correcta.

Se hace la nota de que el indicador de tanque 2 sigue en falla.




|
ccion

- DPSs: los DPSs instalados son del tipo pastilla reemplazable, se|verificaron
que estos no estuvieran degradadas, en la siguiente imagen se apré cia que
estos se encuentran en buen estado. |

: |
|

- Verificacién del estado de las protecciones
Se realiza verificacion de estado de cada uno de los fusibles de |prote
y estado de los Breakers.

Medlicion|y
Contrgl |
Acti\]idad realizada en tanque Interlaken:

- Las protecciones contra sobre corriente debe estar en estado “cerragio”, de
lo contrario, el sistema anti-condensacién y demas sistemas auxiliares
dejarian de funcionar colocando en riesgo la integridad del sistemas,|dichas
protecciones se encuentran en perfecto estado y el sistem? esta en
correcto funcionamiento |

- Se realiza Inspeccion visual de RTU, estado de .encerramientp, sello al
polvo y agua, intrusién de insectos, estado de pintura, operacion de|la
lampara, estado de interruptor de la puerta abierta y estado de |indi adoﬁps
locales. ‘
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Se realiza Limpieza e inspeccion del RTU

o Estado final del RTU después del mantenimiento y limpieza

- Prueba de baterias (verificacion de la operacion de las baterias por 6 horas
minimo). En caso de que las baterias no alcancen las 6 horas de operacién
estas deberan ser reemplazadas (ambas) por un juego de caracteristicas
iguales o mejores a las instaladas, el costo de estas no esta incluido en el

presente alcance.

Historico Tangue Interlaken

Medicidn de baterias, no aplica porque no dura 4 minutos la prueba. Hay que
cambiarlas




Medicilon
Contrqgl
Medicion de baterias
|
PRUEBA DE COMUNICACIONES CON CECOI.
LIMPIEZA, VERIFICACION DE RADIOS Y CABLEADO
ALINEACION DE ANTENAS
' Antes
4 i
Después \
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- INFORME DE ESPECTRO DE COMUNICACION

El radio del tanque Interlaken , es direccionado a la torre sectorial la
cascada, a una distancia de 4.65 km,

Ruido en espectro -66dbm, en perfecto estado,

Con un TX RATE trasmision de 8X 256QAM y un RX recepcién de 4X
64QAM perfectas condiciones.
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Comparacion de medida real contra lectura del sensor ( de en
sensor con medida errada debera recalibrarse, de estar dafi
debe reemplazar el valor de los repuestos no esta inclu
presupuesto).

Se realiza medicion del tanque interlaken , con un cuerpo solidq
cual es sumergida, y medida con un flexémetro se compara
local en el indicador y aplicacién SCADA MOBILE

COMPARACION Interlaken

Medida Real 0,74 m
Indicador local 0,76 m
Medida en el CECOI 0,76 m

Diagnoéstico del manteamiento realizado:

El manteamiento realizado en el tanque de Interlaken se evidencié que el RTU‘se
encuentra en buenas condiciones tanto en su parte interior como =‘<ter‘ or, )as
protecciones también se encuentran sin ningin desgastes (breakers, fusibles y DPS),
el indicador local se encuentra trabajando de forma normal, la lampara que cyenta el
RTU |esta operando de manera correcta de igual forma el interruptor que indica el
abierfo del tablero. El radio de comunicacion 'se encuentra operando| sin ninafm
inconveniente y el cableado se observa en buen estado sin ningun desgaste. E sen:sor

se encuentra en buen estado y realizando la medicion de manera correcta. |
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Actividad realizada en tanque MIROLINDO:

Verificacion del estado de las protecciones
Se realiza verificaciéon de estado de cada uno de los fusibles de proteccién

y estado de los Breakers.

DPSs: los DPSs instalados son del tipo pastilla reemplazable, se verificaron
que estos no estuvieran degradadas, en la siguiente imagen se aprecia que
estos se encuentran en buen estado.

Las protecciones contra. sobre corriente debe estar en estado “cerrado”, de
lo contrario, el sistema anti-condensacion y demas sistemas auxiliares
dejarian de funcionar colocando en riesgo la integridad del sistemas, dichas
protecciones se encuentran en perfecto estado y el sistema estd en
correcto funcionamiento

Se realiza Inspeccion visual de RTU, estado de encerramiento, sello al
polvo y agua, intrusién de insectos, estado de pintura, operacién de la
lampara, estado de interruptor de la puerta abierta y estado de indicadores
locales.




O

(0]

Se realiza Limpieza e inspeccion del RTU

Parte inferior Parte superior

estado de indicador local. En perfecto estado

Medli

Con

o Operacion de la lampara, estado del interruptor de puerta

cipon|y
ral

Tbieafrta y
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o Estado final del RTU después del mantenimiento y limpieza

CONTROLES %

&

- Prueba de baterias (verificacion de la operacion de las baterias por 6 horas
minimo). En caso de que las baterias no alcancen las 6 horas de operacion
estas deberan ser reemplazadas (ambas) por un juego de caracteristicas
iguales o mejores a las instaladas, el costo de estas no esta incluido en el
presente alcance.

o

[Py

que Mirolindo - [ 1,031, | 240223 132754 §

En la gréfica anterior, se registra el corte de fluido eléctrico a propésito, para dar inicio
a la prueba de baterias, donde la linea de color verde se va a 0 a las 9:17am del 24 de
febrero, pero la sefial de datos linea de color azul sigue trasmitiendo sin problemas
gracias al respaldo de las baterias. Hasta el 24 de febrero a las 15:27

Para un respaldo de aproximadamente 6 H




Medicion de baterias

- PRUEBA DE COMUNICACIONES CON CECOL.
- LIMPIEZA, VERIFICACION DE RADIOS Y CABLEADO
- ALINEACION DE ANTENAS

Limpieza de radios

Meq
Cor

Te
brapl
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Revision de sensores, calibracion y soporte, en caso de que el sensgr deje

de funcionar, este se debe reemplazar por uno nuevo, el valor dg
repuestos no esta incluido en este presupuesto

Después

Comparacion de medida real contra lectura del sensor ( de encoi
sensor con medida errada debera recalibrarse, de estar dafnad
debe reemplazar, el valor de los repuestos no esta incluid
presupuesto).

cipnly
ral
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Se realiza medicién del tanque, con un cuerpo solido (tuberia) la cual es
sumergida, y medida con un flexémetro se compara la medicién local en el
indicador y aplicacién SCADA MOBILE

i COMPARACION MIROLINDO

Medida Real 1,95 m
Indicador local 1,95 m
Medida en el CECOI 1,95 m

Diagnéstico del manteamiento realizado:

El manteamiento realizado en &l tanque de MIROLINDO se evidencié que el RTU se
encuentra en buepas condiciones tanto en su parie interior como exterior, las
protecciones también se encuentran sin ningln desgastes (breakers, fusibles y DPS),
el indicador local se encuentra trabajando de forma normal, la lampara que cuenta el
RTU esta operando de manera correcta de igual forma el interruptor que indica el
abierto del tablero. El radio de comunicacion se encuentra operando sin ningln
inconveniente y el cableado se observa en buen estado sin ninglin desgaste. El sensor
se encuentra en buen estado y realizando la medicién de manera correcta, se realizé
el cambio de sus terminales por desgaste




Activ

dad realizada en tanque PICALENA:

Medi
Cont

Verificacion del estado de las protecciones
Se realiza verificacion de estado de cada uno de los fusibles de p
y estado de los Breakers.

DPSs: los DPSs instalados son del tipo pastilla reemplazable, s¢
que estos no estuvieran degradadas, en la siguiente imagen se g
estos se encuentran en buen estado.

Las protecciones contra sobre corriente debe estar en estado “¢err.

lo contrario, el sistema. anti-condensaciéon y demas sistema

g

dejarian de funcionar colocando en riesgo la integridad del siste
protecciones se encuentran en perfecto estado .y el siste
correcto funcionamiento

—

Se realiza Inspeccion visual de RTU, estado de encerramien

polvo y agua, intrusién de insectos, estado de pintura, operaci

lampara, estado de interruptor de la puerta abierta y estado de jn
locales.

Antes de mantenimiento

Después de mantenimjento




o Se realiza Limpieza e inspeccién del RTU

Parte delantera

RTU baterias

= oy =

C
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Operacién de la lampara, estado del interruptor de puerta
estado de indicador local. En perfecto estado
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- Prueba de baterias (verificacion de la operacion de las baterias por 6 horas
minimo). En caso de que las baterias no alcancen las 6 horas de operacién
estas deberan ser reemplazadas (ambas) por un juego de caracteristicas
iguales o mejores a las instaladas, el costo de estas no estd incluido en el
presente alcance.

En la gréfica anterior, se registra el corte de fluido eléctrico a propésito, para dar inicio
a la prueba de baterias, donde Ia linea de color verde se vaa0 alas 9:46 am del 24
de febrero, pero la sefial de datos linea de color azul sigue hasta que se agotan las
baterias respaldo de las baterias. Hasta el 24 de febrero a las 12:36 pm

Para un respaldo de aproximadamente 2h y 30 min asi que no cumple con
el tiempo estimado

Trabajo en andamios certificados




PRUEBA DE COMUNICACIONES CON CECOI.
LIMPIEZA, VERIFICACION DE RADIOS Y CABLEADO
ALINEACION DE ANTENAS

Antes de mantenimiento

Medi

Con

30
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- INFORME DE ESPECTRO DE COMUNICACION

El radio del tanque Picalefia, es direccionado a la torre sectorial la
cascada, a una distancia de 6 km,

Ruido en espectro -66dbm, en perfecto estado,

Con un TX RATE trasmision de 8X 256QAM y un RX recepcion de 6X
64QAM perfectas condiciones
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- Reuvision de sensores, calibracion y soporte, en caso de que el sensor deje
de funcionar, este se debe reemplazar por uno nuevo, el valor de los
repuestos no esta incluido en este presupuesto

Antes de mantenimiento Despues de mantenimiento




presupuesto).

indicador y aplicacion SCADA MOBILE

FUMIGACION SITIO

- Comparacién de medida real contra lectura del sensor (de enc
sensor con medida errada debera recalibrarse, de estar dafig
debe reemplazar, el valor de los repuestos no

Se realiza medicion del tanque, con un cuerpo solido (tuberia)
sumergida, y medida con un flexdmetro se comparg la medicién

Med
Con

esta incluic

L COMPARACION Picalefia 1
Medida Real 067 m
Indicador local 0,67 m
Medida en el CECOI 0,67 m

i COMPARACION Picalefia 2
Medida Real 0,70 m
____Indicador local 0,70 m
| Medida en el CECOI 0,70 m

Diagnéstico del manteamiento realizado:

El mgnteamiento realizado en el tanque Picalefia se evidencié que

1q

encuenptra en buenas condiciones tanto en su parte interior como

protecciones también se encuentran sin ningin desgastes (breakers, fusible

el indicador local se encuentra trabajando de forma normal, la ldAmpara qu

RTU esta operando de manera correcta de igual forma el interruptor qu

abierto del tablero. El radio de comunicacion se encuentra operando

inconveniente y el cableado se observa en buen estado sin ningln desgaste.

se enguentra en buen estado y realizando la medicion de manera correcta.
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Actividad realizada en tanque Piedra Pintada:

Verificacion del estado de las protecciones
Se realiza verificacion de estado de cada uno de los fusibles de proteccién

y estado de los Breakers.

DPSs: los DPSs instalados son del tipo pastilla reemplazable, se verificaron
que estos no estuvieran degradadas, en la siguiente imagen se aprecia que
estos se encuentran en buen estado.

fligs

'''''' 8

Las protecciones contra sobre corriente debe estar en estado “cerrado”, de
lo contrario, el sistema anti-condensacion y demas sistemas auxiliares
dejarian de funcionar colocando en riesgo la integridad del sistemas, dichas
protecciones se encuentran en perfecto estado y el sistema estd en
correcto funcionamiento

Se realiza Inspeccion visual de RTU, estado de encerramiento, sello al
polvo y agua, intrusion de insectos, estado de pintura, operacion de la
lampara, estado de interruptor de la puerta abierta y estado de indicadores
locales.
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