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|04 DE AGOSTO DE 2023

TIPO DE CONTRATO SUMINISTRO Y SERVICIO.

No. Y FECHA DEL CONTRATO 094 DE 0% DE MAYO DE 2022,

OBJETO: CONTRATAR LA OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE TELEMETRIA IMPLEMENTADO EN LA
EMPRESA IBAGUERENA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO IBAL, A TRAVES DEL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO, SUMINISTRO DE EQUIPOS Y SERVICIOS DE CANAL DE COMUNICACIONES
REQUERIDO PARA SU OPTIMO FUNCIONAMIENTO.

CONSORCIO MEDICION Y
CONTRATISTA _ CONTROL

PROFESIONAL UNIVERSITARIO H
CECOI, Y PROFESIONAL

SUPERVISOR ESPECIALIZADO Il GESTION
TECNOLOGICA.
714.761.520

VALOR DEL CONTRATO $714.76]

PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO DOCE (12) MESES.

FECHA DE INICIO DEL CONTRATO FECHA DE TERMINAGION DEL CONTRATO
29-06-2022 28-08-2023

| 2. MODIFICACIONES CONTRACTUALES

PRORROGA N°: 001 DE FECHA: 26-06-2023 | PLAZO PRORROGADO: DOS (2) MESES

TOTAL, PLAZO DE PRORROGAS DOS (2] MESES

PLAZO ACTUAL DE EJECUCION DEL

O RAT CATORCE (14) MESES

SUSPENSIONES: (NO APLICA)

ADICIONES:

ADICION No. 001 2'3523 FECHA: = 21-03-1y/5} OR: $147.118.348 IVA INCLUIDO

VALOR TOTAL ADICIONES $147.118.348 VA INCLUIDO

VALOR ACTUAL DEL CONTRATO $861.879.868 IVA INCLUIDO

3. ESTADO ACTUAL DEL CONIRATO
Bl contrato a la fecha se encuentra en el sigulente avance
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El supervisor hace constar que el
confratista desarrollo lCis
aclividades confractugies gue
se relaciona a contfinuacion

Ejecutado del contrato
094 de 09 de mayo de
2022: 66%

AVANCE FSICO:

VALOR :

ITEM DETALLE DR BiEN CANTIDADE UNITARIO CON VA VAIORTOTAL Cank. Votar o eriale

Pesa Total
VA Acupwiada Acumulade Avonce

b AMANTEMRAIENTO 11 RTU 3 $ 16SIPZA 1§ 31954341 % £9.0344,651 213 40027747 A97% 4448

o [MANTENIMIENTO EQUIPRE £ LA 3 |3 LedsaOT| 3 324083 5ETETES 208 arsesat 0.48% GAdR
BOCATOMA COhﬂ_BffMA

3 |MANTENIMIENTO DE LOS SQUIPOS z |4 4sesosid ssa2asii  7TOLSR 1is s¥asT 2065 645
INSTALADOS €l EL CECOL

4 | MANTEMIMIENTO REPETIGORAS 4 % 28127701 % 4P& 424 | F 12,434,785 1% 218,373 | 4557 D7ER

5 |ARRENDANFENTC TERREND REPETIDORAS 4 bOATRST LS 859,942 | & 22545918 V1% Se3447% LE2% D658

¢ |SERVICIO BE COMUNICACIONES 12 1t waerls zo0stid 2e808078 618 13,404089 2.88% 144%
BOLATOMA CAY—=CECOL

7 [SERVICIO OF COMUNICALIONES PTAP 12 1t 347asisls ee0le2]3 49016358 als mgssizal  s7em 2485
CHERIBE = CECOE

g |SERVACIO DECOMUMICACIONES PTARD 2 1§ LImaT|$ saesliE 24808178 &1% 12404059 zE8% L44%
AMERICAS = CECCH

g |SERVICIO DE COMUNICACIONES PEARD 12 13 wraroerls seoesl|§ 24808078 61§ 1240205% 2885 1445
TEIAR —~ CECO! "

1o |[PLAN DEDATOS PARA LOS SISTEMAS 12 |s 2ssaals s |3 s7aiEe g3ls  zemIra|  (47R 044R
PREDUNDANTES (51 OF fNTnfﬂ_fo /]
INSTAZACION ¥ €& ONFIGLIRACION EQUAPOS

11 [PARA MEDICIGN DE NIVEL BE FLOCULANTE 5 [T ey 40581 1 B 30,073,892 §1§ a00weRe 249% 3457
WACKERFLOE

12 JINSTALACIGN Y CONFIGURACION 1 § 84 1S LATAES (S 03R4 114 1eaanra4 L1%% 11%%
VIDEQOWALL
(HSTALACIGN ¥ CONFIGURACION EQUIPCS

13 |DE TELEMETREA PASA TANQUE 1 3 30042781 % 5708131 § ABIELT 1§ 3575081 G415 DA%
PRTERLAKEN
INSTALACION ¥ CONFIGURACION FQUIPO

14 |MEDICION DE TURBIEDAD N BRCATOMA i 4 404334771 5 F050341 |3 56,483,825 % . £.58% o
COMBEINA

|5 [WSTALADIONYCONSOURAGONZQUFDS | g aaniarrls eomisafs 501153 3 - 0555 BT
FARA PLANTA TEJAR

SUMINSITRG i
DFS - SUPRESOR DE PICOS AIRE P -
| 354,544 673 S2150F @907 005 oS

! sconpioonans b ¢ 313 ki ° "

SUMIMETAD VIDED WAL i T S5065170 | § 2192568 | B 145257565 11§ 145087558 Ta8iR VLR

SUNINSTRO EQUIPDS DE TELEMETRIA 1 1 smarasld  i7lzazels  1o72Sone 118 s7esiz| 124% 1243

INTERLAKEN

SUMINSITRO EQLIPOS MEDICIDH RIVEL c 6,644,579 23 BED %47 125 X 47145 -

e MCAERFLOE § |4 16654579 | § 202385015 63347 si§ &z 7a5% 7.35%

SUBINISTRO MEDICICH TURBIEBAD 1 $ 8958182818 170008471 3 106602375 3 - naw GO0

CORBEIA

$ ]

SUMIMISTRO EQUIPOS TEIAR 1 $ 28839225 548355313 M4IFETR

3 34378ITB] 359 3.9%%

e baterios §  7.508.400

4 § LsBOG $ 7,548,400 £

Swminisir indicador de nivel 1 $  L4DL00T S 3 1 &E 8050 Ti§  1LEAE0TDY DIFR O1%%
Somiinistoo de pontolla 1 $ 88956000 | % $ 165857440 114 105857640 | 1228% 12959,
Suminisino stingers &5 3 W0 % b3 011,560 g5 % LOILEDD| O0ZR LI2%
Spministro pedestol 141 1% 006 | & § T E083, 706 TAY T Sseiio} nseR 253%

istro moterioles aire otondicl VUV e 42016 | & LIBSERIT 7427097 11§ 7422559 086% 0 BLH
instolacidn Boledps 4 T 15480 | 32521 % 1,405,152 £1%  Li05i52) 014m 0.046%
tnstalacidn mnditador i 3 19540014 anisai$ 233754 1% 2327541 0OSR 0.0%%
instaiacion poatalie i § 10 a 40 | 19559451 8 12,250,393 V14 12280383] 14%R YA
tnstoincidn stingers 1 3 lamomld 3648001 ¢ 2,284,800 - 8IR e
Trosloida oire acondicionadoe 1 3 IO00000 1 4 3Boo00| % 2,386,600 V1'$ 2280000 628 D2ER
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Ejecutade

Se redalizd el pago del acta parcial No. 1,
correspondiente ol 40% del valor total del
contrato. Por § 285.542.250

AVANCE FINANCIERO: | Programacdio 100% Se realizé el pago del acta parcial No. 2,

correspondiente al 20% del valor total del
contrato. Por valor $139.939.107

Se redlizd el pago del acta parcial No. 3,
por valor $144.833.548

E valor facturado a la fecha corresponde a $ 570.314.905, equivalente al 66% det valor actual
del contrate.

ANTICIPO DEL CONTRATO N/A

4, OBJETO DE LA SQLICITUD

indigue si 1a solicitud es de una medificacién, adicién o prormoga o seleccione las que le
apliquen af contrato.

Modificacion: 1 Adicidén: X Préroga: X

Clausula que solicita modificar, [ Valor de la adicidén
(indicar que solicita | solicitada (incluir sl solicita
modificacién) adicién)

Tiempo de prérroga solicitada
{incluir si solicita prérroga)

N/A $ 179.926.860. TRES (3) MESES

5. JUSTIFICACION TECNICA DE LA SOLICITUD

La oficina de CECQ, es la encargada de garantizar la permanencia de las sefiales de niveles
de tangues que estén distribuidos en diferentes puntos de la ciudad, como de otros equipos
de medicion como son los niveles de Floculante, que estdn ubicados denfro de la planta de
tratamiento, con esta medicion se lleva un control eficiente en la distribucién del servicio de
agua de la ciudad, come también garantizando el servicio permanente de comunicaciones
an Bocatomas y plantas de aguas residuales.

El jefe de potabilizacidon evidencia la necesidad de implementar la medicion de caudal en fa
bocatoma Combeima, con el fin de integrar el pardmetro al sistema de telemetria, ya que ia
medicidn de turbiedad v la medicién de caudal es sinérgica respecto al control operacionat
en la planta de fratamiento de agua potable. '

Para ello es recomendable adguirr el suministro de un medidor de cauddadl, el cual requiere de
una adecuacion e infraestructura para instalar y operar el dispositivo, ademds se requiere de
los siguientes materiales y accesorios, de los cudles se mencionardn a continuacion sus
caracieristicas técnicas:
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1. SUMINISTRO

1.1 MEDIDOR DE CAUDAL

a. Tipo darea-velocidad. Por las caracteristicas del material de arrasire del agua cruda que
recorre 1o juberia de aduccidn, no puede ser fipo intrusivo, por tanto, se reauiere un
macromedider de funcidn dudl gue permitan por medio de la determinacidn simulfanea de
drea de flujo {sensor de nivel ulirasénico) y de velocidad (medidor tipo Dopler), de terminar el
caudal de flujo.

b. Proteccidn: IP64/67

¢. Transmisor

d. Alimentacién: 24 VDC/ac

e. Cuerpo: Pldstico o Acero inoxidable

f. Comunicaciones: minimo 4-20mA

g. Debe fransmitir caudal en linea en LPS y volumen acumulado {funcidn de totalizador)

1.2 DATALOGGER

a. Comunicacion: via TCP/IP

b. Capacidad de aimacenamiento minima 60 dias, con intervalos de medicién de tmin por
variable

¢. Proteccidn: IPé6/67

1.3 GABINETE ELECTRICO PARA POTENCIA, EQUIPOS Y ACCESORIOS

a. Baondeija doble fondo en acero galvanizado

b. Dimensiones minimas S00mmx500mmx300mmx {ancho, alto, profundo)

c. Accesorios para conexién interna: 20 borneras de conexion 4mm, Breaker {x1) de pro
teccion $ADC, porta fusible (x1], Bomera de tierra, Canaleta para figurado de cableado,
Marquillado, Riel DIN para fijacidon de bormeras, Cableado intemno v plano eléctrico de
conexidn)

d. Panel Solar 100w 12V

e. Bateria ciclo profundo 12V 56Ah

f. Sistermna de puesta a tierra con varilla copperweld de 1,5m en cobre/cobre, cable 2/0 AWG
desnudo, caja de inspeccidn puesta o tierra en concreto 30cmx30cm con tapa y soldadura
exotérmica.

1.4 ACCESORIC DERIVACION SCBRE TUBERIA DE ADUCCION

a. Material AC

b. Dado que la tuberia de aduccidn se encuentra bajo tierra, la obra de instalaciéon debe
contemplar la instalacion de accesorio de derivacion o ubicar en la parte superior de la
tuberia que permita instaiar, y realizar mantenimientos futuros al macromedidor, ya sea in-situ,
0 aue permita exfraer de manera efectiva y eficiente el macromedidor para man tenimiento
exterior. Bl accesorio de derivacién debe ser en acero y tener recubrimiento que permﬁrc&
soportar exposicion directa a suelo himedo e intemperie {recubrimiento epdxico).

1.5 CABLEADO PARA COMUNICACION A CASETA BOCATOMA COMBEIMA
a. Cableado por iuberia tipo Conduit Galvanizada para uso exterior
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1.6 MASTIL DE 2Zm PARA INSTALACION DE GABINETE

2. SERVICIOS

2.1 INSTALACION, CONFIGURACION Y PUESTA EN MARCHA MEDIDOR DE CAUDAL

2.2 INSTALACION GABINETE ELECTRICO PARA POTENCIA, EQUIPOS Y ACCESORIOS {IN CLUYE
COMUNICACION A CASETA BOCATOMA COMBEIMA)

2.3 REPROGRAMACION PLC EXISTENTE EN BOCATOMA COMBEIMA

2.4 COMUNICACION CON PTAP LA POLA Y AJUSTES EN EL SISTEMA SCADA

2.5 MODELACION 3D INFRAESTRUCTURA INSTALADA

2.6 INSTALACION DEL MASTIL

2.7 INSTALACION ACCESORIO DERIVACION

Esto con el fin de cumplir con los estdndares establecidos en la normatividad vigente gque se
encuentran esiablecidos en g resolucidn 2115 de 2007, Asl mismo, el Reglamento Técnico
para Agua Potable y Saneamiento Bdsico {RAS), en el Titule B - Sistemas de Acueducto, 4.8
Aspectos de la operacion, 4.8.1 Cauddal, determina que una vez un proyecio se encuentre en
operacion y durante fodo el periodo de vida Uil del proyecto para niveles de complejidad
alfo {aplica para el IBAL SA ESP OFICIAL)} “...debe medirse el cavdal a la enirada de las
estructuras de capfacién en forma continua y guardar los registros, con el fin de enviarios, en
caso de ser requeridos, a la SSPD, En este caso se recomienda que las mediciones se hagan
a fravés de aparafos felemétfricos, con el fin de que la persona prestadora del servicio conozca
en fiempo real la cantidad de agua que se esfd capfando de la fuenfe y para efectos del
cobro de la tasa por uso del agua.”; de igual modo también, la corporacién regional del
Tolima {CORTOLIMA) manifiesta lo necesidad de contar con una infraestructura formal de
medicién de caudal que permita determinar de manera precisa €l coudat de agua cruda
captado de la fuente de Rio Combeima v por Ultimo, hacer énfasis en que la medicion del
caudal de agua cruda capiddo en Bocatoma Combeima es insumo necesaric para el
cdlculo v seguimienio del INDICADOR UNICO SECTORIAL ~ {US por parte de la Comisidn de
Regulaciéon de Agua Potable vy Saneamiento Basico. Mediante la Resolucién CRA 906 de 2019,
se define en la Dimensidn Sostenibilidad Ambiental - $.A., Sub-Dimensidn Gestidn Ambiental
Acueducto - SA.1, Indice de Perdidas de Agua en la Aduccion - IPAA {SA.1.1), en la Variable
" VAESI: Volumen de Agua cruda {m3) enfrante dl sistema de fratamiento durante el mes

T 1
Lo

Que, con ei obietivo de integrar el pardmetro operativo de medicidon de caudal de agua
cruda al sistema actual de monitoreo en linea, es necesario el suminisiro de la infraestructura
para registro, almacenamiento y telemetria de la informacion captada en Macromedicion
para contar con un control en linea gue permita determinar acciones operativas inmediatas
y de insumos para la planeaciéon operativa y demds decisiones de orden institucional que
requieran histdricos de dicha informacién.

Asl mismo, la integracién de la medicion de cauddal en captacién del Rio Combeima en
conjunto con la medicidn de Turbiedad v Solidos Totales Suspendidos es sinérgica respecio al
control operacional en PTAP, debido a gue en el cdlculo vy determinacion de descargas de
coaguiante en proceso, tanto el caudal como la turbiedad son variables que influyen de
muanera directa en el mismo, y en eventos de emergencia iales como las avenidas torrenciales
fas cuales aumentan de manerg sObita v significativa Igs variables de caudal v turbiedad,
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tener operativamente la medicion simultanea y en tiempo real ambas variables, permite
tomar decisiones operativas acertadas vitales pora unc operacidn optima de o
infraestructura de potabilizacion,

Sin duda, esta actividad busca optimizar el sistema de telemetrio que posee la empresa al
ingresar unda nueva variante para medir y operar el sistema propio de la prestacion del servicio
de acueducto conforme a la normatividad citada anteriormente.

Asu vez, se inclulrd un nuevo ftem ol confrato, el cual hace referencia a la CLAUSULA
SEGUNDA- CARACTERISTICAS Y ALCANCE DEL OBRJETGC DEL CONIRAIO en el ftem de
SUMINISTRO, que deberd quedar de la siguiente manera:

« Suministro & instalacion de un {1) equipo de medicidn de caudal (bi-tecnologia) para
uberia parcialmente llena, el cual tendrd una salida andloga 4-20 mA. Para & punto
de insiglacidn del equipo, se redlizard un levantamiento en terreno, con una
modelacion en 3D. una vez determinado el punto de instalacion, se descubrird la
tuberia existente v se intervendrd (sin cortar €l suministro de agua al desarenador) para
montar un accescric tipo “Tee" fabricado en acero, en el cual se reatizard la
instalacidon del medidor de coudal. Finglizada i instalacién el terreno guedara
nivelado sin ningun fipo de perforaciones a la vista.

» Suminisiro e instalacion de un gabinete eléctrico con medidas minimas de 500 mm x
' 500 mm x 300 mm, fabricado en acero galvanizado, al interior tendrd fodos los
elementos de interconexién requeridos (borneras, breakers, canaleta, portafusibles,
Riel DIN, cableado etc.), el gabinete se instalard cerca del equipo de medicién de
caudal, soportado sobre dos (2} méstiles de 2 mis de longitud, hincados firmemente en

el terreno, a este gabinete llegardn los sefiales de cavdal y energia del sensor.

» Cerca del gabinete, se instalard una puesta a fierra con varilla copperweld de 2,4 m
en cobre/cobre, cable 2/0 AWG desnudo con caja de inspeccidn en concreto
30cmx30cm con tapd v soldadura exotérmica.

+ Desde el gabinete eléctrico, se levard la sefial cableada hasia el PLC existente en el
cuarto de operadores de la bocatoma Combeima, por fuberia enferrada segun
normativa RETIE, Con un cable de instrumentacidon minimo 2x16+7. Se debe ampliar la
capacidad de entradas andlogas con un médulec compatible al PLC existente de
manera que ésfe, tenga la capacidad de medir el nuevo pardmetro de caudal. Con
la sefial en el PLC existente, se reprogramard la pantalla gréfica del tablero y el PLC
Marca Siemens existente, de manera gue de forma local en la pantaila 1t muestre
el valor instantdneo de couddal. Esta sefial fambién serd integrada al sistema de
telemetria del CECO! en ia planta La Pola {incluys mimicos del cuario de operadores
direccién operativa gerencia y dispositivos méviles).

e £l sistema propueste incluye la funcién de clmacenamiento de datos histdricos
{Datalogger}, con capacidad de almacenamiento de datos de 40 dias minimo.




SOLICITUD DE CODIGO: GJ-R-037
MODIFICACIONES, ADICIONES FECHA VIGENCIA:
Y/O PRORROGAS 2021-07-15

VERSION: 00
SISTEMA INTEGRADO DE e
GESTION Pagina 7 de 10

« Fl contratista asume todos costos para la instalacion segura y confiable del equipo de
medicién de caudal.

» Elilem incluye suministro, instalacion y configuracion
Asi mismo, al encontrarse dentro del alcance del contrato, se recibld la respectiva cotizacion
por parte del Sefior JOSE ANTONIO RIASCOS MADRID, Representante Legal del Consorcio

Medicidn y Control, por valor de $§ 179.926.860, que Incluye Suministro, instalacién vy
configuracion de la presenta adicién y prorrega, que se detallada de-la siguiente manera:
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AAPCCESORIE DERIVATITN SOBRE THECRIA DE ADUCON
a, MterEAC
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5 CARLEART FARA COMURICATION A CASETA BRCATIRMA
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RO BECAUIAL GHOBAL § NICEO0GUN Eg; £1. 56000000
A3 HSTALADIN G ARINETE EEECTRICT) RS POTENCER,
FOPOS ¥ AUCESOBICS (HOLUYE COMUNICACIOM A CRIETA | CRORsL 3 O O1ETSARLAGFE neTeLfLO
DOCRIOMACOMBIRARE e, -
‘2.3 FEPROGRAMACHONE BLE yHME EXISTENTES. EN OCATOMEA I . . i o
COBARERNA, : HORAL 3 i AGIROURNEL § FLELR.ORO A0
,«mmmumméﬁ LORPRAR LAROLAY SIISTES EN £L GEERAL 1 i L4TEIn0R -1 EAAZSAT00R
SIHTERMA BAA
B MOOFLACINN 3 I FRAENTRUCTLIRA PROPUESTA FFLLNL 3 §  Ratagpanyt £ aEdaeboh
5 BESTALACION BEL MASTY, GLOBAL 2 4 3EON00DEE & AL
27 BSTALACION ADCESORID DERVACION SLEEAL |4 20INRNG. 5 2002900
) PARCIAL LSUMISSTROE § 35013904000
- T
SHETOTAL ALK ILETE: T

Teniendo en cuenta, que el confrato termina el 28 de agostoe de 2023 {Proroga_01), lo cual
para ia ejecucion de esta actividad se requiere redlizar la ampliacién del iempo de ejecucion
del contrato en fres (3) meses, como también cumplir con todas las obligaciones estipuladas
en el conirato. Dado que el contrato incluye el servicio de los canales de comunicacion v en
aras de no afectar la operacion de la empreso IBAL $.A E.S.P OFICIAL, por la ampliacion de los
términos iniciales del contrato, se compromete a cubrir los servicios de canales de
comunicaciones v foda la infraestructura que impligue el desarrollo del mismo, de manera
que durante ei periodo de vigencio del contrato el IBAL cuente con el Servicio, sin que ello
implique un costo adicional para el IBAL SA ESP OFICIAL.

También es importante resaltar que todas las seficles que se obtengan de los dispositivos
instalados deben ser configuradas en el sistema scada con gue cuenta el IRAL, y se deberdn
ver en los dispositivos méviles y usuarios de escritorio con que cuenta el sistema scada, 1os
supervisores del contfrato determinaran que usuarios podrdn visualizor las sefiales.

Con base a lo anterior, la supervision del contrate avala técnicamente la adicidn del contrato
para la adquisicion, instalacién y configuracion de los equipos que permiten la medicién del
caudal en captacién del Rio Combeima en conjunto con la medicién de Turbiedad y Solidos
Totales Suspendidos, gue sin duda amplia los pardmetros de medicion a lo inicidimente
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requerido en el contrato 094 de 2022, optimizando de mejor forma y con mavyor alcance &
sistema de telemetria de la empresa , en cuanto al ftem contraiado, v garantizando en todo
momento la comunicacion de los equipos para el trafamiento de la informacion.

EL PRESUPUESTO AVALADO ES EL SIGUIENTE:

Resumen de Suministre/Servicios

1, SUMINISTRO
1.1 | Medidor Caudat Unidad 1 |65,767,000| 65,767,000

1 1.2 Datslogaer Uinidad 1 13,850,000( 13,850,000

| 1.3 | Gabinete Elactrico Global 1 10,660,000 10,660,000

| 1.4 | Accesorio Derivacion|  Unidad 1 |25,450,000| 25,450,000 |

| 15| Ceblesdopara Global 1 | 8539400 | 8,539,400

i COMBRICECIoN

Masii para i e, )

Global 2 2,271,150 | 4,542,300

| 1.6 |instatacion Gabinste

2. SERVICIOS

instalaciony
. conflguracion v . . .
2.1 gurationy Global 1 |11,160,000| 11,160,000
puesta en marcha de
medidor de Caudal
instalacion Gabinete
2.2 Global 1 1475,111 | 1,475,111

Electrico

_ Reprogramacion BLC
1 2.3 | y HM Existentes en Global 1 1,618,006 | 1,618,000
' Bocatoms Combelma

comunicacion con

2.4 | PTAP la Pola y ajuste Gichal i 1,475,110 | 1,475,110

en ef sistema Scada
WNodelacion 30

2.5 Infraestructura Gilobal i 3,412,864 | 3,412,864
Propuesty
2.6 |instalacicn de masti Global 2 350,000 700,000
iristalacion A rio
| 2.7 CIon ACEEsa Global 1 | 2,948,257 | 2,948,257
- Dertvacion

Parcial |151,195,042
VA 28,727,818

ety
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Para finalizar, se otorga viabilidad técnica para adicionar y prorrogar el contrato de
suministro y servicio 094 de 2022. Por la suma de $179.926.860. de los anteriores suministros los
cudles permiten la optimizacion del sistema.

4. JUSTIFICACION JURIDICA DE LA SOLICITUD

De acuerdo a lo establecide en et Manual de Contratacion de la EMPRESA IBAGUERENA DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO “[BAL" S.A. E.S.P, OFICIAL Acuerdo N. 001 del 14 de julio de
2020, Articulo 59. en el que indica: (...} las adiciones en valor deben contar con su respectiva
apropiacién presupuestal y no podrdn adicionarse en mds del 50% de su valor inicial. No hay
iImite parg las prémogas en fiempo.”

6. RESPONSABILIDAD DE LA INFORMACION REGISTRADA

El supervisor del contrato en mencidn es responsable de la informacion registrada en este
documento y velard porque las razones por las cuales soficita la medificacion; adicién o
prérroga del conirato, estén plenamente justificadas ante el ordenador del gasto y no causen
perjuicio alguno a la prestacion del servicio ni d fos recursos de la Enfidad.

_ e
{.:72’ f) ooy
ARLOS ANDRES CAMACHOQ ACUNA

A

Profesional Especializado il
Supervisor

e “[Cotizacién por parte del Contratista Actual), Solicitud Inclusion Sistema de Macro

/Cpicién, por parte del Profesional de Potabilizacion de Agua.
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311-016
Ibagué, 30 de Junio de 2023

Ingeniero

CARLOS ANDRES CAMACHO ACURA

Profesional Especializado Grado Il - Gestién Tecnoldgica
IBAL 5.A. E.S.P. OFICIAL

Ciudad

Email: sistemas@ibal.gov.co

Asunto: Solfcitud inclusién Sistema de Macromedicién en Bocatoma Combeima

- Estimado Ingeniero Camacho,

Dada las mesas de trabajo de las cuales he hecho parte con su oficina referente a la instalacién de
medicidn de turbiedad y solidos totales suspendidos en fa captacién de agua cruda, sugiero de la
manera mas atenta, se pudieran realizar las acciones contractuales pertinentes que permitieran
incluir Ja medicion de caudal captado en Bocatoma Combeima en base a las siguignte justificacion
técnica y normativa:

El IBAL SA ESP Oficial, para dar cumplimiento a su actividad de prestacién de servicio de Acueducto
requiere la produccién de agua potable, siendo el agua cruda fa materia prima principal.

Dentro del control operacional de los procesos de potabilizacién, la medicién de fos caudales
operativos en |as diferentes etapas es crucial para garantizar que el producto final, el cual seria el
agua potable, cumpla con los esténdares establecidos en la normativa actual vigente, parémetros
gque se encuentran definidos en la Resolucién 2115 de 2007. Asf mismo, el Reglamento Técnico para
Agua Potable y Sanearniento Basico (RAS), en el Titulo B — Sistemas de Acueducto, 4.8 Aspectos de
la operacién, 4.8.1 Caudal, determina que una vez un proyecto se encuentre en operaciény durante
todo ef periodo de vida (til def proyecto para niveles de complejidad alto (aplica para el IBAL SA ESP
OFICIAL) “...debe medirse el caudal a la entrada de las estructuras de captacicn en forma continug
y.guardar fos registros, con el fin de enviarios, en caso de ser requeridos, a la SSPD. En este caso se
recomiendo que las mediciones se hagan a través de aparatos telemétricos, con el fin de que la
persona prestadora del serviclo conozea en tiempo real la cantrdad de agua gue se estd captando de
la fuente y para efectos del cobro de la tasa por uso del agua.”

Con base al requerimlento técnico especifico definido anteriormente, en la actualidad, 1a Bocatoma
Combeima, la cual es la bocatoma principal de abastecimiento de agua cruda para el proceso de
potabilizacidn, con una capacidad instalada de 1500 LPS, y una concesidn de agua cruda otorgada
por parte de la Corporacién Regional del Tolima (CORTOLIMA) de 1830 LPS, no cuenta con una
infraestructura formal de medicién de caudal que permita cumplir a cabalidad los requisitos
normativos aplicables a este tipo de operacién e infraestructura. Por tanto, se requiere adelantar
las acciones pertinentes para la instalacién y puesta en funcionamiento de un sistema de medicion
de caudal que permita determinar de manera precisa el caudal de agua cruda captado de la fuente
de Ric Combeima.

[i{s3-10 1

MURTS & {BAGUEREITS OF Aeaidiy Monizipak
ACHEBULTS ¥ ALCAHTARILEADO. lhagué
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Es necesario hacer énfasis que la medicion del caudal de agua cruda captado en Bocatoma
Combeima es insumo necesaric para el cdlculo y seguimiento det INDICADOR UNICO SECTORIAL —
1US por parte de la Comision de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico, en donde en la
Resolucidn CRA 906 de 2019, se define en la Dimensién Sostenibilidad Ambiental - S.A., Sub-
Dimensién Gestién Ambiental Acueducto — $A.1, indice de Perdidas de Agua en la Aduccién — IPAA
{SA.1.1), en la Variable “..VAESI: Volumen de Agua cruda (m3) entrante al sistema de tratamiento
durante el mesi...”.

Con el fin de integrar el pardmetro operativo de medicién de caudal de agua cruda a el sistema
actual de monitorec en llnea, es necesario el suministro de la infraestructura para registro,

——

o,

Y

\\ almacenamiento y telemetria de la informacién captada en Macromedicién pafa contar con un
control en linea que permita determinar acciones operativas inmediatas y de insumaos para la
=" planeacidn operativa y demas decisiones de orden institucional que requieran histdricos de dicha

; _-informacién.

Asl mismo, la integracion de la medicidn de caudal en captacion del Rio Combeima en conjunto con
ia medicién de Turbiedad vy Solides Totales Suspendidos es sinérgica respecto al control operacional
en PTAP, debido a que en el célcuio y determinacién de descargas de coagulante en proceso, tanto
el caudal como la turbiedad son variables que influyen de manera directa en el mismo, y en eventos
de emergencia tales como las avenidas torrenciales las cuales aumentan de manera stbita v
significativa |as variables de caudal y turbiedad, tener operativamente fa medicién simultanea y en
tiempo real ambas variables, permite tomar decisiones operativas acertadas vitales para una
operacidn optima de la infraestructura de potabilizacién.

A continuacion, me permito remitir cuadro con los ftems y caracterfsticas técnicas requeridas para
dicha implementacién del sistema de Macromedicién den Bocatoma Combeima:

1.

SUMINISTRC

1.1 MEDIDOR DE CAUDAL

a.

o a0 T

Tipo drea-velocidad. Por las caracteristicas del material de arrastre del agua cruda que
recorre la tuberia de aduccién, no puede ser tipe Inttusivo, por tanto, se requiere un
macromedidor de funcién dual que permitan por medio de la determinacion simultanea
de drea de flujo {sensor de nivel ultrasénico) y de velocidad {medidor tipo Dopler), de-
tarminar et caudal de flujo.

Proteccidn: IP6&/67

Transmisor

Alimentacién: 24 VDC/ac

Cuerpo: Plastico o Acero Inoxidable

Comunicaciones: minimo 4-20mA

Debe transmitir caudal en linea en LPS y volumen acumulado {funcidn de totalizador)

EMBAZER [BASREREAS DF
ACBEBUCID ¥ ALCAHTARILLAGD
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2.4 COMUNICACION CON PTAP LA POLA Y AJUSTES EN EL SISTEMA SCADA

2.5 MODELACION 3D INFRAESTRUCTURA INSTALADA
2.6 INSTALACION DEL MASTIL

2.7 INSTALACION ACCESORIO DERIVACION

A su vez, me permito anexar a este documento formato en Excel con los items g cotizar asi
como el presupuesto de obra y soportes pertinentes {APW).

Lo anterior para su ‘conocimiento y fines pertinentes,

ANDRESBR1ANDO WALTERO ANGARITA

Profesional Especializado Il - Potabilizacién de Agua

Este documento estd suscrito con firma mecdnica o escaneada de conformidad con el articulo 7 de la resolucidn empresarial no, 151 del
13 de abril del 2020, en virtud de los lineamientos establecidos en el decreto legislativo no. 491 de 2020

G eom

EMUHER IAGUGRERA DI Alegids
ACTEDUCH ¥ ALLANTARRLALG. thagu
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Bogotd D.C,, 30 de junio de 2023

Sefiores:

iBAL S.A. ESP

Atn . Ing. CARLOS CAMACHO
Ibagué, Tofima

REF. Medicién agua captada Bocatoma Combeima

Respetados Sefiores:

Dada la necesidad de realizar la macromedicién en la bocatoma Combeima como parte def sistema de la telemetria implementada por

el 1BAL, y atendiendc a su amable invitacidn, de manera respetiiosa nos permitimos presentar a su consideracién nuestra oferta:
ALCANCE:

- Suministro e instalacin de un (1) equipo de medicidn de caudal {bi-tecnologia) para tuberfa parcialmente liena, el cual tendra una
salida andioga 4-20 mA. Para el punto de instalacién del equipo, se realizard un levantamiento en terreno, con una modelacion en 30,
una vez determinado el punto de instalacién, se descubrira la tuberfa existente y se intervendrd {sin cortar el suministro de agua al
deasrenador} para montar un accesorio tipo “Tee” fabricade en acers, en el cual se realizard la instalacion del medidor de caudal,

Finalizada la instalacién =l terreno quedara nivelado sin ninguin tipo de perforaciones 2 fa vista,

= Suministro e instalacién de un gabinete eléctrico con medidas minimas de 500 mm x 500 mm x 300 mm, fabricado en acero
galvanizado, al interior tendrd todos os efementos de interconexion requeridos {borneras, breakers, canaleta, portafusibles, Riel DIN,
cableado etc.), el gabinete se instalard cerca del equipo de medicién de caudal, soportado sobre dos {2) méastiles de 2 mts de longitud,

hincados firmemente en el terreno, a este gabinete llegaran fas sefiales de caudal v energfa del sensor.

Cerca del gabinete, se instalard una puesta a tierra con varilla copperweld de 2,4 m en cobre/cobre, cable 2/0 AWG desnudo con caja de

inspeccion en concreto 30cmx3Gem con tapa y soldadura exotérmica.

Desde el gabinete eléctrico, se levars la sefial cableada hasta el PLC existente en & cuarte de operadores de la bocatoma Combeima,
par tuberia enterrada segln nermativa RETIE. Con fa sefial en el PLC existente, se reprogramard la pantaila gréfica del tablero y el PLC
Marca Siemens existente, de manera que de forma Jocai en fa pantalla téctl muestre el valor Instantdneo de caudal. Esta sefial

también serd integrada al sistema de telematria del CECOl en I planta Lz Pola.

El sistema propuesto incluye fa funcién de almacenamiento de datos histéricos {Datalogger), con capacidad de almacenamiento da

datos de 60 dias minimao.

Consorcio iegicidn v Control
Cra. 47 Mo, 1748 - 48 / Tel, 601 914 1414
Emait, consordiomedicionyeontroli@gmall.com
Bogoig, Colombla




__PrEsupuEsTe

1.1 MEDIBOR DE CAUDAL

a.Frpo nived {drea-velocidad). Por fas caracteristicas del

materlaj de arrastre del agua cruda que recerre la tubafiz de

adugcidn, no puede ser tipe Intrusive, por tanto se requiere un
didor de fencidn dusl que permiitan pormedio de ls

{determinaclén simultanea de drea de flujo {sensor de nivel

iwltrasdnlco) y de velocided [medidor tipo Dopler), teterminar

Eei caudal de fluje, UNEDAS 1 & S5.767.000,00 | & 69.767.000,00

I proteccion: IPE6/46T

. Transmisor

d-Alimentaaléin: 28 VDCS120 vac

a.Cuerps; Pléstico o Acero Inexidahle

EComunicaclonas: minime 4-20ma

g#:Debe ransmitir caudal en jinea en LPS y velumen acumulado

{funcidn de totalizador}

1.2 DATALOGGER

2. Cemunicaclon: via TCPAP

b.Capacldad de almacenamiento mintina 60 dias, con UNIDAD I $ .13.450.000,00

intervalos de medicion de tmln porvariable

<.Proteccion; IPGE/67

1.3 GABINETE ELECTRICO PARA POTEMCIA, EQUIPOSY

ACCESORIGS

8, Bandeja deble fando en scero galvanizado

b. Dimensiones mlnimas S0gmmxStmmy3o0amy {anche,

{alte, profundo)

ic. Accesorios para conexidn interna: 20 borneras de conexitn

‘amm, Breaker {x1} de proteccion 6ADC, por ible (1},

iBornera de tietra, Canaleta para figuradp de cableado,

\Marquiilatio; Riel DIN para fijacior de borneras, Cableads

Hntemg ¥ ptano electrico de conexian}

id. Sisterna de puesta a tierrs con varilia copperweld de 2.4m '

en cobrefcobre, cable 2/0 AWG desnude, caja te inspeccion

pitesta a therra ean concrett I6tmx3tem con tapa y soldadura

sexotermica.

{18 ACCESORIO DERIVACION SOBRE TUSERIA DE ADUCCION

ia Material AC

LiDade que la huberfa de aduccion se encuentra bajo tiera, la

instalscion deba contemplar ef accesorio de derivacion &

ubicar en la parte superior de 1a tuberfs que permita instatar, y

realizer rrantenimlentos tuturos 8l macromedider, ya sea in- UNIDAD 1 §  25.450.000,00

sitl, 0 que permita extraer de manera efectiva y aficlente e

HEED didor para imiento exterior, £ accesorio de

iderivacidirdebe ser en acero ytener recubrimiento que

ipermita soportar exposititn directa a sueln himedo e

rimtemperie frecubrimiento epdxice).

1.5 EABLEADO PARA COMUNICACION A CASFTA BOCATOMA

COMBEIMA

a. Calileado portuberia tipo Condult puc o galvanizada segitnia]  Grobae 1 $ 853220000 | 3 8339.400,00

recomendacidn RETIE dependiendo stva a quadar sbjo ferra o

expuesta

1.6 MASTIL DE 2 PARA INSTATACION DE GARINETE

wn

13.450.000,60

GLOBAL 1 $ 10.660.080,0¢ {5  30.650.600,00

“

25.450.000.00

4 7115000

4.542.300,00

21 INSTALACION, CONFIGURACION Y PUESTA £ MARCHA

PARCIAL LSUMINISTRO] ¢
1A (20%)].
SUBTOTAL 1. SUMINISTRO} §

151.193,042,00

MEDIDOR DECAUDAL GLOBAL 1 $ 11.150.0680,00 { 3 2EI60,000,00
2.2 INSTALACION GABINETE ELECTRICO PARA POTENCIA,
{EQUIPOS Y ACCESORIOS {INCLUYE COMUNICACION A CASETA GLOBAL i $ 14733100 | §  1.475111,00
IBDCATOMA COMBEIVA)
i; ;iptrlz;imw\uou PLEC Y HMI EXISTENTES EN BOCATOMA, GLOBAL N $ 1518000001 161290600
;;g&?\:ﬁ‘;ﬁ:ﬁm CONFIAR LA POLAY AJUSTES EN EL GLOBAL . 1 3 1A7AWG0T § 14513000
12,5 MODELACION 3D [NFRAESYRUCTURA PROPUESTA GLOBAL 1 $ 3412864001 §  3.412,864,00
2.6 INSTALACION DFS MASTIL ) GLOBAL - 2 5 35000000 § 700.000,00
2.7 INSTALAGION ACCESORKY DERIVACIGN ) - GLOBAL 1 $  23945.257,00| § 294825700
: ) ) 3

$

6:669;08

Durante 12 ejfecicion de este contrato ef Consorcio se compromete a rantener las comunicaciones del sistema

Consorcio Medicidn y Control
Cra. 47 Mo. 1742 — a8 [ Tel 601 914 1414
Enail. consorciomediciopycontrol@amail.com
Bogoid, Colombia






