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1. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE OBRA

“CONSTRUCCION DE LA PRIMERA FASE DE LAS
OBRAS PARA LA IMPLEMENTACION DE LA
SECTORIZACION HIDRAULICA EN LOS

OBJET: SECTORES INMERSOS DE LOS MACRO
DISTRITOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA
CIUDAD DE IBAGUE.”
CONTRATO: No. 085 DE MARZO 24 DE 2022
_ IBAL S.A. E.S.P. OFICIAL
SRR TANTE: NIT 800.089.809-6
UNION TEMPORAL DJ INGENIERIA
NIT 901577428-3
| DUVAN RAMIREZ BAYONA (R.L)
CONTRATISTA OBRA: | D /AN RAMX!
Representante Legal.
CONSORCIO INTERIBAL 2022
NIT: 901.577.899-9
&QF'E'TR%‘EL'%QIRF JUAN DE LA ROSA TRUJILLO CORTES (R.L)
: CC. 93.391.332
SUPERVISOR DE

OBRA IBAL S.AE.S.P
OFICIAL:

CARLOS ANTONIO BONETT CARDONA
CC.

SUPERVISOR DE

INTERVENTORIA

IBAL S.A E.S.P é%RGE DIAZ

OFICIAL: :
TRES MIL CIENTO OCHENTA Y CINCO MILLONES

—— QUINIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL CIEN

' PESOS CON OCHENTA Y CINCO CENTAVOS

M/CTE. ($3.185.569.100,85)

ANTICIPO: MIL DOCIENTOS SENTENTA Y CUATRO
MILLONES  DOCIENTOS  VEITISIETE  MIL




SEISCIENTOS CUARENTA PESOS CON TREINTA
Y CUATRO CENTAVOS M/CTE. ($1.274.227.640,34)

PLAZO INICIAL: SEIS (06) MESES
PLAZO ADICIONAL

No.01: TRES (03) MESES
PLAZO TOTAL: NUEVE (09) MESES
ACTA DE INICIO: JUNIO 10 DE 2022
NUEVA FECHA DE

TERMINACION 09 DE MARZO DE 2023
CONTRACTUAL:

FECHA DEL

INFORME: 12 DE MAYO DE 2023

2. GENERALIDADES

El presente informe de Obra, se ilustra en forma resumida una descripcion de los
aspectos técnicos, administrativos y financieros del desarrollo de las obras para la
CONSTRUCCION DE LA PRIMERA FASE DE LAS OBRAS PARA LA
IMPLEMENTACION DE LA SECTORIZACION HIDRAULICA EN LOS SECTORES
INMERSOS DE LOS MACRO DISTRITOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA
CIUDAD DE IBAGUE vy una relacién de las principales actividades llevadas a cabo por
el contratista en las actividades de sectorizacién en el Distrito hidrdulico 2, entre el 01 y
12 de mayo del afio en curso, durante la ejecucion del Contrato de Obra No. 085-2022
de 24 de marzo de 2022 suscrito entre IBAL S.A E.S.P OFICAL y LA UNION
TEMPORAL DJ INGENIERIA y cuya interventoria reposa sobre El Consorcio
INTERIBAL 2022.

3. POLIZAS

Con ocasion de la firma del contrato de Obra No. 085 en dia 24 de marzo de 2022, el
contratista presenta las podlizas correspondientes bajo la clausula Séptima del contrato
en mencion y las cuales fueron aprobadas el dia 20 de abril del afio en curso por la
Secretaria General de IBAL S.A E.S.P OFICIAL. Por otra parte, con la firma del Acta de
Inicio de fecha 10 de junio de 2022, La secretaria general realizé la Aprobacién de las
Pdlizas el dia 07 de julio del afio en curso. En virtud de lo anterior las Pélizas estan
vigentes.



Pélizas Iniciales suscripcion Contrato 085 de 24 de marzo de 2022:

COMPARNIA ASEGURADORA:

SEGURQOS MUNDIAL

POLIZA NUMERO:

1-100011264 AD
1-100002422 AD

GARANTIAS A APROBAR

AMPARO VIGENCIA VIGENCIA VALOR
(DESDE) (HASTA) ASEGURADO
Cumplimiento 24/03/2022 25/04/2023 ‘$ 837.113.820.20
Buen manejc del anticipo 24/03/2022 24/03/2023 : §1274227640.40
Pago de Salarios, prestaciones sccigles ¢ | 24/03/2022 24/09/2025 ~§ B37.113.820,20
indemmnizacicnes 5
Calidad del servicio L | 24/03/2022 | 24/09/2023 ; § 637.113.820.20
Estabiidad y calidad de ia obra_ | 24/03/2022 | 24/09/2027 .S 637.113.820,20
Amparo Basico -~ Predios, labores vy | 24/03/2022 24/08/2023 S 85567073030
operammes
| PATRONAL 24/03/2022 24/09/2023 S 286.701.219.00
' CONTRAT!S'I AS Y | 24/03/2022 24/08/2023 S 286701218,00
SUBCONTRATISTAS " B ol
VEH!CULOS PROPTOS Y NO PROPIOS 24_,@1;&22_ | 24/09/2023 18 28670121900

Pélizas Actualizadas desde Acta de Inicio 10 de junio de 2022:

COMPARIA ASEGURADORA:

| SEGUROS MUNDIAL

POLIZA NUMERO:

-100011264 A2
1100002422 A2

| ) o GARANT!ASAAPRO_BAR o N

| AMPARO ! vTaENciA 7 VIGENCIA | VALOR

| - | {DESDE) | [HASTA) ASEGURADO |

| Cumplimiento 1 10/06/2022 | 10/06/2023 $§ 63711382020

| Buen manejo del anticipo | ¥06/2022 } 10/06/2023 L 51274 227.840,40
Pago de Salarios. prestaciones sociales e | 10/06/2022 | 11/12/2025 637 113.820,20
ingemnizaciones { )
Caligad del servicio /062022 | 119212023 § 64711382020

| Estabilidad y calidad de a obra | 10/06/2022 11212027 | § 637 113.820.20

"Amparc Basicc - Predios, labores y | 10/06/2022 | 1112/2023 3 B55670.730,30
operaciones | |

| PATRONAL 19/06/2022 | 11/12/2023 $ 286.701.213.00
CONTRATISTAS Y | 10/0512022 | 1W12/2023 'S 285701219,00

| SUBCONTRATISTAS L § R o

| VEHICULGS PROPIOS Y NO PROPICS | 10/06/2022 111272023 | 28670121900 |




Pélizas Actualizadas Prorroga No.01 de 09 de diciembre de 2022:

COMPANIA ASEGURADORA:

SEGUROS MUNDIAL

| CUM. |-100011264 A3

POLIZA NUMERO: | RCE. 1100002422 A3
- - i GARANTIAS A APROBAR B ]
- AMPARO VIGENCIA |  VIGENCIA VALOR
{DESDE) (HASTA) ASEGURADO
Cumplimienta 08/12/2022 10/09/2023 | $ 637.113.820,20
| Buen manejo del anticipo L 08/12/2022 | 10/08/2023 §1.274.227 640,40 |
Pago de Salarios, prestaciones sociales e | 09/12/2022 | 11/03/2026 S 637.113.820,20
|_indemnizaciones I B
Calidad del servicio 09/12/2022 1 1:‘03;‘2[}24 $ 637.113.820.20
. Estabilidad y calidad de la obra 11/03/2023 11/03/2028 | § B637.113.820.20 |
“Amparo Basica — Predios, labores y | 10/08/2022 11;03!2024 $ 955670.730.30
operaciones S . |
PATRONAL 106/06/2022 11!03!2024 5 286.701.219,00 |
CONTRATISTAS Y [ 10/06/2022 11(03."2024 $ 286.701.219,00 1
S‘UBCONTRATtSTAS ) |
I VEHICULOS PROPIOS Y NO PROPIOS | 10/06/2022 | 11/03/2024 S 286.701.219,00 |

Pélizas Actualizadas Suspension No.01 y Reinicio No.01 de 2023:

COMPARIA ASEGURADORA:

SEGUROS MUNDIAL

POLIZA NUMERO:

CUM, 1-100011264 A 4, 5YB
RCE. 1-100002422 A 4Y'5

GARANTIAS A APROBAR
AMPARO VIGENCIA VIGENCIA VALOR
(DESDE) (HASTA) ASEGURADO

H_—Cﬁumplimiemo v

13/03/2023 “{ 16/11/2023 ~

$ 637.113.820,20 |

| Buen manejo del anticipo 13/03/2023 ~ | 16/11/2023 ~ | $1.274.227.640,40
Pago de Salarios, prestaciones sociales e | 13/03/2023 | 18/05/2026 $ 637.113.820,20 |-
indemnizaciones ) <
Gahdqq del servicio 13/03/2023 <] 16/05/2024 ~ | $ 637.113.820,20
Estabilidad y :_:alldad de la obra 168/05/2023 | 18/05/2028 5 637.113.820.20
Amparg Basico - Predios, labores y | 13/03/2023 ~ | 168/05/2024 _ |$ 955.670.730,30
cperaciones 4
| PATRONAL 13/03/2023 < | 16/05/2024" $ 286.701.219,00
CONTRATISTAS Y | 13/03/2023 . | 16/05/2024 * § 286.701.219,00
SUBCONTRATISTAS

. VEHICULOS PROPIOS Y NO PROPIOS

13/03/2023 ,

16/05/2024 <

§ 286.701.219,00

Pdlizas Actualizadas Acta Final de Obra de fecha 19 de septiembre de 2023 de

2023:



COMPANIA ASEGURADORA: SEGUROS MUNDIAL
POLIZA NUMERO: 1-100011284 A 7

e ~ GARANTIAS A APROBAR

~ T AMPARO "VIGENCIA | VIGENCIA | VALOR

| | (DESDE) | (HASTA) | ASEGURADO |
| Cumplimiento —118/032023 [ 16/11/2023 | § 60365946080

| Buen manejo del anticipo 1 13/03/2023 | 16/11/2023 | $1.207.318.921,60 |
| Pago de Salarios, prestaciones sociales e | 13/003/2023 | 16/05/2026 : $ 603.659.460,80

! indemnizaciones ‘ . _

| Calidad del servicio | 09/12//2022  11/03/2024 | § 603.659.460.80 |
_Estabilidad ycalidaddelacbra | 12/05/2023 12/G5/2028 | § ©03.659.460.80 |

4. SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES

El contratista ha dado cumplimiento a lo estipulado en la clausula Decima Obligaciones
del Contratista numeral 3 del contrato de Obra, en lo que tiene que ver con la afiliacion
de todo su personal al Sistema general de seguridad Social integral y Parafiscales,
segun informacion entregada por el contratista a esta Interventoria y la cual se relaciona
en cuadro resumido a continuacion:

Personal Contratista
Planilla No. Tipo de Personal Mes de mayo Observaciones

Representante Legal Soporte Pago Informe SST
Director de Obra. Soporte Pago Informe SST
Residente de obra. Soporte Pago Informe SST
Profesional SST Soporte Pago Informe SST
Planilla general.

Trabajadores y Soporte Pago Informe SST
operadores.

5. ASPECTOS DE ORDEN TECNICO Y/O LEGAL

Para este periodo si bien es cierto que el contratista ha cumplido con las intervenciones
que pudieron ser ejecutadas y que eran coincidentes con los estudios de CONTELAC,
en este periodo se ha solicitado garantias al Contratista sobre el montaje de algunas
estaciones reguladoras que presentaron fallas y/o fugas en su sistema dentro de las
cajas asi:

Reguladoras de 3": B/Combeima, B/Kennedy.
Reguladora 4": B/Bosque.

Reguladora 6": B/Versalles

Reguladora 8": B/Galan.

Macromedidor 8" B/Ancon.



6. ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL CONTRATISTA

Durante el presente periodo se llevaron a cabo las actividades que se relacionan a
continuacion:

Sector Barrio Combeima

En este sector se realizo la recuperacion de franja de pavimento flexible que se afecté
con ocasion de la construccion de la estacion Reguladora de Presion.
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Fuente: Plano 4/16 Consecutivo 5/44 OBRAS DE SECTORIZACION HIDRAULICA DISTRITO 3 TANQUE CERRO
GORDO.

Sector Barrio Industrial

Se finaliza con la instalacién del acero para la viga y placa aérea de la caja reguladora
de presion de 3", continuando con la fundida de estas. Se colocaron los accesorios
correspondientes a la valvula reguladora y se fundieron los pedestales, los cuales
sirven de soporte. Se ejecutaron los empalmes de la caja y de la linea de 3" que fue
instalada para unir y aumentar el recurso hidrico del sector industrial y san José, dichos
empalmes se hicieron sobre la carrera 2 sur con calle 22 y la carrera 32 sur con calle
17¢, ninguno de estos presenté fuga alguna, en tal sentido se prosigui6 a realizar los
llenos con recebo y compactar dichos rellenos en zanja.

Se hizo el levantamiento de los escombros y se dej6 habilitada la via en su totalidad. La
caja fue construida bajo los lineamientos de los disefios entregados por parte de
interventorfa y CONTELAC. El concreto utilizado fue de 4000 psi.



Fuente: Plano 4/16 Consecutivo 5/44 OBRAS DE SECTORIZACION HIDRAULICA DISTRITO 3 TANQUE CERRO
GORDO.

Sector Barrio Versalles

Se realizo la recuperacion en asfalto sobre las zonas en las que se afecto la carpeta
asfaltico por la construccion de la estacion y otras intervenciones pequefias.
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Fuente: Plano 7/16 Consecutivo 4/44 OBRAS DE SECTORIZACION HIDRAULICA DISTRITO 8 TANQUE P/

PINTADA.



Sector Barrio Galan

Se Finalizé con la instalacién del acero para la viga y placa aérea de la caja del macro
medidor de 8", continuando con el proceso de fundida. Se tomaron las muestras de
concreto de lo fundido. Se instalaron los accesorios de la caja del macro medidor de 8"
y se fundieron sus pedestales. La placa superior cuenta con 2 tapas las cuales son de
acceso. Se realizaron los empalmes a las redes existentes, conectando asi la caja
reguladora de presion y la caja del macro medidor, no se observaron fuga alguna, por lo
tanto, se prosiguié con el lleno y compactacién del recebo y base granular. Se finalizé

actividades con la recuperacion de la via en mezcla asféltica, sobre la conexién de la
caja reguladora de presion.

Fuente: Plano 4/16 Consecutivo 5/44 OBRAS DE SECTORIZACION HIDRAULICA DISTRITO 3 TANQUE CERRO
GORDO.

Sector Barrio Yuldaima

En este sector terminan las actividades con la recuperacion de la via en asfalto.
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Fuente: Plano 4/16 Consecutivo 5/44 OBRAS DE SECTORIZACION HIDRAULICA DISTRITO 3 TANQUE CERRO
GORDO.



Sector Barrio Kenedy

Para este periodo terminan las actividades con la recuperacion de via en asfalto MDC-
19.

Fuente: Plano 4/16 Consecutivo 5/44 OBRAS DE SECTORIZACION HIDRAULICA DISTRITO 3 TANQUE
CERRO GORDO.

Sector Barrio Calarca

Sobre la carrera 7a con calle 43, se verifico que existe una valvula existente (A), sobre
la carrera 7 con calle 47 se encontrd la vélvula existente (B), se realizaron varios
apiques en la zona, sobre la carrera 7a con calle 44 (1), carrera 7 con calle 47 25
carrera 7 con calle con calle 49 (3), y calle 49 entre carrera 7 y 7a (4). Se realizaron los
taponamientos que se ilustran en el estudio de CONTELAC sobre las redes existentes
en los puntos 1-2-3-4. Con lo anterior, se evidencio que se realizé de manera efectiva la
separacion de los Distritos 5 y 6. La presién de la zona contintio siendo la misma
después de adelantar los trabajos de sectorizacion.

Sector Avenida Guabinal Calle 22

En este sector se realizé la separacion por esta zona, del Distrito 2 y 4 los cuales segln
el estudio de CONTELAC se encuentran mezclados. Para solucionar lo anterior se
realizo un Bypass dentro del mismo Distrito 2 para aislar el aporte de caudal que existia
del Distrito 2 hacia el Distrito 4, con un cruce en tuberia PVC de diametro de 3" a la
altura de la calle 22.
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Sector Sexta Brigada B/ Ancon

Se instald por completo el acero respectivo de la placa de piso, los muros, las vigas y
placa aérea, continuando con la fundida en general de |la caja mixta (reguladora y
macro medidor) ubicada sobre la calle 17 entre la calle 2A con carrera 2sur. Se tomaron
los cilindros de muestras, para posterior ser fallados. Se instalé los accesorios de la
caja, junto con la fundida de sus pedestales. Se realizé el empalme de la caja con la red
existente, quedando bien, sin presentar fuga alguna. Se procedié a empalmar las
acometidas del sector y hacer el lleno y compactacion del material. Se hizo
levantamiento de escombros y se aplico mezcla asféltica. Con esto se dio por finalizado
las actividades del sector,

7. PERSONAL Y EQUIPOS
7.1. PERSONAL

» 1 Ingeniero Director

> 1 Ingeniero Residente
» 1 Profesional SST

» 1 Profesional Ambiental
» 1 Maestro

» 1 Oficial

» 11 Ayudantes



7.2 EQUIPOS
Los equipos utilizados en desarrollo de las obras en este periodo fueron los siguientes:

1 Volgueta 7 m3

1 Camioneta 4x4

1 Demoledor Pavimento
1 Retrocargador
Bombas Sumergibles
Planta Eléctrica
Luminarias

Extensiones
Herramienta Menor

® ® o @ © o @ o o

8. TIEMPO DE EJECUCION Y PROGRAMACION DE OBRA

Después de 270 dias de ejecucion de labores operacionales, el Contratista de Obra ha
realizado desde el punto de vista técnico y de plazo lo que podria llamarse la primera
Fase de Sectorizacion Hidraulica, sin embargo, se han observado grandes vacios
generados en las labores de sectorizacion por no haber podido ubicar las
intervenciones que ilustran los Disefios y por ende su materializaciéon en campo en
varios sectores, lo anterior generd que el tiempo otorgado al contratista no fue suficiente
debido a las razones expuestas y al caracter atipico del contrato en cuanto a su orden
de ejecucion.

AVANCE DE OBRA CONTRATO DE OBRA 085 DE MARZO 24 DE 2022
Jr— [ Junio Juuo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE | NOVIMESRE DICIEMBRE | Marzo | ABRIL maro |
sulsafsalsalsifsasafsalss(se]sr]se]se[sm]sulsiz)sulsialsis[sie]sur[sis]siolsaof s sm]sas] saa| suulsm[sna]saa| snr]sm[saa] sma| sma] sma[ saa [ sma|
PRELIMINARES i =
EXCAVACIONES =
OTROS
OBRAS DE PAVINENTACION I e
CONCRETOS i (i =]
SUMINISTRO £ INSTALACION DE TUBERIA PV ] I
LINION MECANICA PRESION RDE 21 |
SUMINISTRO £ INSTALACION ACCESORIOS PY) ]
ISUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA [ |
PLASTICA O LISA NOAMA TECHICA |
ICOLOMBIANA 3722 |
[OBAAS COMPLEMENTARIAS i
[ACOMETIDAS DOMICILIARIAS ACUEDUCTO ] |
PARA VALVULAS EINSTALACION DE =]
JACCESORIOS ). 9
POZOS INSPECCION ) .
JVALOR TOTAL DEL CONTRATO S 6575400015 470000000018 1584552000005 2BL2657M000)S 1475212350009 208123456m0|$ 201 M56700|S  2000m00000] 5 SHWAMO00|S 58090152400
PROGRAMADO POR MES SIN CATASTRO § swposumgels smosimdals smoonsissls swomimas|s swomisyasls swoomimaas|s maesanials sisamanls sieruan|s Ismeamm
PORCEN TAJE AVANCE SIN CATASTRO 16,67% 15,67% 1667 16,675 1667% 16,67% 1L11% 11,11% 111% 10,31%
[PORCEN TAJE DE AVANCE [% 2,06% 4,51% 497% [ 4,63% 9.35% 6,32% _B56% 1551% 30,795
MEs 1 MES2 MES 3 MES 4 MESS MES6 MEST MES 8 MES9 MES 10
ACUMULADO X MESES S BSIHAN00}S 2127564200015 3La1&000|5 6554770000015 Bwosasssmls 110012210000 | S 1302.467.779.00 | § 1511867 778.00 | § 2037.395779,00| § 3018257 303,00
PORCENTAJE DE EIECUCION ACUMULADO. 2,06% £,68% 11,69% 20,58% 252158 34,57% 40,89% 47,45% G3.36% 9475%

Observando lo anterior, se puede concluir que el valor ejecutado del contrato en el
tiempo contractual otorgado asciende aproximadamente a: $ 3.018.297.304,00 con
porcentaje de avance en tiempo de: 94.75%. debido a lo anterior, se estima que aun y
con todos los inconvenientes generados durante la ejecucion del contrato, se cumplié
con el objeto contractual en la primera fase de sectorizacion hidraulica.



AVANCE EN EJECUCION DE OBRA
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TOTAL

% EIECUCION LIVALOR

AVANCES DE OBRA EJECUTADOS

Periodos Meses Informes % EJECUCION VALOR
———» jun-22 No.01 2,06% $  65.756.420,00
10jun-09de jul jul-22 No.02 4,61% S 147.000.000,00
10jul -09de agos  ago-22 No.03 4,97% $  158.455.200,00
10agos-09desep sep-22 No.04 8,92% §  284.265.789,00
10sep - 09 de oct oct-22 No.05 4,63% $  147.521.236,00
10oct - 09 de nov nov-22 No.06 9,36% S 298.123.456,00
10nov - 09 de dic dic-22 No.07 6,32% S 201.345.678,00
09dic-06de ene  ene-23 No.08 6,56% § 1.511.467.779,00
12 mar - 12 de abr mar-23 No.09 16,51% S 2.037.395.779,00
13abr-12demay  abr-23 No.10 30,79% | $ 3.018.297.303,00

™ may-23 '

Total 94,75% | $ 3.185.569.100,85




9. ANALISIS FINANCIERO

Durante el presente periodo no se suscribié Acta Parcial de Obra, por tanto, el balance
del Contrato y Anticipo no tienen modificaciones:

BALANCE DEL CONTRATO EN ACTAS PARCIALES

Valor Contrato $3.185.569.100,85

Acta Parcial No.01 $1.097.462.226.00
Acta Parcial No.02 $ 394.288.551.00
Saldo por Ejecutar $1.693.818.323.85
SUMAS IGUALES $3.185.569.100,85 $3.185.569.100,85

BALANCE DEL ANTICIPO

En Ibagué a los 17 dias del mes de Junio de 2022, se reunieron DUVAN RAMIREZ
BAYONA, Representante Legal de UNION TEMPORAL DJ INGENIERIA, en su calidad
de contratista, JUAN DE LA ROSA TRUJILLO CORTES, Representante legal de
CONSORCIO INTERIBAL 2022, en su calidad de interventor y CARLOS ANTONIO
BONETT CARDONA en su calidad de Supervisor del Contrato, con el fin de dejar
constancia del cumplimiento de los requisitos establecidos en la clausula CUARTA, del
contrato No 085, para la entrega del anticipo.

El valor del anticipo es de $1.274.227.640,34 y corresponde al 40% del valor del
contrato.

El manejo del anticipo esta amparado por la poliza de garantia No 100011264 vigente
desde el 24/03/2022 hasta el 24/03/2023 de la compaiiia de seguros MUNDIAL y su
balance se detalla de la siguiente manera:

BALANCE DEL ANTICIPO
VALOR ANTICIPO $1.274.227.640,00
AMORTIZACION ANTICIPO ACTA 01 $ 438.984.890.40
AMORTIZACION ANTICIPO ACTA 02 $ 157.715.420.40
VALOR POR AMORTIZAR EN ACTAS $ 835.242.749.60
SUMAS IGUALES $1.274.227.640,00|  $1.274.227.640,00




10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las Pélizas actualizadas con ocasion de la suscripcion del Acta de inicio el dia
09 de junio de 2022 y aprobadas el 07 de julio del mismo afio se encuentran
vigentes.

A lo largo de la reposicion realizada en el sector Sexta Brigada se ha logrado
reducir las pérdidas técnicas y econdmicas, mejorando el suministro de agua
potable y presion en este sector de la ciudad.

Se viene verificando que el personal en obra cumpla con los requerimientos de
afiliacion a los sistemas de seguridad social y parafiscales.

Se ha recomendado a IBAL S.A E.S.P OFICIAL gue en las zonas de apique para
sectorizacién donde se ha encontrado tuberia de asbhesto cemento, se realice la
reposicion por PVC, ya que se evidenciado en algunos sectores grandes
perdidas de caudal de agua tratada por causa de tuberias en regular estado.

Se ha venido realizando los controles de obra con el fin de alcanzar la calidad
esperada por IBAL S.A E.S.P OFICIAL, indicando al contratista en algunos casos
los procedimientos a realizar y los ensayos a tomar.

Se ha notificado al contratista para que realice una adecuada disposicion final
fuera del proyecto sobre los residuos sélidos que no maneja IBAGUE LIMPIA por
control de aseo rutinario.

Se ha venido realizando el seguimiento a los requerimientos SSST y Ambiental
bajo los cuales se enmarca la empresa contratante.

Ya que el contrato por sus caracteristicas operacionales particulares en el
sentido de no tener definido tramos a reponer o que tipos de intervenciones hay
que realizar hasta tanto no se encuentren mediante apiques las redes a
sectorizar, no se realiza el seguimiento a una programacion de obra, sin
embargo, como indicador se viene tomando el avance en ejecucion convertido
en avance financiero de obra.

La Interventoria Certifica que el Contratista ha cumplido con los Requerimientos
SST y PEGMA, asi como con sus obligaciones referente a los Sistemas de
Seguridad Social y Parafiscales de que ftrata la ley del personal operativo en
obra.

Las Obras gue se realizaron en el Sector de la Estacién, Arado, dieron como
resultado la separacién del Distrito 2 del Distrito 3, lo que generaba perdidas
hidraulicas y de agua potable en los eventos de dafios en cualquiera de los dos
distritos.



10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las Pdlizas actualizadas con ocasién de la suscripcion del Acta de inicio el dia
09 de junio de 2022 y aprobadas el 07 de julio del mismo afio se encuentran
vigentes.

A lo largo de la reposicion realizada en el sector Sexta Brigada se ha logrado
reducir las pérdidas técnicas y econdmicas, mejorando el suministro de agua
potable y presién en este sector de |a ciudad.

Se viene verificando que el personal en obra cumpla con los requerimientos de
afiliacion a los sistemas de seguridad social y parafiscales.

Se ha recomendado a IBAL S.A E.S.P OFICIAL que en las zonas de apique para
sectorizacion donde se ha encontrado tuberia de asbesto cemento, se realice la
reposicion por PVC, ya que se evidenciado en algunos sectores grandes
perdidas de caudal de agua tratada por causa de tuberias en regular estado.

Se ha venido realizando los controles de obra con el fin de alcanzar la calidad
esperada por IBAL S.A E.S.P OFICIAL, indicando al contratista en algunos casos
los procedimientos a realizar y los ensayos a tomar.

Se ha notificado al contratista para que realice una adecuada disposicién final
fuera del proyecto sobre los residuos sélidos que no maneja IBAGUE LIMPIA por
control de aseo rutinario.

Se ha venido realizando el seguimiento a los requerimientos SSST y Ambiental
bajo los cuales se enmarca la empresa contratante.

Ya que el contrato por sus caracteristicas operacionales particulares en el
sentido de no tener definido tramos a reponer o que tipos de intervenciones hay
que realizar hasta tanto no se encuentren mediante apiques las redes a
sectorizar, no se realiza el seguimiento a una programacién de obra, sin
embargo, como indicador se viene tomando el avance en ejecucion convertido
en avance financiero de obra.

La Interventoria Certifica que el Contratista ha cumplido con los Requerimientos
S8T y PEGMA, asi como con sus obligaciones referente a los Sistemas de

Seguridad Social y Parafiscales de que trata la ley del personal operativo en
obra.

Las Obras que se realizaron en el Sector de la Estacién, Arado, dieron como
resultado la separacién del Distrito 2 del Distrito 3, lo que generaba perdidas
hidraulicas y de agua potable en los eventos de dafios en cualquiera de los dos
distritos.



9. ANALISIS FINANCIERO

Durante el presente periodo se suscribié el Acta Final de Obra, por tanto, el balance del
Contrato y Anticipo tienen las siguientes modificaciones:

BALANCE DEL CONTRATO EN ACTAS PARCIALES

Valor Contrato $3.185.569.100,85

Acta Parcial No.01 $ 1.097.462.226.00

Acta Parcial No.02 $ 394.288.551.00

Acta Final de Obra $ 1.526.546.527.00

Saldo por Ejecutar $ 167.271.796.85

SUMAS IGUALES $3.185.569.100,85 $ 3.185.569.100,85
BALANCE DEL ANTICIPO

En Ibagué a los 17 dias del mes de Junio de 2022, se reunieron DUVAN RAMIREZ
BAYONA, Representante Legal de UNION TEMPORAL DJ INGENIERIA, en su calidad
de contratista, JUAN DE LA ROSA TRUJILLO CORTES, Representante legal de
CONSORCIO INTERIBAL 2022, en su calidad de interventor y CARLOS ANTONIO
BONETT CARDONA en su calidad de Supervisor del Contrato, con el fin de dejar
constancia del cumplimiento de los requisitos establecidos en la clausula CUARTA, del
contrato No 085, para la entrega del anticipo.

El valor del anticipo es de $1.274.227.640,34 y corresponde al 40% del valor del
contrato.

El manejo del anticipo esta amparado por la pdliza de garantia No 100011264 vigente
desde el 24/03/2022 hasta el 24/03/2023 de la compaiiia de seguros MUNDIAL y su
balance se detalla de la siguiente manera:

BALANCE DEL ANTICIPO
VALOR ANTICIPO $1.274.227.640,00
AMORTIZACION ANTICIPO ACTA 01 $ 438.984.890.40
AMORTIZACION ANTICIPO ACTA 02 $ 157.715.420.40
é\ngTIZAC]ON ANTICIPO ACTA $ 677.527.329.20
VALOR POR AMORTIZAR EN ACTAS $ 0.00
SUMAS IGUALES $1.274.227.640,00 $1.274.227.640,00
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DADOS DE ANCLAJE EN TUBERIAS A PRESION-SEXTA BRIGADA-VERSALLES

La Formula General del Empuje es:

1

wnUm

En las Valvulas, Tees y Reducciones:

F=P.S

En Codos

F=2.P.S.8en®d/2

Empuje o Esfuerzo ene DaN

Presion de ensayo (4 Veces la Presion de Trabajo)

Seccion Intera del Accesorio en Cm2 (en una Tee es la Derivacion, y en un Cono de reduccion la diferencia entre la seccion de entrada y salida)

Angulo con respecto a Ja horizontal

pr?

DI1?-A=mr2pi2?

Accesorios Angulo Accesorio k
Codo 80 a0 1,43
Codo 45 45 0,77

Codo 22.50 22,5 0,39

Codo 11.50 11,5 0,20

Tee 90 - Tapones 1,00

S: T —;- S= n 4
g o I _— ESFUERZO O EMPUJE EN KN
N{mm) | Dini) (Cm2) (Ban)  eesy Tapones| Codos 90 Codos 45 Codo 22.50 11,50
2 54,58 234 16 3,74 5,29 2,87 1,45 0,73
21/2 66,07 34,28 16 5,48 7,76 4,2 2,12 1,07
3 80,42 50,79 16 8,13 11,49 6,22 3,14 1,58
4 103,41 83,99 16 13,44 19 10,29 52 2,61
6 152,22 181,98 16 2912 41,18 22,29 11,26 5,66
8 198,26 308,72 16 49.4 69,86 37,81 19,1 9.6
10 247,09 479,51 16 76,72 108.5 58,72 29,67 14,91
12 293,07 674,58 16 107.93 162,64 82,61 41,74 20,97
14 212.80 355,66 16 56,91 80,48 43,55 22,01 11,06
16 236,40 438,92 16 70,23 99,32 53,75 27.16 13,64
18 298,00 697,46 16 111,59 157,82 85,41 43,16 21,68
20 336,00 886,68 16 141,87 200,63 108,58 54,87 27,56
* Para Tuberia UM RDE 21
Para que un Macizo de Anclaje cumpla la mision paa la que fue disefiado debe cumplir la sigulente condicion:
Tg= Tf21.5.F
Donde:
Tg: Reaccion Pasiva del Suelo (en kg), dada por la siguiente expresion:
Tg=0.5.8s.(H1%-H2%), B. tan(45 + ¢/2)%
Donde:
Bs Peso Especifico del Terreno y Friccion del Terreno (Ver Tabla) en Kgim2
H1 Profundidad del Macizo de Hormigon desde su base hasta la cota terreno en (m)
H2 Profundidad de la parte superior del macizo en (m)
B Base mayor del Macizo en (m)
8 Angulo de rozamiento interno del terreno (Ver Tabla 1), en (Grados)
Tf Fuerza de Rozamiento del Hormigon con el suelo en (kg), dada por la siguiente expresion:
Tr-(Ve.8, + Vi 8,).f
Tabla 1
Tipo de Suelo ) f= Sen(B) | &s (ka/m3)
Ve Volumen del Macizo en (m3) Roca Fragmentada 40 0,64 2000
8¢ Peso Especifico del Hormigon (Kg/m3) Grava / Arena 35 0,57 1900
Vs Volumen del terreno por encima del Macizo de Hormigon. Arena / Grava 30 0,5 2000
os Peso Especifico del Terreno en (Kg/m3) Limo / Arcillas 25 0,42 1900
f Coeficiente de rozamiento entre el Terreno y el Hormigon (Ver Tabla 1) Material Organico 15 0,26 1800




DATOS PARA EL CALCULO DEL ANCLAJE

* Fuerza de Empuje en la Tuberia

Tipo de Accesorio Codo 90

Tipo de Terreno Grava Arena

DN 150 DN

P. Prueba (Bar) 16 Seccion Interna (m2)
1] 90 Presion Prueba (kg/m2)
k 1,43 F (Empuje) (Kp)
* Fuerza de Reaccion del Terreno

88 (kg/m3) 1900,00

H1 1,62

H2 0,62

e 35,00

B 1,00

Ta (ke)

* Fuerza de Rozamiento Hormigon - Suelo

Altura Macizo (m) 0,50

Long. Macizo (m) 0,50

Base Mayor (m) 0,80

Base Menor (m) 0,30

Area Macizo (m2) 0,55

Veonce. (m3) 0,28

5e (kg/m3) 2200,00

Vs (m3) 0,16 Tomar proyecciones para medir

85 (ka/m3) 1900,00

f 0,64

T (Kp)

Tg+Tf=
Condicion: Tg+Tf21.5.F
F=

NT

150
0,02
76000
BA
& A
|
|
H2 I
| |
N v MM
H f |
| !
v v
«—— B-—n




DADOS DE ANCLAJE EN TUBERIAS A PRESION-SEXTA BRIGADA

La Formula General del Empuje es:

ewnom

En las Valvulas, Tees y Reducciones:

F=P.S

En Codos

F=24P.5.5en®/2

Empuje o Esfuerzo ene DaN

Presion de ensayo (4 Veces la Presion de Trabajo)
Seccion Interna del Accesorio en Cm2 (en una Tee es la Derivacion, y en un Cono de reduccion la diferencia entre la secclon de entrada y salida)
Angulo con respecto a la horizontal

DI?

DI1%2—A=mr?Di2?
Tr ————————————————————————

Accesorios Angulo Accesorio k
Codo 90 90 1,43
Codo 45 45 0,77

Codo 22.50 22,5 0,39

Codo 11.50 11,5 0,20

Tee 90 - Tapenes 1,00

=qr— S=
S=m 4 4
DN DI S (Cm2 p ESFUERZO O EMPUJE EN KN
{nun) trmmy} (Cma2) (Bar) eesy Tapones| Codos 90 Codos 45 Codo 2250 | Codo 11.50
2 54,58 23,4 16 3,74 5,29 2,87 1,45 0,73
21/2 66,07 34,28 16 548 7,76 4,2 2,12 1,07
3 80,42 50,79 16 8,13 11,49 6,22 3,14 1,58
4 103,41 83,99 16 13,44 19 10,29 52 2,61
6 152,22 181,98 16 29,12 41,18 22,29 11,26 5,66
8 198,26 308,72 16 49,4 69,86 37,81 19,1 9.6
10 247,09 479,51 16 76,72 108,5 58,72 29,67 14,91
12 293,07 674,58 16 107,93 152,64 82,61 41,74 20,97
14 212,80 355,66 16 56,91 80,48 43,55 22,01 11,06
16 236,40 438,92 16 70,23 99,32 53,75 27,16 13,64
18 298,00 697,46 16 111,59 157,82 8541 43,16 21,68
20 336,00 886,68 16 141,87 200,63 108,58 54,87 27,56
* Para Tuberia UM RDE 21

Para que un Macizo de Anclaje cumpla la mision paa la que fue disefiado debe cumplir la siguiente condicion:

Tg= Tf21.5.F

Donde:

Tg: Reaccion Pasiva del Suelo (en kg), dada por la siguiente expresion:

Tg=0.5.8s.(H1%-H2?%). B.tan(45 + 9/2)*

Donde:
s Peso Especifico del Terreno y Friccion del Terreno (Ver Tabla) en Kg/m2
H1 Profundidad del Macizo de Hormigon desde su base hasta la cota terreno en (m)
H2 Profundidad de la parte superior del macizo en (m)
B Base mayor del Macizo en (m)
e Angulo de rozamiento interno del terrena (Ver Tabla 1), en (Grados)
T Fuerza de Rozamiento del Hormigon con el suelo en (kg), dada por la siguiente expresion:

T (Vb + Vi 85) 8

Tabla 1
Tipo de Suele -] f=Sen(B) b (kg/m

Ve Volumen del Macizo en (m3) Roca Fragmentada 40 0,64 2000
Sc Peso Especifico del Hormigon (Kg/m3) Grava / Arena 35 0,57 1900
Vs Volumen del terreno por encima del Macizo de Hormigon. Arena / Grava 30 0,5 2000
&s Peso Especifico del Terreno en (Kg/m3) Limo / Arcillas 25 0,42 1900
f Coeficiente de rozamiento entre el Terreno y el Hormigon (Ver Tabla 1) Material Organico 15 0,26 1800




DATOS PARA EL CALCULO DEL ANCLAJE

* Fuerza de Empuje en la Tuberia

Tipo de Accesorio
Tipo de Terreno

DN

P. Prueba (Bar)
8

k

Codo 45
Grava Arena

150

16

45

0,77

* Fuerza de Reaccion del Terreno

&s (ka/m3)
H1

H2
]
B

Tg (Kp)

1800,00
1,62
0.62

35,00
1,00

9786,48

* Fuerza de Rozamiento Hormigon - Suelo

Altura Macizo (m)
Long. Macizo (m)
Base Mayor (m)
Base Menor (m)
Area Macizo (m2)

Veone, (m3)

8¢ (kg/m3)

Vs (m3)

&8s (ka/m3)

f

T (Kp)

Tg+Ti = 10257,00
Condiclon:  Tg+Tf21.5.F
P [_3674,00]

0,50
0,50
0,50
0,30
0,40
0.20
2200,00

DN

Seccion Interna (m2)
Presion Prueba (ka/m2)
F (Empuje) (Kp)

150
0,02
. 16000
2449,17
NT s Y
‘ i
H2 ‘
e s YoM
" |
|
v !
ce— B ]

0,16 Tomar proyecciones para medir

1900,00
0,64

470,08

SVAL
z

JOSE'GUZMAN
clallsta Estructural




DADOS DE ANCLAJE EN TUBERIAS A PRESION-SEXTA BRIGADA

La Formula General del Empuje es:

1

gwom

En las Valvulas, Tees y Reducciones:

F=P.S

En Codos

F=2.P.S.Sen®d/2

Empuje o Esfuerzo ene DaN

Presion de ensayo (4 Veces la Presion de Trabajo)
Seccion Interna del Accesorio en Cm2 (en una Tee es la Derivacion, y en un Cono de reduccion la diferencia entre la seccion de entrada y salida)

Angulo con respecto a la horizontal

DI?

DI12-A=mr2DI2?

Accesorios Angulo Accesorio k
Codo 90 90 1,43
Codo 45 45 0,77

Codo 22.50 22.5 0,39

Codo 11.50 11,5 0,20

Tee 90 - Tapones 1,00

S=1— S=m
4 4
oN Bi P o i ESFUERZO O EMPUJE EN KN
(mm) (mm) i) (Bar) I eesy Tapones | Codos 90 Codos 45 Codo2250 | Codo 11.50
2 54,58 234 16 3,74 5,29 2,87 1,45 0,73
21/2 66,07 34,28 16 5,48 7,76 4,2 2,12 1,07
3 80,42 50,79 18 8,13 11,49 6,22 3,14 1,58
4 103,41 83,99 16 13,44 19 10,29 52 2,61
8 152,22 181,98 16 29,12 41,18 22,29 11,26 5,66
8 198,26 308,72 16 49,4 69,86 37,81 19.1 9,6
10 247,09 479,51 16 76,72 108,5 58,72 29,67 14,91
12 293,07 674,58 16 107,93 152,64 82,61 41,74 20,97
14 212,80 355,66 16 56,91 80,48 43,55 22,01 11,06
16 236,40 438,92 16 70,23 99,32 53,75 27,16 13.64
18 298,00 697,46 16 111,59 157,82 85,41 43,16 21,68
20 336,00 886,68 16 141,87 200,63 108,58 54,87 27,56
* Para Tuberia UM RDE 21
Para que un Macizo de Anclaje cumpla la mision paa la que fue disefiado debe cumplir la siguiente condicion:
Tg= Tf21.5.F
Donde:
Tg: Reaccion Pasiva del Suelo (en kg), dada por la siguiente expresion:
Tg=0.5.55.(H1%-H2?%). B.tan(45 + 9/2)>
Donde:
os Peso Especifico del Terreno y Friccion del Terreno (Ver Tabla) en Kg/m2
H1 Profundidad del Macizo de Hormigon desde su base hasta la cota terreno en (m)
H2 Profundidad de la parte superior del macizo en (m)
B Base mayor del Macizo en (m)
[:] Angulo de rozamiento interno del terreno (Ver Tabla 1), en (Grados)
T Fuerza de Rozamiento del Hormigon con el suelo en (kg), dada por la siguiente expresion:
Tr= (V8 + V. 85).f
Tabla 1
Tipo de Suelo ] f=Sen(8) | (kg/m
Ve Volumen del Macizo en (m3) Roca Fragmentada 40 0,64 2000
&c Peso Especifico del Hormigon (Kg/m3) Grava / Arena 35 0,57 1900
Vs Volumen del terreno por encima del Macizo de Hormigon. Arena / Grava 30 0.5 2000
Gs Peso Especifico del Terreno en (Kg/m3) Limo / Arcillas 25 0,42 1900
f Coeficiente de rozamiento entre el Terreno y el Hormigon (Ver Tabla 1) Material Organico 15 0,26 1800




DATOS PARA EL CALCULO DEL ANCLAJE

* Fuerza de Empuje en la Tuberia

Tipo de Accesorio
Tipo de Terreno

DN

P. Prueba (Bar)
8

k

Codo 22,5
Grava Arena

150

16

22,5

0,39

* Fuerza de Reacclon del Terreno

8s (kg/m3)
H1

H2
]
B

Tg (Kp)

* Fuerza de Rozamiento Hormigon - Suelo

1900,00
1,62
0,62

35,00
1,00

Altura Macizo (m) 0,40
Long. Macizo (m) 0,40
Base Mayor (m) 0,40
Base Menor (m) 0,30
Area Macizo (m2) 0,35
Veone. (m3) 0,14
B¢ (kg/m3) 2200,00
Vs (m3) 0,12
&s (kg/m3) 1900,00
f 0,64
T (ke
Condiclon:  Tg+Tf21.5.F
F= 1873,00
I Cumple |

DN

Seccion Interna (m2)
Presion Prueba (kg/m2)
F (Empuje) (Kp)

150
0,02
16000
1248,58

NT

[\

Y 3
l :

I —»

4

Tomar proyecclones para medir

54 4
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CONTRATO DE INTERVENTORIA 086 DEL 2022

OBJETO: INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA,
JURIDICA, CONTABLE Y AMBIENTAL DEL CONTRATO CUYO OBJETO ES
'CONSTRUCCION DE LA PRIMERA FASE DE LAS OBRAS PARA LA
IMPLEMENTACION DE LA SECTORIZACION HIDRAULICA EN LOS
SECTORES INMERSOS DE LOS MACRO DISTRITOS DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTO DE LA CIUDAD DE IBAGUE."

INFORME FINAL DE INTERVENTORIA SOBRE ESTUDIOS Y DISENOS
HIDRAULICOS

EMPRESA IBAGUERENA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO IBAL S.A.
E.S.P. OFICIAL

IBAGUE - TOLIMA

2023



1. INTRODUCCION

El presente informe de disefio de las redes de acueducto se basd en las
decisiones técnicas tomadas por la interventoria, la cual dentro de sus
obligaciones y competencias debe aportar para la intervencién de redes de
acueducto de los distritos hidraulicos N° 2-3-5-5¢ establecidos en el contrato
de obra No 085 DEL 2022 cuyo objeto es la *“CONSTRUCCION DE LA PRIMERA
FASE DE LAS OBRAS PARA IMPLEMENTACION DE LA SECTORIZACION
HIDRAULICA EN LOS SECTORES INMERSOS EN LOS MACRO DISTRITOS DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CIUDAD DE IBAGUE", el cual fue determinado
segun el producto entregado por el confrato de consultoria No. 091 del 2017
por la firma Contelac. Lo anterior feniendo en cuenta las intervenciones en las
redes de acueducto establecidas por la consultoria y de los cuales se requirié
realizar disefos, chequeos hidrdulicos y/o detalles de conexion, ya que dentro
de la ejecucién se encontraron diferencias en el sistema de redes de
acueducto existente con lo establecido en los planos y modelos de dicha
consultorfa, asl como la implementacién de diferentes accesorios, valvulas y
redes nuevas, que no estaban a detalle dentro de la misma.

Imagen 1. Mapa de Ibagué distritos hidrdulicos: fuente Contelac.



2. TRAMOS DE REDES A INTERVENIR PRODUCTO DE DISENO O CHEQUEO HIDRAULICO.

2.1. Carrera 3 No 1-04 barrio la pola - Linea de conduccién planta de tratamiento
la pola N° 2 - Tanque Belén 14™:

Teniendo en cuenta las necesidades del servicio de agua potable de los distritos
hidraulicos enmarcados en el desarrollo de la sectorizacion, se establecio con las
directivas del IBAL en su parte técnica, la necesidad de realizar una conexion |
linea de conduccion) entre la planta de tratamiento N° 2 de la pola y el tanque
ciudad, lo anterior teniendo en cuenta que la dicha planta de fratamiento fue
optimizada en la seccién de filtros, o cual genero una mayor produccién de
caudal, por lo que este caudal remanente se requiere para mejorar
significativamente la continuidad y las presiones de los distritos hidrdulicos de la
ciudad. Por tal motivo se definié realizar el estudio hidraulico para dicha
conexion, el cual se ilustra a continuacion:

ID DIRECCION BARRIO LONGITUD
1 Carrera 3 No 1-04 La pola 81.70 ml

__Qprox

n .
7

Imagen 2. Ubicacién linea de conduccion.

Se realizo la topografia respectiva, con el fin de contar con los datos de altimetria y
planimetria y con esto, se realizé el modelo hidraulico para establecer las caracteristicas
de la linea de conduccién, en cuanto a didmetros y tipo de material, la cual se ilustra de
la siguiente manera:
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Imdgen 3. topografia Iinea de conduccién.

El modelo hidraulico de la Inea de conduccidn, se realizd con el software libre Epanet,
donde se incorporaron fodos los datos técnicos para su elaboracién y desarrollo,
estableciendo las caracterfsticas de la linea de conduccién a construir.
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RESULTADOS DE NODOS
Tabla de Red - Nudos
Cota Demanda Altura Presion
ID Nudo m LPS m m
Conexion n16 1314.09 0 1318.73 4.64
Conexién n17 1312 100 1318.63 6.63
Embalse 1 1318.9 -100 1318.9 0

RESULTADOS DE LINEAS (TUBERIA)
Tabla de Red ]
- Lineas
Longi | Didm | Rugosi | Cau | Veloci | Pérd. Factor de Veloc. de Cali | Esta
tud etro dad dal | dad Unit. Friccion Reaccibn dad | do
ID Linea m mm mm LPS | m/s m/km mg/L/d
321.7 Abie
Tuberia 1 50.95 6 | 0.0015 | 100 1.23 3.3 0.014 0 0| rto
321.7 Abie
Tuberia p14 30.75 6 | 0.0015 | 100 1.23 3.3 0.014 0 0| rto

De los resultados del estudio hidraulico anterior, se establecieron las siguientes
caracteristicas para la linea de conduccién para su construccion:

Didmetro de tuberia: 14"
Material de tuberia: PVC.

29. Calle 17 sur con carrera 2 bis sur barrio Industrial - linea de distribucién 3":

En este punto de la ciudad se tuvo que realizar un cambio de trazado en la
conexion de la red, teniendo en cuenta que el frazado establecido en la
consultoria no se podia materializar, ya que existian diferentes viviendas y se
contaba con un talud con un gran pendiente, lo que genero realizar la conexion
en otro punto y con ofro frazado, por lo cual se realizd el cdlculo hidrdulico con
el nuevo trazado planteado, en donde se realizé la modelacion hidrdulica con
software Epanet, donde se tomé el modelo hidrdulico de la ciudad de lbagué y
se incorporaron las condiciones de la red planteada, esto con el fin de chequear
las presiones, didmetros y caudales en el nuevo nodo de conexion.



Trazado planteado por la consultoria en barrio zona industrial,

Imagen 5. Trazado planteado por ia consultoria en barrio zona industrial.

Nuevo Trazado planteado barrio zona industrial.

ID DIRECCION BARRIO | LONGITUD
2 Calle 17 sur con carrera | industrial 190 ml
2 bis sur AProx
S s

" Imagen 6. Trazado planteado barrio zona industrial,




Se redlizo la topografia respectiva, con el fin de contar con los datos de altimetria y
planimetria y con esto se realizé el modelo hidraulico para establecer las caracteristicas
de la linea de distribucién, en cuanto a didmetros y tipo de material, la cual se observa
asi:

Imagen 7. Topografia frazado planteado barrio zona industrial.

El modelo hidrdulico se realizé con el software libre Epanet, donde se incorporaron al
modelo hidrdulico de las redes de la ciudad de Ibagué todos los datos técnicos para su
elaboracién y desarrollo, estableciendo las caracteristicas de la linea de distribucion a
construir.

&
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Imagen 8. Modelo hidrdulico barrio zona industrial.



RESULTADOS DE NODOS
Cota | Demanda Altura Presion
ID Nudo m LPS m m
Conexién 1 1201.129 0 1244.49 43,27
Conexion 2 1192.951 0 1244.44 51.39
Conexién 3 1184.73 0 1244.35 59.5
Conexion 4 1178.304 0.17209 1244.25 65.82
RESULTADOS DE LINEAS (TUBERIA)
Tabla de Red - Lineas en
0:00 Hrs
Longit | Didmet | Rugosid | Caud | Velocid | Pérd. Factor de
ud ro ad al ad Unit. Friccion
ID Linea m mm mm LPS | m/s m/km
Tuberia 5 21.88 76.2 0.0015 | 1.37 0.3 1.51 0.025
Tuberia 6 28.34 76.2 | 0.0015 | 1.37 0.3 1.52 0.025
Tuberia 7 60.02 76.2 | 0.0015 | 1.37 0.2 1.51 0.025
Tuberia 8 65.82 76.2 | 0.0015 | 1.37 0.3 1.51 0.025
Tuberia 9 35.64 76.2 | 0.0015 | 1.37 0.3 1,51 0.025

De los resultados del estudio hidrdulico anterior, se establecieron las siguientes
caracteristicas de la Iihea de distribucién para su construccion:

Didmetro de tuberia: 3"
Material de tuberia: PVC.

2.3. Calle 18 sur y calle 20 sur entre carreras 1A sury 1 del barrio Arado (vuelta del
chivo)

Teniendo en cuenta las necesidades del servicio de agua potable de los distritos
hidraulicos 2 y 3 enmarcados en el desarrollo de la sectorizacion, se establecid
con las directivas del IBAL en su parte técnica, la necesidad de realizar una red
de distribucién en el barrio arado, lo anterior teniendo en cuenta que la dicho
barrio contaba con presiones de servicio y continuidad bajas, ya que esta zona
hacia parte de la cota de servicio del taque del distrito hidrdulico N° 3 (Cerro
Gordo) la cual su altura dindmica fotal no brindaba el mejor servicio en el sector,
ya que este es un punto alfo con poca diferencia con el tanque cerro gordo, por
tal motivo se definié realizar una linea de distribucion conectada del distrito
hidraulico N° 2 que depende del fanque denominado ciudad, ubicado en el
barrio la pola y el cual cuenta con una diferencia de nivel md&s alta, guedado
este sector con mejores presiones y con una continuidad de servicio de las 24
horas. Por tal motivo se definid realizar el estudio hidrdulico para la linea de
distribucién, la cual se ilustra:



ID DIRECCION BARRIO | LONGITUD
3 Calle 18 sur y calle 20 sur Arado 690 ml
entre carreras 1A sury 1 del sector aprox
barrio Arado (vuelta del| vuelta de
|chivo) -~ chivo

imagen 9. Trazado planteado barrio Arado.

Se realizo la topografia respectiva, con el fin de contar con los datos de altimetria y
planimetria y con esto se realizé el modelo hidraulico para establecer las caracteristicas
de la linea de distribucién, en cuanto a didmetros y tipo de material, la cual se ilustra a
continuacion:

Imagen 10. Topoaﬂ'd trazado pfanfea barrio Aradbo.



El modelo hidraulico se realizé con el software libre Epanet, donde se incorporaron al
modelo hidraulico de las redes de la ciudad todos los datos técnicos para su elaboracion
y desarrollo, estableciendo las caracteristicas de la Iinea de distribucién a construir.
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Imagen 11. Modelo hidrdulico barrio Arado.
RESULTADOS DE NODOS
Tabla de Red - Nudos en 0:00
Hrs
Cota Demanda | Altura Presion
ID Nudo m LPS m m
Conexién 5 1227.758 0.17 1259.45 31.63
Conexién 6 1226.482 0.17 1256.67 30.13
Conexidén 7 1223.365 0.17 1254.54 31.11
Conexion 8 1218.971 0.17 1251.09 32.05
Conexién 9 1223.365 0.17 1247.34 23.92
Conexién 10 1218.971 0.17 1248.03 29
Conexién 11 1221.222 0.17 1246.81 25.54
Conexioén 12 1227.758 0 1259.93 32.11
Conexion 13 1221.123 0 1247.23 26.06




RESULTADOS DE LINEAS (TUBERIA)

Scenario: IntegradoDDP

Tabla de Red - Lineas en

0:00 Hrs

Longit | Didmet | Rugosid | Caud | Velocid | Pérd. Factor de
ud ro ad al ad Unit. Friccion

ID Linea m mm mm LPS m/s m/km

Tuberia 1 85.2 76.2 | 0.0015| 7.68 1.68 32.55 0.017

Tuberia 2 115.08 76.2 | 0.0015| 7.33 1.61 29.97 0.017
11.2

Tuberia 3 129.57 76.2 0.0015 1 2.46 64.53 0.016

Tuberia 4 68.44 76.2 | 0.0015 7.5 1.65 31.25 0.017
18.3

Tuberia 10 19.3 76.2 | 0.0015 7 4.03 158.41 0.015

Tuberia 11 123.58 76.2 | 0.0015 | 2.87 0.63 5.61 0.021

Tuberia 12 104.64 76.2 0.0015 2.7 0.59 5.03 0.021
15.3

Tuberia 13 7 76.2 | 0.0015 3 3.36 113.86 0.015
15.3

Tuberia 14 1.34 76.2 | 0.0015 3 3.36 113.84 0.015

Tuberia 15 4,77 76.2 0.0015 | 2.53 0.55 4.48 0.022
19.0

Tuberia 16 39.94 76.2 | 0.3048 8 4.18 338.49 0.029
19.0

Tuberia 18 2.83 76.2 | 0.0015 6 4.18 169.39 0.015

De los resultados del estudio hidrdulico anterior, se establecieron las siguientes
caracteristicas de la linea de distribucion para su construccién:

Didmetro de tuberia: 3”
Material de tuberia: PVC.

3. DISENOS DE DETALLES DE ACCESORIOS Y VALVULAS PARA REDES DE DISTRIBUCION.

Teniendo en cuenta que dentro del confrato de obra N° No 085 DEL 2022 cuyo
objeto es la “CONSTRUCCION DE LA PRIMERA FASE DE LAS OBRAS PARA
IMPLEMENTACION DE LA SECTORIZACION HIDRAULICA EN LOS SECTORES
INMERSOS EN LOS MACRO DISTRITOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CIUDAD
DE IBAGUE", se requirié de la construccién de estaciones reguladoras de presion,
estaciones de medicién, valvulas y accesorios para la red de distribucion, esta
interventoria dentro de sus obligaciones contractuales, disefio, verifico y valido
hidraulicamente los disefios a detalle para la construccidn de dichos elementos,
los cuales fueron implementados para cada caso, ajustdndose los diferentes



detalles a las condiciones de cada punto de intervencidn en campo, ya que 1os
disefios establecidos son tipo para cada estructura y accesorio.

Esta interventoria chequeo y valido cada detalle, orientado técnicamente en su
construccién, ya que cada punto de intervencion contenia diferentes
caracteristicas de geometria y diédmetros.

Estaciones reguladoras de presién y medicién:

Dentro de las obras realizadas, esta interventoria realizo el disefios, chegueo y
validaciéon  hidrdulica de siete (7) estaciones reguladoras, una (1) estacion mixta
de regulacién y medicién y una (1) estacion de medicién, las cuales se
relacionan a continuacion:

DISTRITO | UBICACION | DIAMETRO ELEMENTO

BARRIO ESTACION MIXTA - REGULADORA DE PRESION

2 ANCON 6" Y MEDICION

3 BARRIO GALAN 8" ESTACION DE MEDICION

4 BARRIO GALAN 8" ESTACION REGULADORA DE PRESION
BARRIO

3 KENEDY 3" ESTACION REGULADORA DE PRESION
BARRIO

3 YULDAIMA 3" ESTACION REGULADORA DE PRESION
BARRIO

3 COMBEIMA 3" ESTACION REGULADORA DE PRESION

3 BARRIO ARADO 4" ESTACION REGULADORA DE PRESION

5 BARRIO URIBE 3" ESTACION REGULADORA DE PRESION
BARRIO EL

5 BOSQUE 3" ESTACION REGULADORA DE PRESION




Disefio de detalles estaciones reguladoras de presién para redes de distribucion
segin didmetro - tamafio de caja segin didmetro:

Detalle tipo estacién reguladora de presién:
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Detalle estacién reguladora de presién de 3" para redes de distribucién:
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Detalle testacién reguladora de presidn de 4" para redes de distribucién:
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Detalle testacién reguladora de presién de 6" para redes de distribucion:
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Detalle testacién reguladora de presién de 8" para redes de distribucion:
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Detalle estacién mixta reguladora de presién y medicién de 6" para redes de
distribucion:
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Detalle estacién de medicién de 8” para redes de distribucién:
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Detalle tipo caja para estacién reguladora de presién, mixta o medicion:
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Detalles fipo de accesorios para empalmes enredes de distribucion: Tee, uniones
universales, reducciones, uniones de reparacién rdpidas, codos, semicodos,
niples (tuberia), etc.

Acompaifiamiento técnico en campo para implementacién de detalles de
disefio para empalmes de redes, accesorios, cajas, vdlvulas, estaciones etc:

La interventoria realizo el disefio geométrico e hidraulico de cada uno de los
elementos para los diferentes empalmes de redes, estaciones, vdivulas o
accesorios, los cuales se pueden evidenciar en las siguientes ilustraciones, estos



detalles fueron definidos e implementados en campo, ya que las diferentes
caracteristicas geométricas debian ser exactas, por lo que todas las medidas

fueron tomadas en campo Y llevadas a taller para su elaboracién y posterior
implementacién en el punto de intervencion.






















Con lo anterior se puede evidenciar el cumplimiento de las obligaciones
contractuales en cuanto al componente de estudios y disefios de las redes de
acueducto, accesorios, cajas, pozos, empalmes, sistemas para vélvulas, valvulas,
cruces, etc, ubicadas en los distritos hidraulicos No 2,3,5,5° enmarcados dentro
del desarrollo de la sectorizacidn hidrdulica en su primera fase, la cual se
desarrollo mediante el contrato de obra N° 085 del 2022 cuyo objeto fue la
“CONSTRUCCION DE LA PRIMERA FASE DE LAS OBRAS PARA IMPLEMENTACION DE
LA SECTORIZACION HIDRAULICA EN LOS SECTORES INMERSOS EN LOS MACRO



DISTRITOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CIUDAD DE IBAGUE", el cual fue
supervisado y controlado mediante el contrato N° 086 del 2022 cuyo objeto fue
INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, JURIDICA, CONTABLE Y
AMBIENTAL DEL CONTRATO CUYO OBIJETO ES 'CONSTRUCCION DE LA PRIMERA
FASE DE LAS OBRAS PARA LA IMPLEMENTACION DE LA SECTORIZACION
HIDRAULICA EN LOS SECTORES INMERSOS DE LOS MACRO DISTRITOS DEL SISTEMA
DE ACUEDU DE LA CIUDAD DE IBAGUE."

GE ONSALVE SAENZ
Especialista Hidrdulico
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INFORME DE GESTION AMBIENTAL

1. INTRODUCCION

El presente Informe final de gestion ambiental, tiene como fin establecer una hoja de
ruta para la gestion ambiental del proyecto cuyo objetivo es la “CONSTRUCCION DE
LA PRIMERA FASE DE LAS OBRAS PARA IMPLEMENTACION DE LA SECTORIZACION
HIDRAULICA EN LOS SECTORES INMERSOS EN LOS MACRO DISTRITOS
DELSISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CIUDAD DE IBAGUE’, a través de este Informe
se pretende entregar las medidas de manejo ambiental necesarias con el fin de
prevenir, mitigar, compensar y controlar los impactos negativos que se puedan
presentar por el desarrollo del proyecto en mencion.

La metodologia para la realizar el informe ambiental, incluye la recopilacion de
informacion primaria y secundaria de las caracteristicas del medio ambiente y
poblacion del area de influencia y de las actividades propias del proyecto, realizadas
por el contratista, con el fin de realizar una evaluacién cuantitativa del deterioro

ambiental y social que podrian causar las actividades a ejecutar, y finalmente
formular las medidas de manejo.



