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3. MARCO TEORICO

Las ondas sonoras se originan por la vibracién de algin objeto, que a su vez establece una
sucesion de ondas de compresion o expansién que se propagaran a través de un medio
que las soporta (aire, agua y otros).

La intensidad del sonido se mide con un Sondémetro. La unidad de intensidad del sonido es
el Decibel (dB). Al crecer la amplitud de las ondas sonoras aumenta la presion del sonido
en la escala de decibeles

El nimero de variaciones de presion por segundo se llama frecuencia del sonido y se mide
en hercios (Hz). La percepcion auditiva normal de una persona joven saludable varia
aproximadamente desde 20 Hz hasta 20000 Hz (20 kHz) (Briiel 2000).

Existe una diferencia entre Ruido y Sonido, puesto que el Sonido es la vibracién mecanica
de las moléculas de un gas, de un liquido, o de un sélido (aire, agua, paredes, etc.) que se
propaga en forma de ondas, y que es percibido por el oido humano; mientras que el ruido
es todo sonido no deseado, que produce daios fisioldgicos y/o psicoldgicos (ECI 2007).

3.1. TIPOS DE RUIDO
¢ Ruido Continuo

El ruido continuo se produce por maquinaria que opera del mismo modo sin interrupcion,
por ejemplo, ventiladores, bombas y equipos de proceso. Para determinar el nivel de ruido
es suficiente medir durante unos pocos minutos con un equipo manual. Si se escuchan
tonos o bajas frecuencias, puede medirse también el espectro de frecuencias para un
posterior analisis y documentacion.

¢ Ruido Intermitente

Cuando la maquinaria opera en ciclos, o cuando pasan vehiculos aislados o aviones, el
nivel de ruido aumenta y disminuye rapidamente. Para cada ciclo de una fuente de ruido de
maquinaria, el nivel de ruido puede medirse simplemente como un ruido continuo. Pero
también debe anotarse la duracion del ciclo. El paso aislado de un vehiculo o aeronave se
llama suceso. Para medir el ruido de un suceso, se mide el Nivel de Exposicion Sonora,
que combina en un Unico descriptor tanto el nivel como la duracion.

En Colombia, se han realizado diversos procesos y tratamientos para controlar el ruido,
algunos de manera empirica, otros con ciertas bases de conocimiento en acustica; sin
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embargo, este campo en nuestro pa[sL es relativamente nuevo y falta por explorar

tendencias en cuanto a procedimientos d
este tema es de especial atencion y dond
(Casas, et al 2015).

¢ Ruido de Impacto

esarrollados en paises por muchos afios, donde
e se hacen estudios minuciosos en este campo

Se caracteriza por una elevacion brusca
una duracion total de menos de 500 milis
impacto de carros, ciefre o apertura de pu

3.2. NORMATIVA

La normatividad nace a partir de las nec‘
asunto serio y de orden publico, puesto qu
como lo hace la emision de gases toxicos
tambien es una forma de contaminacion
colombiana si se compara con otro tipo de

ruido en un tiempo inferior a 35 milisegundos y
undos. Por ejemplo, arranque de compresores,
rtas (ECI 2007).

esidades de caracterizar la problematica en un
2 la emision de ruido afecta a todos por igual, asi
0 los desechos peligrosos. La emision de ruido
que ha tenido poco impacto en la sociedad
problematicas de tipo ambiental.

Por medio del Ministerio de Ambiente, \1ivienda y Desarrollo Territorial se promulgé la
I

Resolucién 0627 del 2006, la cual estipu
ambiental. En la Tabla 1 se presentan los d
esta norma en el capitulo I, Articulo 17.

Tabla 1. Estandares Maximos Permisibles d

la norma nacional de emisién de ruido y ruido
standares maximos permisibles establecidos en

2 niveles de ruido ambiental expresados en dB (A)

ESTANDARES
MAXIMOS
PERMISIBLES DE
SECTOR SUBSECTOR
NIVELES DE RUIDO
AMBIENTAL EN dB (A)
Dia NOCHE
SECTO.R A. Hospitales, biblibtecas, guarderias, 5
Trahquilidad y sanatorios, hagares geriatricos 3 43
Silencio i
Zonas residenciales o exdusivamente destinadas para
desarrollo habitacional, hoteleria y hospedaijes.
SECTOR B. : : - X .
Tranquilidad y Ruido Universidades, colegilos, ;_cuel_afs, centros de estudio e 65 50
investigacion
Maderado 2
Parques en zonas urbaris diferentes a los parques
mecanico$ al aire libre
Zonas con usos permitidos ihdustriales, como industrias en
gfiSIOR < general, zonas portuarias| parques industriales, zonas 75 70
frahcas.
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ESTANDARES
MAXIMOS
PERMISIBLES DE
SECTOR SUBSECTOR
NIVELES DE RUIDO
AMBIENTAL EN dB (A)
DIA NOCHE
Intermedio . .
o Zonas con usos permitidos comerciales, como centros
Restringido comerciales, almacenes, locales o instalaciones de tipo
comercial, talleres de mecénica automotriz e industrial, 70 55
centros deportivos y recreativos, gimnasios, restaurantes,
bares, tabernas, discotecas, bingos, casinos.
Zonas con usos permitidos de oficinas. 65 50
Zonas con usos institucionales.
Zonas con otros usos relacionados, como parques
mecanicos al aire libre, dreas destinadas a espectaculos 80 70
publicos al aire libre, vias troncales, autopistas, vias
arterias, vias principales.
SECTORD. Residencial suburbana.
Zona Suburbana o
Rural de Rural habitada destinada a explotacion agropecuaria. 55 45
Tranquilidad y Ruido
Moderado Zonas de Recreacion y descanso, como parques y reservas
naturales.

(Fuente: MAVDT 2008)

3.3. INTERPRETACION DE AJUSTES DE RUIDO

Los niveles de presion sonora se corrigen por impulsividad, tonalidad, condiciones
meteoroldgicas, horarios, tipos de fuentes y receptores, para obtener niveles corregidos de

presion sonora.

* Ks: Corresponde al ajuste cuando en el area de analisis hay presencia de
instalaciones de ventilacion, aires acondicionados, sistemas de baja frecuencia o
climatizacion. Toma un valor de cero cuando hay ausencia de tales instalaciones.

e Ki: Componente impulsivo, puede presentarse como Fuerte, Neto y Nulo. En el
primer caso indica que se presentaron ruidos fuertes de corta duracion gue
presentan variaciones drasticas al ser evaluados en diferentes frecuencias. En el
caso Neto indica que se generaron ruidos moderados en periodos cortos de tiempo
que fueron registrados por el sonémetro. En el Gltimo caso (Nulo) indica que no se
generaron variaciones de ruido en el tiempo de medicidn.
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e [Kg: Ajuste por horario, se empld

a cuando las condiciones de ruido presentan

variaciones constantes, caso en @l cual se adicionan 10 dB al horario nocturno,

considerando la mayor afectacion

« Kt componente tonal, puede pres

bosible a la comunidad.

entarse como Fuerte, Neto o Nulo. En el primer

caso (Fuerte) reporta la existencialde tonos fuertes, se adiciona 6 dB, para el caso

del componente Neto, se adicionar

3.4. NIVEL SONORO LN.

Es un indice que se calcula mediante un

3 dB, mientras que en el Nulo no hay adicion.

analisis estadistico del ruido, siendo el nivel de

ruido en dB(A), que se ha sobrepasado durante el N% del tiempo de medida.

L1o: es el nivel de emision de ruidd

en dB(A) que se sobrepasa durante el 10% del

Tiempo de observacidon (se usa pa{a sefnalar niveles de pico).

e Lso: es el nivel de emision de ruida
tiempo de observacion.

e Lgo es el nivel de emision de ruida
tiempo de observacion (se usa par

en dB(A) que se sobrepasa durante el 50% del

en dB(A) que se sobrepasa durante el 90% del
2 sefalar el nivel ambiente).

3.5. RUIDO Y SALUD DE LAS PERSCNAS

Las vibraciones y el ruido pueden generaf efectos crénicos sobre los vasos sanguineos y

capilares y dependeran del tipo de exp
guardan mas relacion con ciertos ambien
para instaurar medidas preventivas que pn

sonora es la disminucion del umbral de la

sicion medioambiental, aunque generalmente
les laborales. Es necesaria pues su valoracion,
ptejan la salud de las personas.

udicion.

El riesgo fundamental que genera la exiosicién prolongada a altos niveles de presion

Existen cinco factores de primer orden qué

* Intensidad.
e Tipo de ruido.
e Tiempo de exposicion al ruido.
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e Edad.
e Susceptibilidad Individual.

A continuacién, se explicaran de manera breve cada uno de estos factores (ECI 2007):

o Intensidad

Su importancia es primordial. Aunque no pueda establecerse una relacion exacta entre el
nivel de presién sonora y dafio auditivo, si es evidente que cuanto mayor es el nivel de
presion sonara, mayor es el dafio auditivo.

= Tipo de Ruido

Influye en cuanto a su caracter de estable, intermitente, fluctuante o de impacto. Es
generalmente aceptado que el ruido continuo se tolera mejor que el discontinuo. Se
considera habitualmente que un ruido que se distribuya en gran parte en frecuencias

superiores a 500 Hz presenta una mayor nocividad que otros cuyas frecuencias dominantes
son las bajas.

s Tiempo de Exposicion

Se consideran desde dos aspectos: por una parte, el correspondiente a las horas/dia u
horas/semana de exposicién, que es lo que normalmente es entendido por tiempo de
exposicion, y, por otra parte, la edad laboral o tiempo en arfios que el trabajador lleva
actuando en un puesto de trabajo con un nivel de ruido determinado.

e Edad

Hay que tener en cuenta que el nivel de audicién se va deteriorando con la edad,
independiente de estar expuesto o no al factor de riesgo.

» Susceptibilidad Individual

Es la caracteristica que posee cada persona de reaccionar ante la exposicion al factor de
riesgo por sus condiciones y antecedentes personales.
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4. METODOLOGIA
4.1. DESCRIPCION DE EQUIPOS

4.1.1.Sonémetro

Sondmetro Tipo 1, con certificado de Ca
modelo SVAN971, serial 39100, codigo ir
automatica a 114dB/1kHz, con un rango d6
de percentiles de L1 a Lgo. Para la toma dé
Svantek, Modelo 7052E y Serial 58046.

Eiotografl'a 1 Sonometro en Campo
s K .

4.1.2.Calibrador Acustico

ibracion vigente, marca Svantek (Ver anexos),
terno SLM-1, resolucién de 0.1 dB, calibracion
frecuencia de 10Hz a 20kHz y registro completo
mediciones emplea un micréfono de %" marca

Imagen 1 Sonometro SVAN 971

Callibrador acustico, con certificado de calibracion vigente (Ver anexos), marca 3M, modelo
AC300, serial AC300002786, codigo interno CS-1. Disefiado para calibrar en campo
sonémetros o medidores de nivel acﬂstiEo Tipo 1, produciendo dos senales, 250Hz o

1000Hz, en un nivel de precision acustica

s
£

Gap=y Pa
4mbenta ¢

Inforthe No 122-028
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S Codigh GCLF 89 Vo4

Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16
Telefono 2651165 (lbague — Tolima)

e 114.0 dB.

ina 8 de 29
IDEAM
Laboralorio acredifade por el IDEAM bajo la
NTC-IS0 17025 segun Resolucion 1521 de 2021.




INFORME CALIDAD DEL AIRE

l BA L BOCATOMA CAY — IBAL S.A E.S.P OFICIAL
Ibagué- Tolima

R — eenen Mayo 2022

Fotografia 2 Calibracién en campo Imagen 2 Calibrador actstico 3M

4.1.3.Estacion meteorolégica

Estacion meteoroldgica Marca Davis, modelo Vue, cddigo interno EM-2, estacién
inalambrica con anemometro y colector de lluvias, localizado a la misma altura del micréfono
del sondmetro, con sensores integrados de temperatura y humedad. Almacenamiento de
datos con reporte de maximos, minimos, totales o promedios.

Fotografia 3 Estacion meteoroldgica en campo Imagen 3 Estacion Meteorolégica Davis Vue

I
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4.2. METODOS DE REFERENCIA

El método de referencia empleado por €
medicion de Ruido Ambiental es la descr
capitulo Il Procedimiento e medicién para
MAVDT

laboratorio Geoambiental Consultores para la
ta en el Anexo 3 Procedimientos de medicion,
uido ambiental de la Resolucion 627 de 2006 del

El procedimiento establece que el sondinetro debe ser configurado para medicion en
frecuencia A (normalizada) y respuesta ldnta (slow) y para que registre los datos de las
tonalidades en tercios de octava e impuisel.

4.2.1.Ponderacion de Frecuencia

La ponderacion de frecuencia en un sonén
frecuencia de acuerdo con las especificaci

etro altera las caracteristicas de la respuesta de
bnes de una norma nacional o internacional. Asi,

la indicacién de un instrumento para medlr el nivel sonoro, para un nivel determinado de

presion sonora de entrada, depende de la

la ponderacién de frecuencia seleccionada.

Las normas nacionales e internacionales
nivel sonoro incorporen la ponderacion de
estudios y experiencias practicas han dem
A ofrecen una correlacién adecuada con v
en una comunidad) para distintos tipos
ponderacion de frecuencia mas utilizada. L

recuencia del sonido que llega al micréfono y de

requieren que todos los aparatos que midan el
frecuencia designada mediante la letra A. Los
strado que los niveles sonoros con ponderacion
rias respuestas humanas (de personas o grupos
de fuentes de ruido; en consecuencia, es la
a caracteristica de la ponderacion A es que tiene

en cuenta la sensibilidad reducida de la a
comparada con la respuesta frente a frecu

4.2.2.Procedimiento en campo

El ruido ambiental se mide instalando e
medidos a partir del suelo terrestre y a una
o muros existentes a ambos lados del pun

Para cada punto de monitoreo se realizan
durante una hora. Los 5 registros se divid
iguales, cada una de las cuales debe est
Norte, Sur, Este, Oeste y Vertical hacia a

Pagi
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dicion humana normal para frecuencias bajas,
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microfono a una altura de cuatro (4) metros
distancia equidistante de las fachadas, barreras
de medicion,

registros de 5 minutos, cada uno, distribuidos
n en 5 tomas parciales distribuidas en tiempos
r en una posicion orientada del microfono asi:
ba.
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Los registros se realizan en los mismos puntos en horario diurno, el cual es considerado
desde las 7:01 a las 21:00 horas, como en horario nocturno que comprende desde las 21:01
a las 7:00 horas.

Con el fin de prevenir errores en la medicion de ruido ambiental se deben tomar las
siguientes medidas:

e El sonémetro debe ser calibrado y verificado a 114dB con ayuda de un pistofono o
calibrador acustico antes de iniciar el monitoreo.

¢ Ubicar el Sonometro en un tripode adecuado para su montaje a la altura establecida
y proteger el micréfono con una pantalla anti-viento.
e Se debe llevar registro de la velocidad del viento y no realizar mediciones si esta es
superior a 3 m/s
e No se realiza monitoreo bajo condiciones de lluvia.
El sonometro debe ser calibrado antes y después del monitoreo con ayuda del calibrador
acustico, y verificarlo antes de iniciar cada jornada de muestreo.

Durante el monitoreo se toma registros condiciones meteoroldgicas, fecha, horas e
informacion vehicular, los cuales son analizados junto con los registros para la emision del
| presente informe.

4.3. ACREDITACION DEL LABORATORIO

Geoambiental Consultores es un laboratorio avalado por el IDEAM para realizar monitoreo
y emitir informe de Ruido Ambiental, mediante la Resolucion de seguimiento y extension
No 1521 de 2021. (Ver anexos).

44. MUESTRAS DE CALCULO
e Promedio de Lerrienlacién

Es necesario determinar un Leq promedio para cada orientacion del sonometro (Norte,
Este, Sur, Oeste, Vertical) en cada punto de muestreo, esto se hace sacando un promedio
logaritmico con los Leq registrados para cada toma realizada en la misma orientacion (para
un mismo punto de muestreo).

Leg1 Leg2

Leq3
Promedio log de Leqgrientacian = 10 * Log (%) * (IOT + 1010 4+ 1010 ) (Ec.1)
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Donde:

Leg1: Nivel equivalente para la toma 1 efh una determinada orientacién (norte, este, sur,

oeste, vertical)
Leqg2: Nivel equivalente para la toma 2 e
oeste, vertical)
Leq3: Nivel equivalente para la toma 3 e
oeste, vertical)

4.4.1.Correccidén por tonos

Ruido tonal es aquél que manifiesta la pr
mediante un analisis espectral de la sefial
los tonos es mayor en 5 dBA que los adyad

que, transmitidas a través de las superficié
se debe hacer correccién por tonos en

sonémetro.

Para el sonometro Svantek modelo 271 s

tienen las siguientes frecuencias:

7 Tabla 2. Tercios de octavJ de Sonometro Svantek Svan9?‘|

una determinada orientacién (norte, este, sur,

una determinada orientacién (norte, este, sur,

ssencia de componentes tonales, es decir, que
en 1/3 (un tercio) de octava, si al menos uno de
entes, o es claramente audible, la fuente emisora
tiene caracteristicas tonales. Los desequlilibrios o impactos repetidos causan vibraciones
s al aire, pueden ser oidos como tonos. Por ello
las bandas presentes en la programacion del

VR e S Bandas 1/4 de Octava Hz S
20 50 125 315 800 2000 5000 12500
25 63 160 400 1000 2500 6300 16000

31,5 80 200 500 1250 3150 8000 20000
40 100 250 630 1600 4000 10000
4.4.2.Correccion por tonos Diurnd y Nocturno
L =LY~ Ls (Ec.2)

Ls = Niveles de las dos bandas situadas ir
Lt = Nivel de presién sonora de la banda f
Lt = Leq (banda F Hz)

Ls = (Leq (banda anterior a F Hz) + Leq (E

e Entre 20 a 125 Hz:
- Si L < 8 dB(A), no hay componentes ton

mediatamente por encima y por debajo de f
que contiene el tono puro

anda posterior a F Hz)) / 2

hles.

- Si 8 dB(A)< L < 12 dB(A), hay componefte tonal neto.
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i Inforr
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S Cédig
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16

Telefono 2651165 (lbague — Tolima)

£
Geo® ¥= Pégllnan de 29

e No 122-028 e,

b GCLF 89 V04 Laboratoria acreditado por el IDEAM bajo la
NTC-ISO 17025 sequin Resolucién 1521 de 2021,




l

INFORME CALIDAD DEL AIRE
e I BAL BOCATOMA CAY - IBAL S.A E.S.P OFICIAL
Ibagué- Tolima

== e oncm ——

Mayo 2022

- Si L > 12 dB(A), hay componente tonal fuerte.

o Entre 160 a 400 Hz:
- Si L < 5 dB(A), no hay componentes tonales.
- Si 5 dB(A) < L > 8 dB(A), hay companente tonal neto.
- Si L > 8 dB(A), hay componente tonal fuerte.

e A partir de 500 Hz:
- Si L < 3 dB(A), no hay componentes tonales.
- Si 3 dB(A) < L > 5 dB(A), hay componente tonal neto.
- SiL > &5 dB(A), hay componente tonal fuerte.

Finalmente, al analizar los rangos de frecuencia se determina la cantidad de decibeles a
sumar:

Por percepcion nula de componentes tonales: 0 dB(A).

Por percepcion neta de componentes tonales: 3 dB(A).

Por percepcion fuerte de componentes tonales: 6 dB(A).

A continuacion, se presenta un ejemplo de calculo de L:

20.0 Hz 25.0 Hz 31.5 Hz 40.0 Hz 50 Hz
4,41 10,28 13,05 18,09 21,48

Por ejemplo, para el tono puro a 25 Hz se tiene:
Lashz = Ltosuz— ((Ls 20Hz + Ls 31, 5Hz) / 2)

Lastz = 10,28 — ((4,41 + 13,05)/ 2) = 1,55
Esto daria como resultado que hay componente tonal neto, correccion por tonos 3dB

Correccion por tonos = Valor maximo entre las bandas 25 - 500 Hz (Ec. 3)
4.4.3.Correccion por impulsos.

El ruido impulsivo es aquel en el que se presentan variaciones rapidas de un nivel de
presion sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y abrupto, por ejemplo,
troqueladoras, pistolas, entre otras, por ello se debe hacer correccion por impulsos en cada
toma realizada.

Ll = Leqimpuise — Leq siow (Ec.4)

Si LI < 3 dB(A), no hay componentes impulsivos.

£
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Si 3 dB(A) < LI > 6 dB(A), hay percepcién

neta de componentes impulsivos.

Si LI > 6 dB(A), hay percepcion fuerte de

omponentes impulsivos.

Finalmente se determina el factor Ki de la medicién:

Por percepcion nula de componentes imp
Por percepcién neta de componentes imp

Isivos: 0 dB(A).
ulsivos: 3 dB(A).

Por percepcion fuerte de componentes impulsivos: 6 dB(A).

Correccion por impulsos = Valor lndximo entre los puntos de toma (Ec.5)

4.4.4.Ajuste Total

Se debe tomar el nimero maximo entre |d

s valores de la correccion por tonos e impulsos

esto con el fin de tener el ajuste que se debera sumar al valor del Leg

Ajuste total = NGimero maximo entre (Ec 3)y (Ec5) (Ec.6)

Calculo de LeqdB n.e s ov

Se determina el ruido ambiental para cad4
promedio logaritmico con los Leq correspo
tomadas en el punto.

1 beg
Lieq =10 % Log [(g) * (10 o+ 16

Ln: Nivel equivalente medido en |la pos
Lo: Nivel equivalente medido en la pos
Ls: Nivel equivalente medido en la pos

punto de muestreo, esto se hace calculando un
ndientes a las cinco orientaciones del sondmetro

leg E Legs Le

0 LegV
76+ 10730 4+ 10710 + 10“%)] (Ec.7)

cion del micréfono orientada en sentido norte
cion del microfono orientada en sentido oeste
cion del micréfono orientada en sentido sur

Le; Nivel equivalente medido en la pos

cion del micréfono orientada en sentido este

Lv: Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido vertical

Calculo de Leq corregido

Se determina el Leq corregido para cada punto de muestreo realizado, para esto se debe

sumar al Leq promedio del punto el valor

| ajuste total del mismo.

Leq dB corregido = Ajuste total (6) + Calcuo de Leq dBn,E;s,0,v (Ec 8)

o

. &
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5. INFORMACION GENERAL DEL MONITOREO
5.1. DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE: EMPRESA IBAGUERENA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
IBAL S.A. E.S.P OFICIAL
NIT: 800.089.809-6
CONTACTO: Ruth Elena Salazar
CARGO: Profesional Especializado Il - Tratamiento de Aguas Residuales
TELEFONO: (608)2756000
MUNICIPIO: Ibagué /Tolima

5.2. UBICACION DEL MONITOREO

La ubicacion de los puntos de monitoreo fue determinada segiin lo establecido en la
Resolucion 627 de 2006 del MAVDT en el Capitulo Il del anexo 3 y de acuerdo con el area
de localizacion del proyecto y su area de influencia.

En la Imagen 4 y Tabla 3, se relacionan los puntos donde fueron tomados los registros.

Imagen 4 Ubicacion puntos de monitoreo (Fuente: Google Earth

BOCATOMA CAY £ e Leyenda
Mugestreo de Rudo Ambiental - g @ Puntos de menitoreo
- a - 3
L . ; be . :;». F=.
" 5 :5

Google Earth % -

o
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BOCATOMA CAY

Muestreo de Ruide Ambiental

Tabla 3 Coordenadas puntos de muestreo — BOCATOMA CAY

| ORIGEN NACIONAL G ALTURA

NORTE | ESTE | NORTE | Este | (MSNM)
1 Punto de encuentro | 2051850 | 4749479 | 085684 | 868920 1434
2 Entrada 2051853 | 4749467 | 985687 | 868908 1413
3 Pozo séptico 2051791 | 4749392 | 985625 | 868833 1429
4 Lindero con casas 2051799 | 4749425 | 085633 | 868866 1395
5 Esquina del Rio 2051753 | 4749468 | 985587 | 868909 1421
6 Final bocatoma 2051784 | 4749470 | 985618 | 868911 1418
7 Inicio bocatoma 2051815 | 4749487 | 085649 | 868928 1431
8 Esquina superior rio 2051818 4749489 985652 868930 1426
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\ 5.3. REGISTRO FOTOGRAFICO
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5.4. PERSONAL VINCULADO AL MONITOREO

Para el desarrollo del monitoreo, Geoambiental Consultores cuenta con personal
profesional y técnico calificado en cada una de las etapas de preparacion, monitoreo y
analisis. El personal involucrado en el presente muestreo fue:

Analista de laboratorio: Erika Jesnik Echeverry
Auxiliar de laboratorio: Héctor German Guluma Castro
Coordinacion Calidad del Aire: Marcela Cuartas Ramirez

5.5. FECHAS DE MONITOREO Y ANALISIS

La toma de registros de nivel sonoro fue realizada entre el 19 y 31 de mayo y 01 de junio
de 2022 en dos jornadas, diurno y nocturno, en dia habil y festivo en los horarios

presentados en la Tabla 4. El 19 de mayo no fue posible finalizar el muestreo por presencia
de lluvias.

Tabla 4 Fecha y Horarios de monitoreo

HORA HORA HORA
PUNTO FECHA INICIO HORA FINAL FECHA INICIO FINAL
1 15:10 16:09 21:01 22:00
2 15:21 16:20 21:12 22:11
2022-05-19
3 16:27 17:26 22:18 23:17
2022-05-31
4 16:40 17:39 22:30 23:29
5 17:45 18:44 23:36 00:35
6 17:56 18:55 23:48 00:47
2022-05-31
7 19:01 20:00 00:54 1:53
2022-06-01
8 19:12 20:11 1:06 2:05

Geo 2
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Posteriormente se inicid la etapa de analisls de informacion en el laboratorio.

5.6.

ETAPAS GENERALES DEL MONITOREO

El monitoreo de ruido ambiental realizado $e desarrolla en diferentes etapas, que aseguran
la confiabilidad y calidad en los resultados|obtenidos. Las etapas desarrolladas son:

LU S

7.
8.
9.

GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.§
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16

Planeacion y logistica.
Desplazamiento al sitio.

Inspeccion del area.
Ubicacion de puntos de toma de repistro.
Instalacion de estacion meteoroldgica.

Instalacion de Sondmetro
Verificacion de nivel de energ fd de las baterias

Toma de registros en todos los pu
Desinstalacion de sonémetro y est

Ubicacién del sondmetra en el

bunto de monitoreo

Calibracion o verificacion del sdnémetro

Registro de velocidad del aire
Toma de 3 registros durante 1
Registro de flujo vehicular,
obstaculos.

Remision registros al laboratorio.
10. Emision de Informes

hora en intervalos de 5 minutos.
condiciones ambientales, fuentes de ruido y

tos seleccionados en horario diurno y nocturno
Tcic’m meteorologica
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6. RESULTADOS Y ANALISIS NORMATIVO

A continuacion, se presentan los resultados del monitoreo de ruido ambiental realizado
entre el 19 y 31 de mayo y 01 de junio de 2022, para horario diurno y nocturno, en la
BOCATOMA CAY, localizada en el municipio Ibagué, en el departamento del Tolima.

Adicionalmente, BOCATOMA CAY, donde opera una bocatoma de IBAL S.A. E.S.P, con
captacion de agua de la quebrada Cay, segun la Tabla 1, se clasifica sector C Zonas con
usos permitidos industriales, como industrias en general, con un estandar maximo permitido
de ruido ambiental de 75 dB para el horario diurno y 70 dB para el horario nocturno.

6.1. DESCRIPCION AREA DE MONITOREO

El area de monitoreo corresponde a Bocatoma Cay, ubicada al sur de Ibagué, en la vereda
Cay, con captacién de la quebrada con el mismo nombre, con presencia de personal
operativo las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana.

6.2. FUENTES DE RUIDO

Las fuentes de ruido corresponden principalmente al ruido generado por la quebrada Cay y
fauna del sector.

6.3. RESULTADOS HORARIO DIURNO

En la Tabla 6 se presentan los resultados de Leq registrado y Leq corregido, donde no fue
necesario realizar ajustes debido a la ausencia de aires condicionados o ventilacién, pero
se realizaron correcciones por componente impulsivo, y por componente tonal a los 1/3 de
octava como se muestra en la Tabla 5, teniendo correcciones finales de +3 o +6dB, y
algunos puntos sin correccion adicional.

Tabla 5 Percepciones de componentes tonales e impulsivos en horario diurno

DIURNO
1/3 DE OCT'AVA CON 1/3 DE OCTAVA CON PERCEPCION DE CORRECCION
PERCEPCION TONAL PERCEPCION TONAL COMPONENTE FINAL
NETO (Hz) FUERTE (Hz) IMPULSIVO
L Ausente +0
2 e e — Neto +3
3 6300 Neto +3
4 6300 Fuerte +6
5 e Ausente +0
6 TN I — Ausente +0
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DIURNO
1/3 DE OCTAVA CON 1/3 DE OCTAVA CON PERCEPCION DE CORRECCION
PERCEPCION TONAL PERCEPCION TONAL COMPONENTE EINAL
NETO (Hz) FUERYE (Hz) IMPULSIVO
———————————— B e Ausente +0
————— | e e Ausente +0
Tabla 6. Resultados Lég Horario de monitoreo diurno
DIURNO INCERTIDUMBRE
PUNTO ; : NORMATIVA
LEQ DB LEQ DB CORREGIDO (dB)
1 60,40 60,40 +1,58 7¢s)
2 60,62 63,62 +1,58 75
3 56,50 59,50 +1,58 75
4 54,16 60,16 +1,58 75
5 61,69 61,69 +1,58 75
6 61,58 61,58 +1,58 75
7 64,35 64,35 +1,58 75
8 65,36 65,36 +1,58 75

Para el horario de medicion diurno se tu

vo ruido entre 59,50 dB y 65,36 dB, teniendo

completo cumplimiento normativo como s& muestra en la Grafica 1.

Gréafica 1 Comparacion del ruido ambiental diurno con el limite maximo permitido

I I 1
60 I = 1 I '
45
30
15
60,40 63,62 59,50 60,16 61,69 61,58 64,35 65,36
0
1 2 3 4 5 6 7 g
LEQ DB CORREGID(Y = | M MAX RES 627/2006
o
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6.4. RESULTADOS HORARIO NOCTURNO

Enla

Tabla 8 se presentan los resultados de Leq registrado y Leq corregido, donde no fue
necesario realizar ajustes debido a la ausencia de aires condicionados o ventilacion, sin

embargo, se tuvieron correcciones por componentes tonales como se presenta en la Tabla
7y por componentes impulsivos .

Tabla 7 Percepciones de componentes tonales en horario nocturno

NOCTURNO :
1/3 DE OCTAVA CON 1/3 DE OCTAVA CON PERCEPCION DE CORRECCION
PERCEPCION TONAL PERCEPCION TONAL COMPONENTE FINAL
NETO (Hz) FUERTE (Hz) IMPULSIVO

1 10000 — 12500 16000 Neto +6

2 10000 — 12500 16000 Neto +6

3 10000 — 12500 16000 Neto +6

4 10000 - 12500 16000 Fuerte +6

5 12500 -16000 i Neto +3

6 12500 -16000 e Ausente +3

7 16000 | e Ausente +3

8 R . Ausente +0

Tabla 8. Resultados Leq Horario de monitoreo nocturno
YN0 LEQ DB Nocl;_TEl:QRg: CORREGIDO ENCER.(I-‘I’EI;I)JMBRE oY
1 56,75 62,75 +1,58 70
2 56,20 62,20 +1,58 70
3 55,83 61,83 +1,58 70
4 57,19 63,19 1,58 70
5 60,91 63,91 +1,58 70
6 60,97 63,97 +1,58 70
7 65,78 68,78 +1,58 70
= 8 64,50 64,50 1,58 70

Para el horario de medicién nocturna el nivel sonoro maximo de ruido ambiental fue de

68,78 dB, y el valor minimo registrado es de 61,83 dB. Teniendo completo cumplimiento
normativo como se observa en la Grafica 2.
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Grafica 2 Comparacion del ruido ambigéntal nocturno con el limite maximo permitido

70 1
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7. METEOROLOGIA DE LA ZONA

La influencia de las condiciones meteorologicas sobre las mediciones es particularmente
importante; por este motivo, dichas condiciones deben ser tenidas en cuenta, ya que las
caracteristicas de la propagacion de las ondas de sonido son dependientes del gradiente
de temperatura y de la velocidad y direccion del viento (UDM 2009).

En anexos se presenta la tabla de los datos recolectados de meteorologia durante
muestreo. A continuacion, se presentan las graficas con los datos, donde se destaca
principalmente las velocidades de viento que son consideradas muy bajas, alin mas
teniendo en cuenta que el limite maximo para realizar el monitoreo esta establecido en
3m/s. Se destaca que durante el monitoreo no hubo presencia de lluvias, que invalidaran
los registros.

Gréfica 3 Valores medios de temperatura durante monitoreo
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Gréfica 4 Valores medios!de humedad durante monitoreo
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Grafica 5 Valores maximos de Velocidad del viento durante monitoreo
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8. CONCLUSIONES

De acuerdo con los niveles de ruido registrados en la planta de tratamiento de agua residual
BOCATOMA CAY de la Empresa Ibaguereia de Acueducto y Alcantarillado IBAL S.A

ESP,

en la toma de registros realizada entre el 19 y 31 de mayo y 01 de junio de 2022, se

puede establecer que:

Los niveles de ruido son comparados con el Articulo 17 de la Resolucion 0627 del 7
de abril de 2006 del MAVDT, por la cual se establece la norma nacional de emision
de ruido y ruido ambiental, clasificando el area de estudio, por la presencia de
maquinaria de la bocatoma, como sector C Zonas con usos permitidos industriales,
con estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental en dB(A) en 75
para el horario diurno y 70dB en horario nocturno.

El comportamiento de las condiciones meteorologicas, especialmente velocidad del
viento, precipitaciones y temperatura ambiente, no presentan relacion con los
niveles de ruido registrados en las dos jornadas de monitoreo, por lo cual se
concluye que no aporta ni oculta las ondas sonoras; sin embargo se destaca que la
temperatura es caracteristica de la zona y los vientos son considerados bajos,
teniendo como referencia de 3 m/s la velocidad que establece el método como
maxima para realizar el muestreo. El muestreo no fue pasible terminarlo el 19 de
mayo por presencia de lluvias, por lo cual fue continuado el 31 de mayo de 2022.

Los niveles de ruido ambiental diurno se registraron entre 59,50 dB y 65,36 dB
cumpliendo satisfactoriamente con el limite normativo de 75 dB, segun el sector de
clasificacion del area. En el horario nocturno los niveles de ruido ambiental
estuvieron entre 61,83 dB y 68,78 dB, teniendo todos los valores por debajo del
maximo normativo de 70dB segun el area y valores muy constantes para todos los
puntos.

En los mapas de Iséfonas se puede observar que los niveles de ruido mas altos son
los presentados en el costado oriental de la bocatoma, cercano a los puntos donde
se localiza el rio y la captacion, teniendo valores unos poco mas elevados de ruido
ambiental para horario nocturno, sin superar la normativa en ninguna de las
jornadas.
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Plan de muestreo: 22-035

Procedimientos internos empleados:

* GCLPT 18: Procedimiento para medicion de emision de ruido y ruido ambiental.
= GCLI 09: Instructivo operacion estacién meteorolégica
e  GCLI 10: Instructivo operacion sondmetro

Fecha emision informe: 2022-06-15

“Este informe de resultados es vilido tinicamente para las muestras analizadas y
relacionadas en él. Cualquier reproduccion parcial o total requiere de la
autorizacion del gerente de Geoambiental Consultores”

}Pm @ﬁ(@mj’m &

Marl:ela Cuartas Ramirez
Ingeniera Quimica TP 14988

***FIN DE ESTE INFORME***
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1521 de 07 de diciembre 2021

“Por la cual se renueva la acreditacion y s& extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman otras determinaciones”

LA DIRECTORA GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES ~ IDEAM-

En ejercicio de sus facultades legales y en especial 1&s conferidas por el Decreto 291 de 2.004, articulo 5, y el articulo
2.2.8.10.1.5 del Decreto 1076 de 2015, el Decreto 1748 del 4 de septiembre de 2018, la Resolucion No. 0268 del 06 de
marzo de 2015 del Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM,

y

CONBIDERANDO:

Que mediante comunicacion con radicado No. 20209910031762 del 24 de marzo de 2020, la sociedad GEOAMBIENTAL
CONSULTORES S.A.S,, solicitd al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, la visita para la
renovacion de la acreditacion y extension del alcance dg la acreditacion.

Que mediante Auto No. 0057 del 9 de junio de 2020, & IDEAM dispuso el inicio del tramite de renovacion y extension del
alcance de la acreditacion de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., Identificada con NIT 900.587.024-0
con domicilio en la Carrera 5 N © 62 - 89 Centro Comércial Arkacentro Modulo T Oficina B-16, Ibagué - Tolima; para las
variables en las matrices Agua, Aire y Biota, bajo los lifeamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales
de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracign”, version 2005.

Que mediante oficio con radicado No. 20206010009681 del 23 de junio de 2020, €l Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
estudios Ambientales — IDEAM, envi6 a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., la cotizacion y orden de
consignacion correspondiente a la visita de renovacion ¥ extension del alcance de la acreditacién ante este instituto.

Que mediante comunicacion con radicado No. 20209910051722 del 13 de agosto de 2020, la sociedad GEOAMBIENTAL
CONSULTORES S.A.S., envi6 al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, el soporte del
pago correspondiente a la visita de renovacion y extengion del alcance de la acreditacion ante este instituto.

Que mediante correo electrénico enviado con fecha 8 fle octubre de 2020 e incluido en el radicado No. 20209910063722
del 19 de octubre de 2020, el Instituto de Hidrologih, Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, confirmé a la
sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., fas fechas para realizar la auditoria de renovacion y extension del
alcance de la acreditacion ante este instituto.

Que mediante oficio con radicado No. 20209910063722 del 19 de octubre de 2020, la sociedad GEOAMBIENTAL
CONSULTORES S.A.S., solicité al Instituto de Hidrolodia, Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, el aplazamiento
de la visita de renovacion y extension del alcance de la acreditacion.

Que mediante oficio con radicado No. 20206010022321 del 19 de noviembre de 2020, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, informp a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., que la
auditoria de renovacion y extension del alcance de la agreditacion se programara en el primer semestre del afio 2021.

Que mediante comunicacién con radicado No. 20209910078342 del 18 de noviembre de 2020, la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., solicito & Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales —
IDEAM, el acogimiento a la Resolucion No. 0651 del 18 de agosto de 2020.

Que mediante oficio con radicado No. 20206010025301 del 19 de diciembre de 2020, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, dio respuesta a la solicitud allegada mediante radicado No.
20209910078342 del 18 de noviembre de 2020, informéndo a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., que
los efectos de la acreditacion otorgada mediante la Resolucion No. 0016 del 10 de enero de 2017 estaran plenamente

0000
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOI}OLOGI'A Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 1

521 de 07 de diciembre 2021

“Por la cual se renueva la acreditacion y s

extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad

GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman ofras determinaciones”

Que mediante correo elecirénico incluido en el radicatio No. 20216010009721 del 11 de mayo de 2021, el Instituto de

Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —
S.A.S., el plan de acciones correctivas revisado y con |

Que mediante correo elecirénico con radicado Na.

GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS., allego al

EAM, envio a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES
s respectivos comentarios del equipo evaluador.

20219910040562 del 03 de agosto de 2021, la sociedad
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —

IDEAM, las evidencias para tratamiento de no conforrlidades detectadas durante la vista de renovacion y extension del

alcance de la acreditacion.

Que mediante oficio con radicado No. 2021601002

91 del 13 de septiembre de 2021 el Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, emitio el informe de seguimiento de acciones correctivas corespondiente
al tramite de renovacion y extension del alcance de | acreditacion de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES

S.AS.

Que una vez revisados los expedientes 20176010010
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., cuenta
radicadas con No. 20209910060792 del 01 de octubre
las siguientes variables:

Matriz Agua:

400081E y 202060100100400021E, se evidencio que la sociedad
con pruebas de evaluacion de desempefio, las cuales fueron
de 2020 y cuya vigencia fue hasta el 01 de octubre de 2021 para

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas
Eléctrica: SM 2510 B, Oxigeno Disuelto: SM 45

n campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad
-0 G, Sélidos Sedimentables: SM 2540 F.

2. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidds en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad
Eléctrica: SM 2510 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM 2540 F, Caudal:
Volumétrico.

3. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lético: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,

Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables; SM 2540 F.

4, Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico:
Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Oxigeno

Que dando alcance a la resolucion 1200 del 14 de oct
abril de 2020 y se foman otras determinaciones” y con
procedera a otorgar las variables citadas anteri
CONSULTORES S.A.S., allegue de los ensayos de a
(30) dias habiles siguientes a la fecha en la que el &
emergencia sanitaria. En caso que el OEC incumpla ¢
citadas anteriormente.

Que en observancia con lo dispuesto en el Articulo 2§
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — ID
radicado No. 20216010008291 del 27 de abril de 20

ariables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,
suelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM 2540 F.

bre de 2021 “Por Ia cual se modifica la resolucion 0342 del 30 de
rme a |o resuelto en el articulo 2 de la mencionada resolucion, se
ente, condicionadas a que la sociedad GEOAMBIENTAL
itud vigentes y con resultados satisfactorios en un plazo de treinta
inisterio de Salud y Proteccidon Social declare como superada la
| plazo descrito, se procedera con la suspension de las variables

de la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo 2015, el instituto de
EAM y de acuerdo con el informe de evaluacion emitido mediante
21 por el Grupo de Acreditacion de la Subdireccion de Estudios

Ambientales, procedera a expedir el presente acto admjnistrativo.

Que con fundamento en lo anterior y segun la info

acion remitida, la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES

S.A.S., cumplié con todas las etapas y requisitos establecidos en la Resolucion No. 0268 del 6 de marzo 2015 proferida
por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, para la renovacion y extension del alcance
de la acreditacion.

Que los documentos correspondientes al proceso e renovacion y extension de la acreditacion de la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., reposan eh la dependencia del Grupo de Acreditacion de la Subdireccion de

.

§
ﬁ
l
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES — IDEAM
RESOLUCION N.° 1521 de 07 de diciembre 2021

“Porla cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman otras determinaciones”

vigentes hasta tanto se resuelva de fondo el tramite de renovacién y extension de la acreditacion iniciado mediante Auto
No. 0057 del 9 de junio de 2020.

Que mediante oficio con radicado No. 20216010005001 del 26 de marzo de 2021, el Instituto de Hidrologfa, Meteorologia
y estudios Ambientales ~ IDEAM, confirmé a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., las fechas para
realizar la auditoria de renovacion y extension del alcance de la acreditacion.

Que mediante correo electronico con radicado No. 20216010005471 del 29 de marzo de 2021, el Instituto de Hidrologia,
| eteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, envio a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS,, los
‘documentos plan y cronograma correspondientes a la auditoria de renovacion y extension del alcance de la acreditacion.
Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, llevé a cabo la auditoria de renovacion y
extension del alcance de la acreditacion a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., entre los dias 12 al 16

pe abril de 2021, tal y como se advierte en los registros que obran en el expediente nimero 202060100100400021E
erteneciente a la Subdireccion de Estudios Ambientales.

Que durante la auditoria de renovacion y extension del alcance de la acreditacion, la sociedad GEOAMBIENTAL
CONSULTORES S.A.S., solicitd al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. el retiro del
alcance de las siguientes variables:

VARIABLES DE EXTENSION

Matriz Aire — Calidad de Aire

- Medici6n Directa en Campo de Material Particulado como PM1o (automatico): U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo
| |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice J. Método de Referencia para la Determinacion de Material Particulado como
PM10 en la Atmésfera. Método de Referencia Equivalente: EQPM-0516-240.
2. Medicion Directa en Campo de Material Particulado como PM25 (automatico): U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo
|, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice L. Método de Referencia para la Determinacion de Material Particulado Fino
como PM2.5 en la Atmésfera. Método de Referencia Equivalente: EQPM-0516-240.

Que por ofra parte, la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., solicité al Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales — IDEAM, la inclusion en el alcance de las siguientes variables:

VARIABLES DE RENOVACION
Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lético: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,
Conductividad Eléctrica: SM 2510B, Temperatura: SM 2550B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos
Sedimentables: SM 2540 F.

2. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H¢ B,
Conductividad Eléctrica: SM 2510B, Temperatura: SM 25508, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos
Sedimentables: SM 2540F,

Que mediante oficio con radicado No. 20216010008291 del 27 de abril de 2021 el Instituto de Hidrologia, Meteoralogia y
Estudios Ambientales — IDEAM, proyectd el informe de evaluacion, correspondiente a la vista de renovacion y extension
del alcance de la acreditacion de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S.

Que mediante correo electrénico incluido en el radicado No. 20219910025462 del 8 de mayo de 2021, la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., allegé al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —

IDEAM, el plan de accién correspondiente a las no conformidades detectadas en la vista de renovacion y extension del
alcance de la acreditacion.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° §521 de 07 de diciembre 2021

“Por la cual se renueva la acreditacion y sg extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman otras determinaciones”

ambiente y de los recursos naturales renovables, delieran poseer ceriificado de acreditacion correspondiente otorgado
mediante acto administrativo expedido por el [DEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 del Articulo Dégimo Quinto del Decreto 291 del 29 de enero de 2004, corresponde
al IDEAM a través de la Subdireccion de Estudios Ambientales, acreditar los laboratorios ambientales del sector publico y
privado que produzcan informacion fisica, quimica y bidtica para los estudios o0 analisis ambientales, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que es asi, como en desarrollo de esta competencia ‘el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales —
IDEAM, expidio la Resolucion N.® 0268 del 11 de maizo de 2015, “Por la cual se modifica la Resoluciones N.° 176 de
2003 y 1754 de 2008, y se establecen los requisitos y &l procedimiento de acredifacion de organismos de evaluacion de la
conformidad en matrices ambientales, bajo la norma NTC-ISO/EC 17025 en Colombia®.

En merito de lo expuesto,

ESUELVE:

ARTICULO 1°- Renovar la acreditacion para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y biolégica, para los
estudios o andlisis ambientales requeridos por las aufpridades ambientales competentes, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovdbles, a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS.,
identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio en fa Carrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T
Oficina B-16, Ibagué - Tolima, bajo los lineamientds de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”| version 2005, para las siguientes variables:

Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas gn campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad
Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM
2540 F, Caudal (Volumétrico).

2. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidds en campo; pH: Electrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad
Eléctrica: SM 25108, Temperatura: SM 25508, Dxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sdlidos Sedimentables: SM
2540F, Caudal: Voiumétrico.

3. Toma de Muesira Integrada en cuerpo Lotico: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,
Conductividad Eléctrica: SM 2510B, Tempera*ura: SM 2550B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos
Sedimentables: SM 2540F.

4. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,
Conductividad Eléctrica: SM 2510B, Temperatura: SM 2550B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sélidos
Sedimentables: SM 2540F.

Matriz Biota (Aguas Continentales):

1. Perifiton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10300 B, C;
Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streamis and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates
and Fish, Cap. 6, 2nd ed. EPA 841- B-99-002; Métodologia para el establecimiento del estado ecoldgico segln la
directiva Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro 2005.

2. Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lenticoly Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, F;
Metodologia para el establecimiento del estado ecologico segln la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrogréfica del Ebro 2005.

3. Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lenticoly Anélisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, G;
Metodologia para el establecimiento del estado ecoldgico segun la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.

0000000000600 0000000000008000000000000000000
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES — IDEAM
RESOLUCION N.° 1521 de 07 de diciembre 2021

"Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
| GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman otras determinaciones”

Estudios Ambientales del Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, en el expediente No.
202060100100400021E.

FUNDAMENTOS LEGALES.

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instituto de Hidrologia,
Ii\/leteorologl'a y Estudios Ambientales, IDEAM, es el establecimiento publico encargado del levantamiento y manejo de Ia
informacion cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del pais, asi como de
establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para los fines de planificacion y
Irdenamiento del territorio. Corresponde a este Instituto efectuar el seguimiento de los recursos biofisicos de la Nacion,

?specialmente en lo referente a su contaminacion y degradacion, necesarios para la toma de decisiones de las

autoridades ambientales.
“N RELACION A LA ACREDITACION.

Que mediante el titulo | de la Resolucién No. 0268 de 2015, se consagraron las disposiciones generales que regulan el
otorgamiento de la acreditacion, estableciendo el objeto, las definiciones y alcance que deben cumplir los laboratorios
mbientales del sector piblico y privado que produzcan informacion fisica, quimica y bidtica para los estudios o anélisis
mbientales concernientes a la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

[=
r!
[=

Que a su vez, se estableci6 en el Titulo II, los requisitos generales que debe cumplir todo laboratorio ambiental que desee
acreditarse ante el Instituto.

Que por su parte el Titulo lll, dispuso el procedimiento para la obtencion de la acreditacion.

(;Lue en virtud del cumplimiento de los requisitos y procedimientos definidos por la Resolucion No. 0268 de 2015, el Titulo

IV, sefiald la obligacion que tiene el Instituto de expedir el acto administrativo por medio del cual se otorga o no la
acreditacion.

Que se hace necesario sefialar, que para el otorgamiento de la acreditacion el Organismo Evaluador de la Conformidad,
debera presentar ante el Instituto la prueba de desempefio con un puntaje satisfactorio.

COMPETENCIA LEGAL.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales ~ IDEAM, cumple sus competencias de conformidad
con los principios constitucionales de funcion administrativa de igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad,
imparcialidad y publicidad de conformidad con lo estipulado en el Articulo 209 de la Constitucién Politica de Colombia.

Que con fundamento en este mandato, y en su condicion de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM, debe dar plena aplicacion, en el desarrollo de sus funciones, al derecho fundamental del
debido proceso.

Que a traves del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobierno Nacional expidié el Decreto Unico Reglamentado del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto es compilar la normatividad expedida por el Gobierno Nacional en
ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion Politica, para la
cumplida ejecucion de las leyes del sector Ambiente en el Articulo 2.2.8.9.1.5, establecié que el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, es la Entidad competente para establecer los sistemas de referencia para
la acreditacion e inter calibracion analitica de los laboratorios cuya actividad esté relacionada con |a produccion de datos e
informacion de carécter fisico, quimico y bidtico de la calidad del medio ambiente de la Republica de Colombia.

Que de conformidad con el paragrafo 2 del 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba mencionado, los |aboratorios que produzean
informacion cuantitativa, fisica y biotica para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades
1
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PARAGRAFO: Los méfodos relacionados antetiormente tienen como referencia el Cédigo de Regulaciones Federales de
los Estados Unidos de América US-EPA (Environmeftal Protection Agency), salvo en los casos en que se especifique
directamente ofra referencia bibliogréfica.

ARTICULO 3°- Establecer que a partir de la ejecutotia del presente Acto Administrativo, el alcance de la acreditacion
producir informacion cuantitativa, fisica, quimica y bidiégica, para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las
autoridades ambientales competentes, relacionada
renovables de la sociedad GEOAMBIENTAL CONS

en la Carrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacent
la norma NTC-ISO/EC 17025 “Requisitos Generales
2005, contempla las siguientes variables:

Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple: Varables medidas
Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B
2540 F, Caudal Volumétrico.

2. Toma de Muestra Compuesta: Variables medid
Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B
2540 F, Caudal: Volumétrico.

3. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lético:
Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Temperi
Sedimentables: SM 2540 F,

4. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico!

Matriz Biota (Aguas Continentales):

1

Matriz Aire - Calidad de Aire:

n la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales
TORES S.A.S., identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio
fo Moduio T Oficina B-16, Ibagué - Tolima, bajo los lineamientos de
le Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version

en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad
Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sélidos Sedimentables: SM

as en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad
Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Solidos Sedimentables: SM

Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,
atura: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sélidos

Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B,

Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sdlidos

Sedimentables: SM 2540 F.

Perifiton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y

Andlisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10300 B, C;

Rapid Bioassessment Protacols For Use in Streains and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates

and Fish. Cap. 6, 2nd ed. EPA 841- B-98-002;
directiva Marco del agua en la confederacion hidr
Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lenti

todologia para el establecimiento del estado ecoldgico segtn la
rafica del Ebro 2005.
y Andlisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, F;

Metodologia para el establecimiento del estado &colégico segun la directiva Marco del agua en la confederacion

hidrografica del Ebro 2005.

Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lenticd y Anélisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, G;
Metodologia para el establecimiento del estado &coldgico segun la directiva Marco del agua en la confederacion

hidrografica del Ebro 2005.

Macrafitas Acuaticas: Estudio Preliminar, Esti
establecimiento del estado ecologico segin la di
2005.

Peces: Adquisicion de Datos y Analisis de Colecc
in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Bel
002.

cion de fa Poblacion, SM 10400 B, C y D; Metodologia para el
ctiva Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro

ones, SM 10600 B, C y D; Rapid Bicassessment Protocols for use
thic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-B-99-

Macroinvertebrados Benténicos y Asociados B Macréfitas: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Andlisis de

Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10500 B
Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroir
Metodologia para el establecimiento del estado ¢
hidrografica del Ebro 2005.

y C; Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and
vertebrates and Fish. Cap. 7, 2nd ed. EPA 841-B-99-002;
coldgico segun la directiva Marco del agua en la confederacion

Q000000 000000000 OCOIOOCOOIO0OOOOCO0OOOCOOOOOOCOCOEOOS
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GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman otras determinaciones”

4. Macréfitas Acuaticas: Estudio Preliminar, Estimacion de la Poblacion, SM 10400 B, C y D; Metodologia para el
establecimiento del estado ecologico segun la directiva Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro
2005.

5. Peces: Adquisicion de Datos y Andlisis de Colecciones, SM 10600 B, C y D; Rapid Bioassessment Protocols for use
in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-B-99-
002.

6. Macroinvertebrados Bentdnicos y Asociados a Macréfitas: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Andlisis de
Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10500 B y C; Rapid Bioassessment Protogols For Use in Streams and
Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 7, 2nd ed. EPA 841-B-99-002:

Metodologia para el establecimiento del estado ecoldgico seglin la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.

Matriz Aire - Calidad de Aire;

1. Toma de Muestras y Andlisis de Laboratorio para la Determinacién de Material Particulado como PM;;. US-
EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Alto Volumen.

2. Toma de Muestras para la Determinacién de Dioxido de Azufre SO, US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice
A-2. Pararrosanilina.

Matriz Aire - Ruido

1. Emision de Ruido: Procedimiento de Medicion para Emisiones de Ruido. Capitulo I, Anexo 3 de la Resolucién
0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

2. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicién para Ruido Ambiental. Capitulo Il, Anexo 3 de la Resolucion 0627

| del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

|

Paragrafo 1: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the Examination

of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23 edition 2017, salvo en los casos en que se especifique

directamente ofra referencia bibliografica.

Paragrafo 2: La sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., contara con treinta (30) dias habiles siguientes a la
fecha en la que el Ministerio de Salud y Proteccion Social declare como superada la emergencia sanitaria, para presentar
los ensayos de aptitud vigentes y satisfactorios de las variables que fueron renovadas, por las razones expuestas en la
parte considerativa del presente acto administrativo.

ARTICULO 2°- Extender el alcance de la acreditacion para producir informacion cuantitativa, fisica y quimica para los
estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad GEQAMBIENTAL CONSULTORES S.AS,,
identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio en la Carrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T
Oficina B-16, Ibagué - Tolima, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/EC 17025 ‘Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién®, version 2005, para las siguientes variables:

Matriz Aire - Calidad de Aire

1. Medicion Directa en Campo de Mondxide de Carbono - CO: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C,
Parte 50, Apéndice C. Principio de Medicién y Procedimiento de Calibracién para la Medicion de Mondxido de
Carbono en la Atmésfera, Fotometria Infrarroja No Dispersiva. Método de Referencia Equivalente Automatico:
RFCA-0506-158.

2, Medicion Directa en Campo de Didxido de Nitrogeno - NOz: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C,

Parte 50, Apéndice F. Principio de Medicién y Procedimiento de Calibracién para la Medicion de Diéxido de

Nitrégeno en la atmédsfera, Quimioluminiscencia en Fase Gaseosa. Método de Referencia Automatico: RFNA-0506-
157.
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ARTICULO 10°- De acuerdo con lo establecido en la
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., debera
procedimiento del tramite de acreditacion.

solucion No. 0268 del 2015, y deméas normas regulatorias, la sociedad
r cumplimiento a cada uno de los compromisos establecidos en el

ARTICULO 11°- Por el Instituto de Hidrologia, Meteorblogia y Estudios Ambientales — IDEAM, nofificar personalmente o por
aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente aclo administrativo al representante legal, apoderado
debidamente constituido y/o a la persona debidamentel autorizada de la sociedad GEQAMBIENTAL CONSULTORES S.AS,,
identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio en la Carrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T Oficina B-
16, lbagué - Tolima, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

ARTICULO 12°- En contra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se podra interponer por
su representante o apoderado debidamente constituidd, por escrito ante el Director del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales en la diligencia de notificacior] personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, 0 a la
notificacion por aviso, o al vencimiento del término de| publicacién, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los
articulos 76 y 77 del Cadigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 13°- La vigencia de la acreditacion otorgdda es de 4 afios contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota D. C., alos 07 de diciembre 2021

Firmado dig:_‘almente por:

GONZALEZ HERNANDEZ YOLANDA
Fecha y hora} 07.12.2021 15:10:23
YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ
Dirgctora General
Nombre Cargo Firma
Proyect Victor Alfonso Cadena Moreno Conirafista - Grupo de Acreditacion. ”;‘L i
S
Revisd Julidn Guerrero Contratista — Grupo de Acreditacicn T
Aprobd Leonardo Alfredo Pineda Pardo Coordinador Grupo de Acreditacion q)
Reviso Jairo Mauricio Beltran Ballén Abogado Grupo de Acreditacién. d" ’r,,
Aprobo Gilberlo Antonio Rames Suarez Jefe Oficina Asesora Juridica
Expediente | 202060100100400021E

Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el present& decumento y lo encontramos ajustado a las normas y disposiciones
legales y/o técnicas vigentes y por lo tanto bajo nuestra respohsabilidad Jo presentamos para la firma de la Directora General del
IDEAM.

Radicado: 20216010025241

Q000000 C0000RO00OOOOOOOOOCOOPOOOOOOOOOOOGOOOODS
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1. Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como PMy,. US-
EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Alto Volumen.

2. Toma de Muestras para la Determinacion de Dioxido de Azufre SO,. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice
A-2, Pararrosanilina.

3. Medicion Directa en Campo de Mondxido de Carbono - CO: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C,

| Parte 50, Apéndice C. Principio de Medicién y Procedimiento de Calibracion para la Medicion de Monéxido de

Carbono en la Atmosfera, Fotometria Infrarroja No Dispersiva. Método de Referencia Equivalente Automatico:

RFCA-0506-158.

4. Medicion Directa en Campo de Didxido de Nitrégeno - NOz: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo [, Subcapitulo C,

Parte 50, Apéndice F. Principio de Medicion y Procedimiento de Calibracion para la Medicién de Didxido de

Nitrogeno en la atmasfera, Quimioluminiscencia en Fase Gaseosa. Método de Referencia Automatico: RFNA-0506-

157.

Matriz Aire - Ruido

1. Emisién de Ruido: Procedimiento de Medicién para Emisiones de Ruido. Capitulo 1, Anexo 3 de la Resolucion
0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

2. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicién para Ruido Ambiental. Capitulo I, Anexo 3 de la Resolucion 0627
del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

PARAGRAFQ: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA - AWWA - WEF, 23 edition 2017 / Codigo de Regulaciones Federales de
os Estados Unidos de América US-EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en que se especifique
directamente otra referencia bibliografica.

ARTICULO 4°- La acreditacién que se otorga a través del presente Acto Administrativo no ampara ningdn tipo de actividad
diferente a las descritas en el informe y en la presente Resolucion, para lo cual la sociedad GEOAMBIENTAL
IbONSULT{)RES S.A.S., debera cumplir y mantener las condiciones bajo las cuales obtuvo la renovacion y extension de la
acreditacion.

ARTICULO 5° La sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., para mantener la acreditacion otorgada mediante la
presente Resolucion, debera participar, aprobar y radicar ante este Insfituto anualmente las pruebas de evaluacion de
desempefio para los parametros considerados en el alcance de la acreditacion (en los casos que apligue), de acuerdo con lo
establecido en el ordenamiento juridico.

ARTICULO 6°. Para efectos de seguimiento de la acreditacion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
IDEAM, hara una visita de verificacion in situ a los veinticuatro (24) meses de haberse renovado la acreditacion, para lo cual el
laboratorio debera radicar antes del vencimiento del mes dieciocho (18) la solicitud de visita de seguimiento, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 34 de la Resolucién No. 0268 del 06 de marzo de 2015.

ARTICULO 7°- En caso de que la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., no cumpla con los témminos y
condiciones que se relacionan en la presente Resolucion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —
IDEAM, dara por terminada la acreditacion mediante acto administrativo.

ARTICULO 8°. La sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., beneficiaria de la presente Resolucion, de continuar
interesado como laboratorio acreditado debera solicitar la renovacion a esta Entidad con nueve (9) meses de anticipacién al
vencimiento del acto administrativo que le otorga la acreditacion, para lo cual se sometera a una nueva auditoria, de acuerdo
con lo establecido en la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo de 2015.

ARTICULO 9°- En caso de suspension, retiro o vencimiento de la acreditacion, la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES
S.A.S., deberd inmediatamente cesar el uso de la acreditacién, asi como la publicidad o logotipo de Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, de acuerdo con el ordenamiento juridico.

1
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CERTIFICAD(O DE CALIBRACION
Califiration Certificate
No. de Certificado: EPRODESA—AC[.TSTICAI(OOO"S—QOQ?
Centificate number
Cliente: GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S
Customer Centro Comercial Arkacentro Modulo T oficina B-16, Ibagué Tolima
Instrumento: Calibrador Acustico Marca: 3M Modelo: AC-300
Instrument Manufacturer Modef
Numero de serie: AC300002786 Tipo: 1 Identificacién: CS-1
Sertal number Type Identilicaton

Condiciones Ambientales durante la Calibracién:
Environmental conditions of measurement
Temperatura:

Humedad Relativa:

Presion atmoslérica:

Min: 25,8°C Min: 40,8 % Min: 90,0 kPa
Max: 25,8°C Max: 41,8 % Max: 90,0 kPa
Resultados de Calibracién: Ver hojas anetas aSe realizo ajuste?  Si [] No
Calthration result
Incertidumbre Estimada: Ver hojas anexas
Uncertamnty
Fecha de Recepcién: 2022-01-31
Reception Date
Fecha de Calibracién: 2022-02-01
Calibration date
Fecha de Emisién: 2022-02-07
Date Issued
Lugar de Calibracién: Instalaciones de EPRODESA
Calibration place Calle 47 CN No. 2iN - 15 B/La Merced , Cali Colombia 760050
Procedimiento / Método utilizado: Procedimient$ para la calibracion de calibradores actsticos PR 21 / Método de
Procedure / method used calibracion por sustitucion,

| C
Calibro: &\;{w% F/

Calibrated by~ "T'écnico de Laboratorio

Aprobé:
Approved by

N
Eprodesa

I1SO

"En Fundacién Equipo Profesional para el Desarrollo

Este certificado consta de 3 hejas incluida la cardtula. Los resultados expresach
unicamente con ef item sometido a calibracion. No se recomienda la reprodu
con fas firmas correspondientes.

ot
CD ONAC B Ov==rs

“f, ‘\\"
16-LAC-028 QIS

["con6émico, Social y Ambiental - Eprodesa ONG contamos con
acreditacion ONAC vigente a la fecha, con c6digo de Fcreditaci(’m 16-1LAC-028, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017"

bs son vilidos para las condiciones presentes al momento de ka calibracion y se relacionan
cion parcial ya que puede generar malas interpretaciones. Solo es vilido en su totalidad y
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FR-ACTI-CAT -01 Rev. A
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ANEXO 3. CERTIFICADOS CALIBRACION EQUIPOS

e Anexos
Informe No 122-028 IDEAM
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Telefono 2651165 (Ibagu ~ Tolima) NTC-ISC 17025 segiin Resolucion 1521 de 2021.



| Certificado de calibracion: EPRODESA-ACUSTICA/0005-2022 |
3-Trazabilidad:

Es lograda a través de los patrones mantenidos por el CENAM y SIMH en total apego a las unidades del SI.

Para mayor informacién ver formato FR-GEN-12 "Carta de Trazabilidad".

4.-Patrones e instrumentos de medicién empleados:
Multimetro Marca: Tektronix  Modelo: DMM 4020  N/S: 1642007
Certificado de Calibracion: CA-CE-24368-11

Analizador en Tiempo Real Marca:Rion  Maodelo: SA-27 | N/S: 10841045
Certificado de Calibracién: SIMH-ACUSTICA/0738-2020

Calibrador Acustico Marca: Quest Technologies odelo: QC-10  N/S: Q19050073
Certificado de Calibracion: SIMEI-ACUSTICA/2255-2021

5.-Referencias:
TEC 60942:2017 Ed 4 "Calibradores actsticos”

6.-Observaciones:
Es responsabilidad del cliente establecer los periodos de remlibraci(m de sus instrumentos con base
a su uso ¢ historial. Para la Calibracion de este instrumento sd utilizé el adaptador de: 1/2".

N/E: No especifica.

Fin *lcl certificado

yy,
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|_Certifidado de calibracion: EPRODESA-ACT ISTICA/0005-2022 |

El NPA
referenc

1.-Pruebas de Calibracién

1.1.-Nivel de presién acistica emitido.

emitido por ¢l calibrador bajo prueba es obtenido por el método de comparacién contra del patron de trabajo, la sefial de
a es de 114 dB a una [recuencia de | 000 Hz. El valor obtenido es un promedio de cinco (05) mediciones independientes.

Calibrador Acistico Marca: M
[ NPA del calibrador bajo prueba (dB) : | 114,34 |
|___NPA nominal del calibrador bajo prueba (dB): | 114,00 |
| NPAebpc referido a 90,0 kPa (dB): | 114,34 |
[ Error (dB): | 034 |
| k=2 Uexpandida(dB): [ o2 |

1.2.-Fred

5

Se obtie

uencia

NPA,;,,ct nivel de presion actstica emitido bajo prueha corregido

Los decibeles son referidos a 20 uPa para mediciones en ¢l aire

Modelo: AC-300

Se verifica si ¢l valor se encuentra dentro de las tolerancias de la norma IEC 60942 de 2017 en su punto 5.3.

No. de serie: AC300002786

Tolerancias (dB)
Clase PL Clase | Clase 2
0,10 0,25 0,40

1e empleando un contador de frecuencia el cual proporciona ¢l valor del tono generado. El valor obtenido cs un

Calibrador Acistico Marca: 3M
{ Frecuencia nominal (Hz): | 1000 |
| Valor promedio obtenido (Hz): | 1.000,0 |
| Error (Hz): [ 00 |
| Error (%): | 000 |
[ k=2 Uexpandida(®): | 001 |
2.-Incertidumbre:

Modelo: AC-300

promedio de cinco (05) mediciones independientes. Se verilica si el valor se encuentra dentro de las tolerancias de la norma IEC
60942 dcT 2017 en su punto 5.4.

No. de serie: AC300002786

Tolerancias
Clase PL Clase 1 Clase 2
0,7% 0,7% 1,7%

Expresada a un nivel de confianza del 95,45 % y a un factor de cobertura k=2.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el
factor de cobertura k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.
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CERTIFICAD

C

DE CALIBRACION

hration Certificate

No. de Certificado: EPRODESA-ACUSTICA/0093-2021
Certilicate mimber
Cliente: Geoambiental Consultords SAS
Customer C.C Arkacentro Modulo " Oficina B-16, Ibague Tolima
Instrumento: Sondémetro Marca. SVANTEK Modelo: SVANO71
Instrinnem Manulicturer Model
Numero de serie: 39100 Tipo: | Identificacion: S1.M-|
Serial number Type Identtication
Nota: Se calibra con el preamplificaddr Marca: N/E. Modelo: N/E v No. N/E y mieréfono Marca: ACO Modelo:
Note 7052 y No. senie: 58016
Condiciones Ambientales durante la Calibracién:
Lwvaronmental conditions of measureient
Temperatura: Humedad Relativa: Presion atmoslérica:
Min: 24,4°C Min; 36,5 % Min: 90,1 kPa
Max: 25,.4°C Max: 37.5% Max: 90,1 kPa
Resultados de Calibraci6n: Ver hiojas andxas
Calibration result
Incertidumbre Estimada: Ver haojas andxas
Uncertainty
Fecha de Recepcion: 2021-07-24
Reception Date
Fecha de Calibracién: 2021-07-27
Calibration date
Fecha de Emision: 2021-07-28

Dae Issued

Lugar de Calibracién:

Instalaciones

le EPRODESA

Calibration place Calle 47 CN No. 2iN - 15 B/ La Merced 3 Cali Colombia 760050
Procedimiento / Método utilizado: Procedimienth para la calibracion de sonémetros PR-18 / Comparacion directa
Procedure / tethod used

%

\, 1

Calibr6:  Mayra

- Ruiz F

e

Calibrated by "['écnico de Laboratorio

e

Eprodesa

"I'n Fundacion Equipo Profesional para el Desarrollo
acreditacion ONAC vigente a la fecha, con codigo de

Este cortificado consta de 3 hogas suchuda b earsitula. Los resultaclos expresad)

unicamenite con of item sometide a calibracion. No se recomienda la reprodid

con fas firmas correspondientes.

Aprobo: fardo J. Gtinez L./

Approved by

<@

ACREDITADO

ONAC

SROATIEA O FACKIFAL OF
ATREOUTACKNY OF CO% OAMBIA

ISOAEC 17025:2017
16-LAC-028

.condmico, Social y Ambiental - Eprodesa ONG contamos con
wreditacion 16-LAC-028, bajo Ia norma ISOQ/IEC 17025:2017"

3 son vilidos para las condiciones presentes al momento de b critbracion v se relacionan
cin parcial ya que pucde generar malss interpretaciones, Solo s vilido en su totalidad 3
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* CARTA DE TRAZABILIDAD

CALIBRACION DE CALIBRADORES ACOSTICOS
Laboratorio de Actstica

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA
Sistema Nacional de Referencia
CNM-PNF-2 y CNM-PNE-1
Patrones Nacionales

l

CENTRO NACIONAL DE METROLOG{A
PATRONES DE REFERENCIA
" Nombre: Pistofono. Nombre: Microfono Nombre: Preamplificador
Marca: Briiel&Kjer Marca; Briel&Kjaer Marca: Briiel&Kjaer
Modelo: 4228 Modelo: 4192 Modelo; 2643
Serie: 1704362 Serie: 2641533 Serie: 1697814

I

SERVICIOS INTEGRALES EN MEDICION E HIGIENE
PATRON
Nombre: Calibrador Aciistico
Marca: Briiel & Kjaer
Modelo: 4231
i Serie: 2651687
Calibré: CENAM
Certificado: CNM-CC-510-109/2021

Calibrado: 2021-Abril
Incertidumbre: & 0,13 dB

v

EPRODESA ONG
PATRON ACUSTICO
Nombre: Calibrador Aciistico
Marca: QUEST TECHNOLOGIES
Modelo: QC-10
Serie: Q9050073
Calibr6: SIMH
Certificado:
SIMH-ACUSTICA/2255-2021
Calibrado: 2021-Diciembre
Incertidumbre: + 0,20 dB

!

Calibracion de calibradores aciisticos
Mejor incertidumbre: & 0,22 dB k=2

Fecha de mmiside: 202412 Reslizt: Ing. Eduardn Gimaz Landafia

FR-GEN-16 Pégina | de | Fecha de Rev. 2005-11-6 REV.D
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Eprodesa

Sere: 29100

!_ Certdicado de calibracion:  EPRODESA-ACUSTICA 0093-209¢ Marc SVANTEAR Moxdelo: SVANGZ]
L Ponderacién "C* i
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2018, tabla 3
. - Incertidumbre
o 0 Valor Promedio Mediciond Error : y o
Frecuenda (Hz) Esne @B B (@n) Clase | (dB) Clase 2 (dB) expandida
: LipSmornen (dB)
68 92,2 92,20 (0,00 +1,0 + 20 0,08
125 92,8 92,80 0,00 = L0 £ 1.5 0,08
250 93,0 98,00 0,00 + Lo £ 1,5 0,08
500 93,0 43,00 0,60 £ 1.0 t 1.5 008
1.000 93,0 93,00 0,00 £ 0,7 + 1,0 0,08
2.000 928 92,80 0,00 + 1,0 2.0 008
4.000 02,2 92,20 0,00 + 1.0 1+ 3,0 0,08
8.000 50,0 90,00 0,00 L1325 £5,0 0.08
16.000 81,5 84,10 0.4 “+2.5,-16,0 "3 00 0.08
{ Ponderacién "2 |
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:20138, tabla 8
== Incertidumbre
. Valor Promedio Medicién Error y
U o1 ’
Frecuencia (Hz) Es o (dB) @B) (dB) Clase | (dB) Clase 2 (d}) cxpandida
LpSonimeney (dB)
63 93.0 93,00 0,00 + 10 + 20 0,08
125 93,0 42,90 0,10 + 1,0 + 5 0,08
250 93,0 93,00 0,00 = 1O r 1\a 0,08
500 93,0 93,00 0.00 + 1,0 ¢ 1.5 0,08
1.000 98,0 93,00 0,00 £ 0.7 +1,0 0,08
2.000 93,0 93,00 000 £ 1.0 120 0,08
4.000 23,0 93,00 0,00 £ 1,0 +3,0 0,08
8.000 93,0 93,00 0,060 "+1,5;,-25 £50 0,08
16.000 93,0 92,80 0.2 “+0.5-160 450 0,08

1.3~ Ponderaciones frecuenciales y temporales a 1 kHz

Se apliea una seial sinusoidal con una frecucacia de reforencia de 1 000 Hz y se debe obs
temporales Slow y Fast, ademis de nivel de sonido ponderado en el tiempo.

nvar un valor de 94 dB en el sondmetro, se cambinrin las pondemciones frecuenciales y ponderciones

Ponderacioned Frecuenciales 1
- Valor de Valor oy Tolerancia de acuerdo a IEC 61672- Incertidumbre
';f”d“"'""fl"]' Entrada Esperado “"“‘('d;':‘]"d‘ f‘dm’“’) 1:2013, punto 5.8, expandida
recuencial dBA) BA) dB) L — L]
A H0 94,0 Ref Refl = (1 Rel
(o] 440 94.0 04,00 0,00 =1 0,08
Z 94,0 940 41,00 3,00 t 0,1 0,08
Ponderaciongs Temporales ]
: : & - i
Podleiain V?}or de g Valor Valoe Modidal Feior !‘olw de acuerdo a IEC 61672- hmemdu_mbm
e Entrada Esperado dB dBA) 1:2013, punto 5.8.3 ex;
Ry dBA) (dBA) «BA) { «B) LS sy (dB)
Fast 9.0 Ret Rel Ref £0.1 Relf
Slow 9.0 44,0 94,00 00 + (L1 0,08
Leq 94,0 94,0 94,00 0,00 a4)t 0,08
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Hilicado de calibracion:  EPRODESA-ACTSTICA- 009022097 —l

Mana: SVANTER Modelo: SVANGZ | Serre; 39060

L. Pruebas d

Se realiza e
pasos de S5 ok
wit pasos de 5

L. 1.- Linealid;

Calibracion
ad de nivel en ¢l rango de niveles de referencia.

modo SPL. 1 sondmewo debe ser dispuesio en el intenvalo de referencia y ponderacion "A%, con una freeuencia de 8 000 Hz y debe mostian un valor de 94 dB. Decrementar ca
hasta legar 5 A1 por artiba del limite inferior del miernalo de referencia, después decrementar en pasos de 1 3 hasta Hegar al limite inferior del intenvalo, wegresara 94 dB ¢ inerementar
AB hasta Degar 5 dB por debajo del limite superior del intervalo de refepenicia, despuds incrementas ca pasos de 1 dB Tusta Hegar al limite superior del intervalo,

= SPL ]
Tolerancias de acucrdo a IEC 61672-
1:2013, punto 5.6.5
NPA ref L:;?cdr:m Valor Medido Exior Clase 1 Clase 2 '“:fp';‘:;.‘;’:’“‘
(dBA) @BA) (dBA) (dBA) dB) (dB) LroSonsmany (@B)
40,0 40,0 10,00 0,00 10,8 11,1 0,08
41,0 41,0 40,090 0,10 +0,8 L1, 0,08
42,0 42,0 12,00 0,00 0,8 +1,1 0,08
43,0 48,0 42,90 0,10 10,8 1,1 0,08
44,0 44,0 43,90 0,10 +0.8 i1,1 0.08
45,0 45,0 15,00 0,00 0,8 +1,1 0,08
50,0 50,0 19,60 0,40 0,8 1,1 0,08
55,0 55,0 S4,70 0,30 0.8 £1,1 0,08
60,0 60,0 60,00 0,00 08 2.1 0,08
65,0 65,0 65,00 0,00 +0.8 1,1 0,08
70,0 70,0 70,00 0,00 +0.8 £1,1 0,08
75,0 75,0 75,00 0,00 0,8 v1,1 0,08
80,0 80,0 80,0 0,00 +0,8 +1,1 0,08
85,0 85,0 85,10 0,10 +0,8 1,1 0,08
90,0 90,0 90,00 0,00 40,8 £],1 0,08
94,0 94,0 94,00 0,00 0.8 il 008
100,0 100,0 100,00 0,00 20,8 N 0,08
1050 105,0 104,90 0,10 10,8 i1 0,08
I 110,0 110,0 110,00 0.00 0,8 il 0,08
| 115,0 115,0 115,00 0,00 10,8 1,1 0,08
[ 120,0 120,0 120,60 0,00 +),8 i1, 0.08
125,0 125,0 125,80 0,30 10,8 1,1 0,08
130,0 130,0 130,50 0,30 0.8 t,1 0,08
135,0 185,0 13530 0,30 10,8 i1 0,08
| 136,0 136,0 130,30 0,30 +0,8 w11 0,08
i 137,0 187,0 137,30 0,30 10,8 1,1 0,08
1588,0 138,0 138,10 0,10 0,8 t1,1 0,08

Se manticne

se realiza en el intenvalo de setva desde 63 Hz a 16 000 Hz (Sonometros Clase 1)y de 63 Tz a 8 000 Hz (Sonomelos Clas

1.2.- Ensayos de las ponderaciones frecuenciales con sefiales eléciricas. (atenuador a 10 4B)

la amplitud constante y se varia la frecuencia. Se aplica una seial senoidal inicial de 1 000 He yebvalor mostrado en ¢l sondmetro debe ser il a 94 dB3. La medicion independiente
g
e 2.

| Ponderacién "A" |
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 3
Valor 5 5 Incertidumbre
Frocusnci () Fspetado Mci.’l‘;’::‘(f'l‘]; X &";1’) Clase 1 (dBA) |  Clase 2 @BA) expandida
(dBA) luptsummu-lm) (dB)
|- 63 66,8 67,70 0,00 £ 1,0 =20 0,08
, 125 769 76,00 010 P10 T15 0,08
| 250 B4 Bk £.10 i 1.0 11,5 0,08
[ 500 #9.8 80,70 0,10 = 1,0 + 1,5 08
i 1.000 93,0 05,00 0,00 T07 10 0,08
2.000 44,2 04,20 0,00 + 1,0 + 2,0 0,08
4.000 4.0 24,00 0.00 + 1.0 + 3,0 0,08
8.000 91,9 91,90 0,00 R £50 0,08
16.000 86,4 86.00 0,44 42,5; 16,0 45,05 00 0,08

.{....................................
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1.7.- Ensayos de una ponderacion fi

Certificado de calibracion: EPRODESA-ACUSTRCA/ TH193-2021 Marc

ial con sedal clisti

Lin estd prucha se sustituye ka impedancia eléetrica por ef mieréfono. La prucha de ensayos

Para esta prucha los deeibeles son referidos a 20 plPa para mediciones en ¢l aire.

: SVANTER

Modelo: SEANGZ]

Serze: J9100

de una ponderacion con seiiales actisbeas debe determinarse para las heenencias 125 He, 1 kHz v 8 kHz*,

Ponderacién "C” |
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672
1:2013, tabla 3
Valor 3 3 Incertidumbre
s : v : ;
Frecuencia (Hz) Fsperado al‘;g‘:;"d" m) Clase 1 (dBA)| Clase2 (dBA) e
dBA) ToapSoninmerrny (@B}
125 938 93,10 0,65 + 10 x 1.5 .21
1.000 04,0 94,00 0,02 +0,7 +1,0 0,91
Ponderacion "A” ]
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 3
Valor . . & Incertidumbre
Frecuencia (Hz) Esperado Va!(;;gf:)d o ?ﬁ) (&a;;)l ?da];‘i? expandida
(dBA) LS (dB)
125 77,9 76,90 0,95 10 1,5 0,21
1.000 94,0 64,00 0,05 0,7 £1,0 0,21
Ponderacion "2 ]
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:9018, tabla 3
Valor Valor Medido Error Clasc 1 Clase 2 Toecstinedue
Frecuencia (Hz) 5 c ¢ Srrandila
Esperado (dB) (dB) @m (dB) (dB) T B
espiandmelin} )
125 94,0 95,10 0,85 1,0 215 0,21
1.000 94,0 94,00 0,05 10,7 +1,0 0,21

2.- Incertidumbre:

Expresada a un nivel de confianza del 9545 % y a un fctor de cobertura k-2,
La meertidumbre expandida de Ja medicion reportada se estableee como la incertidumbre esd
aproximada al 95% y 1o menor a este valor,
3.- Trazabilidad:

Es lograda a uavés de los patrones mantenidos por ¢ CENAM v SIMH en total apego a las of

4.- Palrones ¢ mstrumentos de medicién empleados;
Marca: HEWLETT PACKARD
Marca: HEWLETT PACKARD

Marca: TEA

Generador de Punciones Maodelo: 9314

Atenuador

Madelo: GFOL

Calibrador Actistico Multifrecuencias

5.- Referencias:

HEC G1672-1:2003-08 " Sound Level Meters-Specilications”

6.- Observaciones:

- s responsabilidad del clionte csiablecer los periodos de realibmaeidn de sus msgumentos ©
=" Para la prueba de ensayos de una ponderacion con sefiales actsticas, No se incluyen medi
Ref: Senal de referencia, valor inidal de prucha.

N/A: No aplica.

N/E: No especilica.

Nota: Se considers un intervalo de medicidn de 40 dB a 140 dB.

Para la Calibsacion de este instrmamento se atilizd el adaptador de: /27

Fin ¢

e

Maxlelo: 35500

riclacles del 81, Para mayor informacion ver formato FR-GEN-16 "Carta de tazabilidad”.

A N/S: [SB4018745
N/Bt 2522740260
N/S: 002

Cetificido de Calibracion: EL634-2021

Cetilieado de Calibracion: CAZCE-24366-11
Certificado de Calibyacion: SIMH-ACUSTICA0722-2020.
1EC 6167 2-3:2013-09

* Sound Level Meters-Periodic Tests”

n base a su uso ¢ historial,

ioncs pam la frecuencia 8 kHz, tenicado en caenta la capacidad téenica de auestio labomtorio.

H contilicado

Andar de medicion multiplicada por el factor de coberiur k" y a probabilidad de cobertina, la cual debe ser

Pigna Sde 5
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Qertiticado de cabbracion: EPRODESA-ACT STICA 00932091 Marca: SVANTER Mordelo: SVANGTT Senie: 39100
1.4.- Respuesta a trencs de ondas
Se aplica ugia sedal sinusoidal continua a 4 000 Hz con una durscion de 200 s, 2ms y 0,25 ms pata cada una de las respuestas temporales, La medicion independiente inicial debe ser 3 di3 por debajo
del limite sqperior del intervalo de medicion.
| Duracién de tres ondas de 200 ms |
: : Valor . Incertidumbre Talerancias de acuerdo a IEC 61672-
Duracién tono | Valor de Referencia y Valor Medido Error ;
Tipo de respuesta = Fsperado expandida [:2013, tabla 4
"Burst s
urst” (ms) {dBA) (dBA) (dBA} (dBA) B any i
Clase 1 Clase 2
Fast 200 1350 1340 1347 0,70 0.08 +0.5 + 1,0
Slow ] 135,0 17,6 1281 0,50 0,08 + 0.5 £ 1,0
LEQ 200 135,0 128.0 128,1 0,10 0,08 + 0.5 + 1,0
SEL 20 135,0 138.0 19,2 1,20 0,08 + 0.5 t 10
L Duracién de tres ondas de 2 ms l
: = cert . ‘oleranci cuerdo a IEC 61672-
Thbis e deduion Duracién tono | Valor de Referencia F:::lx‘:io Valor Medido Error h:;;::::;;:;:“’ 3 oin.mnuasl fuﬁ‘;b;:mt it
§ i ’ i d : &
Burst® (ms) {dBA) WBA) (dBA) (dBA) O —
Clase 1 Clase 2
Fast 9 135 117,60 1170 0.0 0,68 +1,0:-1.5 L0 2,5
Slow 2 185 1080 109,0 100 0.08 F1L,0;-3,0 410; 45,0
LEQ 2 135 1080 109,0 1.00 0,08 +1,0;-1,5 +1L0; 2.5
SEL 2 135 18,0 19,1 1,10 (4,08 10 -1,5 +,0; 2,5
{ Duracion de tres ondas de 0,25 ms ]
i ¥ i ] “C 6167
” Duracién tono | Valor de Referencia b Jeke Valor Medido Ervor llmemdu.mhrc Frleswtien Tie Mucili & TEK #
Fagrode respueats "Burst’ (ms) BA) fepanido (dBA) (dBA) Sipandida Al iiee
dBA) ) dB)
Clase 1 Clase 2
Fast 0,25 L350 18,0 1079 0,10 0,08 +1,0;-8,0 +1,5;-5,0
LEQ 025 135,0 4.0 08,6 0,40 0,08 f1L0; 5.0 H1,5: 5.0
|5, SEL 0.25 . 135,0 1090 110,0 100 0.08 HL0s-3,0 t1,5; =50
L.5.~ Indicacion de sobrecarga

e aplica ung senal sinusoidal continua a 4 000 Hz, ol sonometro debe mostrar un valor iicial de 1 dB por debi

o del limite superior del intervalo de referengia, Variar la amplitd en pasos de | dB
hasta que se observe I indication de sobrecarga y registear T medicion independiente en el nivel leido,

Tolerancia Incertidumbre
T Nivel leido Error segin 1KC expandida
Medio Cigio (dBA) @BA) | 616721 punto | TepSossmenst
5.11.3 (dBA) (dB)
ifi 39,00 0
Pasiieg L 0,00 15 ]
Negativo 159,00 0,08

1.6~ I..iusaliﬂz.d de nivel incluyendo el control del rango de niveles

Se aplica una senal con frecuencia de 1 000 Hz al sondmetro con una medicion independiente inicial de 94 dB. Lna vez en el intenvalo de refe

rencia cambiay a caca uno de los intervalos disponibles y
registar cacda nua de Ias niediciones independientes mostradas en los intervalos.

Tolerancias de acugrdo a IEC 61672-1,
punto 5.6.5

| Incerti
| b R‘;;IUF d? Valor Esperado | Valor Medido Error Clasc 1 Clase 2 ':::;,:;l:;i?:m
I p d"’ﬂumm dBA) (dBA) {dBA) (dBA) (dBA) ey Soomeans (B)
| ssap- 13848 94,0 94,0 94,00 0,00 £ 0,8 1,0 0,08
| 264B-124dB 94,0 94,0 93,90 0,40 208 £ 1,1 0,08
| 0 0,0 0,0 0,00 0,00 £0,8 L1l 0,08
[ 0 0,0 0,0 0,00 0,00 £0.8 = L1 0,08
; 0 0.0 0,0 0,00 0.00 0,8 1,1 0,08
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ANEXD L INFORMATIVO
I Ponderacion 2 —I
Tolerancias de acuerdo a [EC 61672
1:2013, tabla 3
< 3%s . Incentidumbre
Frecuencia (Hz) TR DS i s Chscl (B) | Clase2 (4B) expandida
IuptsmmmlmJ (dB)
80 93,0 02,90 0,10 = 1,0 + 20 0.08
160 93,0 92,90 0,10 + 1,0 31,5 0,08
160 93,0 93.00 0,00 + 10 =13 0,08
200 93,0 9290 0,10 + 1,0 =5 5 i 0,08
315 93,0 3,00 0,00 = 1.0 £15 0.08
400 93,0 93,000 0,00 £ 1,0 +1,5 1,08
630 03.0 03,00 0,00 S 1] £1.5 0,08
800 91,0 93,00 0,00 + 1,0 +15 0,08
1.250 93,0 93,00 0,00 1,0 £15 008
1.600 0930 093,00 0,00 & 1.0 + 20 0,08
2.500 93,0 093,00 0,00 + 1,0 225 0,08
3.150 93,0 95,00 0,00 =10 +25 0,08
5.000 98,0 03,00 (00 £1,5 135 0,08
6.300 94,0 U300 0,00 1 -2,0 .5 0,08
10.000 94,0 03,00 0,00 +9.0;.3,0 o5, 0,08
12.500 93,0 43,00 0,00 +2.0: 5.0 5.0 0 0,08
1.7.- Ensayos dc una ponderacion fi ial con seial fisti

Baresti prucha se sustituye la impedancia eléctrica por el micrfone, Vasiay b freensneia por ifhidas de octava y Ja ampliod niantenerl constante, inicialmente se tendis wa freeuencia de relerencia de 1 000 Hy
conun nivel de 94 dB en el sonometro, la frecuencia se varias de 125 Hz hasta 4 600 He. Parsfesta prueba los decibeles son referidos a 20 W% para nwediciones en el aire,

La prucha de ensayos de una ponderacion con seiales aciisticas segtn la norma TEC 61672-3:2
informuan los resultados para frecuencias adicionades,

1309, debe determinaise para las frecuencias 125 He, 1 kHzy 8 kEz*, por tal iazon en of presente documenio se
I ¥ 1

{ Ponderacion "C* |
Tolerancias de acucrdo a IEC 61672
1:2013, tabla 3
Valor ol Incertidumbre
Frecuencia (Hz) Esperado v”‘}:,;':;"“? g;‘\') Clase1 (dBA) | Clise2 (dBA) expandida
dBA) LyiSuniunesns (dB)
250 94,0 93,00 047 + 1,0 + 1.4 0,21
500 04,0 91,70 -9,94G £ 1.0 £1.5 0,21
2.000 93,8 Q3,60 0,18 = 1.0 £2,0 1,21
4.000 03,2 93,10 10 + 1.0 + 3,0 0,21
l Pondermcian "A" I
Telerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 3
Valor y _ Incertidumbre
Frecuencia (Hz) Esperado Vﬂ‘:;g‘ :)d 2 Z‘;EX) ((::i::; ?:};:)2 cxpandida
(dBA) LespSonsmei (dB)
250 85,4 84,10 -1,25 £10 +1.5 0,21
500 90,8 80,70 -10.05 % 1,0 15 0.21
2.000 95,2 94,90 40,25 £ 10 £ 2,0 0,21
4.000 95,0 94,90 0,05 + 1,0 + 3,0 0,21
| Ponderacion "2 |
Tolermancias de acuerdo a TEC 61672-
1:2013, tabla 3
¥ Incertidumbre
- Valor Valor Medids Esror Clase 1 Clazc 2 =
Freshmdy Ly Esperado (dB) (B (dn) (an) (dB) Fapydics
S R—
250 94,0 93,10 85 £ 1,0 £1.5 0.21
500 94,0 92,00 -1,95 1,0 £ 1.5 0,21
2.000 94,0 493,70 0,25 £ 10 £ 2.0 0.21
4.000 94,0 93,90 0,05 =10 + 30 0,21
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