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4.4. MUESTRAS DE CALCULO

4,4.1. Material particulado

Cilculo del caudal a condiciones actuales. El caudal o flujo real promedio para el periodo
de muestreo es calculado determinando el cociente del promedio de la presion absoluta de
estancamiento y el promedio de la presion barométrica ambiental (P,/P,) y la temperatura
ambiental promedio (Ta.) para el periodo de muestreo, tal y como se muestra a continuacion:

V.

Conversion de unidades para la presion de estancamiento: las presiones de
estancamiento son leidas en pulgadas de agua por lo cual es necesario
pasarias a mmHg para el correcto desarrollo de los calculos.
APstg(inH20)

APstg(mmHg) = 25'4'T.6
Determinacion de APsg(mmHg): este es el promedio de las lecturas inicial y
final de presion de estancamiento (mm Hg).
APstg(inicial) + APstg(final)

2
Determinacion de la presion absoluta de estancamiento:
Po = Patm — APstg(media)

APstg(media) =

Doénde:
Paim = Presion atmosférica promedio para el periodo de muestreo (mm Hg).
Determinacion de la relacion Po/Pa:

Po Po
Pa Patmosferica

Calculo del caudal de flujo: Utilizando la tabla de fiujo de cada equipo, se
determind Qa para el periodo de muestreo, ingresando con los valores de
P./Pay Ta. Este dato corresponde al valor del caudal voluméfrico promedio
para el periodo de muestreo.

Calculo del caudal o rata de flujo a condiciones estandar. Para caicular el caudal de
aire acondiciones estandar para el periodo de muestreo se uso la siguiente formula:

d Pa Tstd
= * *
Qstd = Qa (Pstd) (Ta)
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Doénde:

Q«q = Caudal de aire muestreado a cond

iones estandar en m3*min

Q. = Caudal de aire muestreado a condiciones reales en m*min.
Pa = Presién barométrica promedio durarite el periodo de muestreo en mm Hg
Ta = Temperatura ambiente promedio dufante el periodo de muestreo en K

P«d = Presion baromeétrica estandar, 760
T«a = Temperatura ambiente promedio, 2

mm Hg
08 K

Calculo del volumen de aire muestreTo a condiciones estandar. El volumen de aire

muestreado se calculé mediante el prod
total de muestreo asi:

Vstr

Doénde:

cto del caudal de aire muestreado con el tiempo

=Qsq *t

Ved = Volumen total de aire muestreado
Qeta = Caudal de aire muestreado a cond
t = Tiempo total de muestreo en min

Calculo de la concentracion de PM
particulado menor a 10 micras, se usoé la

condiciones estandar en m?®
jones estandar en m%min

: para determinar la concentracion de material
iguiente ecuacion:

Wy — W,
CPMy, # 105« —L—L
Vsta
Dénde:
CPM;o = Concentracion de PMyo en pg/nt®
W, Wi = Pesos final e inicial del filtro expuesto en g

V4 = Volumen total de aire muestreado
4.4.2. Oxidos De Azufre

Calculo del volumen corregido: El vo
volumen de la probeta a utilizar con

condiciones estandar en m®

men corregido se halla a partir de multiplicar el
I cociente entre la temperatura ambiente y la

temperatura de referencia (T/T,;) multiplicado por el cociente entre la presion barométrica y

la presién de referencia (P/P;), tal y comg
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1. Conversion de unidades: Se debe realizar la conversion de unidades a grados Kelvin K
para la temperatura ya que los termoémetros la expresan en °C

K =°C+ 273,15.

L. Calculo de Caudal corregido: Tomado la temperatura en grados Kelvin K previa
conversion de unidades mediante la aplicacion de la ecuacion 1, se calcula el
volumen corregido de la siguiente manera:

Qcarregido = Q=[(T/T) « (P/P)]
| Determinacion de la diferencia de caudales: no debe ser mayor a 5 %:

lpromedio de Q — Qi

promedio 100

Diferencia de tiempo =

Nota: Diferencia de tiempo debe ser en valores absolutos.

Determinacion de la diferencia de caudal: Se halla enire el cociente de la resta del
promedio del caudal inicial y final (ecuacion 12) y el valor de caudal final.
Qinicialyy — Qfinal,

Diferencia de caudal = - =100 Ec.13
d Qfmaluca

Nota 1: Diferencia de caudal debe ser en valores absolutos.
Nota 2: La diferencia maxima no debe ser mayor al 5%.

Calculo del volumen de aire muestreado a condiciones estandar. El volumen de aire
muestreado se calculé mediante el producto del promedio de caudal de aire inicial y final
con el tiempo total de muestreo asi:

Qinicial g, + innalstd]
2

Vipg == T xt Ec. 14

Donde:
Vad = Volumen total de aire muestreado a condiciones estandar en m®

Quq = Caudal de aire muestreado a condiciones estandar en mL/min, se debe convertir a
m?® a través del factor 1 * 10 ¢
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t = Tiempo total de muestreo en min

Calculo de la concentracion: Para det
se utilizan las siguientes ecuaciones:

Donde:

Cso2 = Concentracion de SOz en pg/m?®
Weso2= Masa de SO2 en pg

rminar la concentracion de Ozono, SO2, y NO2,

_ Wso2
Vsta

pZ

Va4 = Volumen total de aire muestreado T condiciones estandar en m®

4.4.3. Oxidos de nitrégeno
Procesamiento de la informacioén

Los medidores directos proporcionan flu

s de datos como sefales eléctricas que deberan

ser interpretados posteriormente, esto$ datos son almacenados en simultaneo en la
memoria intema del equipo y en una mémoria externa. Una vez que los datos de calidad
del aire han sido recogidos deben ser resumidos de forma que permitan una interpretacion
significativa. Esta actividad comprende la validacion de los datos y la determinacion de
factores puntales que pudieron afectar |4 medicion, se realiza el andlisis y la consolidacion

de los datos para llegar a conclusio
concentraciones medias para verificar

s acerca de la calidad del aire o establecer
cumplimientos, es decir, se puede establecer la

concentracion media de una hora y la |1edia movil octo-horaria por el tiempo que dure el

equipo operando. Un monitoreo se con
horarios son validos.

dera valido si al menos el 75% de los resultados

Debido a la gran cantidad de datos que s¢ obtienen con los equipos automaticos, el proceso

de validacion se debe realizar en
requerimientos especificos del uso final

yarios niveles, para poder confimar que los
e los datos hayan sido cumplidos. El primer nivel

de validacion es el que se efectiia en

mpo, el siguiente lo realiza automaticamente el

equipo de acuerdo con su programacion y el tercero lo realiza la persona responsable de

revisar la informacion generada por el equipo.
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4.4.4. Suifuro de hidrogeno y metano

La Determinacion de Sulfuro de hidrogeno (H2S) y metano (CH4) no requieren, los valores
son reportados directamente en la pantalla del equipo durante el monitoreo, por lo cual se
reporta el valor maximo registrado durante la hora de muestreo en cada estacion para cada
jornada.
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Fotografia 12 Muestreo CH4 y H2S en estacion
Cancha

: 22 A

Fotografia 14 Muestreo de CH4 y H2S en estacid

Cuarto de motobomba

e

Fotografia 13 Muestreo de CH4 y H2S en estacion
Cancha

Fotografia 15 Muestreo de CH4 y H2S en estacion
Cuarto de motobomba
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Fotografia 16 Muestreo de CH4 y H2S en estacion
Laguna

Fotografia 17 Muestreo de CH4 y H2S en estacion
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5. INFORMACION GENERAL DEL MONITOREO

5.1. DATOS DEL CLIENTE

CLIENTE: EMPRESA IBAGUERENA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
IBAL S.A. E.S.P OFICIAL

NIT: 800.089.809-6

CONTACTO: Ruth Elena Salaza

CARGO: Profesional Especilﬁzado Il - Tratamiento de Aguas Residuales

TELEFONO: (608)2756000

MUNICIPIO: Ibagué /Tolima

5.2. UBICACION DEL MONITOREO

Los sitios de muestreo para el presente proyecto fueron reconocidos previamente por el
equipo de profesionales de Geoambieatal Consultores S.A.S., teniendo en cuenta los
criterios de representatividad para la llocalizacion de los sitios de muestreo de los
contaminantes atmosféricos establecidos en los métodos de referencia, el protocolo de
monitoreo establecido por el MAVDT.

Boogle Eartti

Fuente{Google Earth, 2022
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__Imagen 7 Ubicacion de puntos de muestreo

PTARD TEJAR [ - g i 4 ‘ Layenita
Muestren cakidsd del aie | ps. & A ' ” € Pusips ge muesireo - caidad del aire

e
T

LAGUNA ©
5 x o
CUARITO DE MOTOBOMBA

Google Earth

Fuente: Google Earth, 2022
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Tabla 4 Desclipcion estacion Cancha

_ Fotografia 18 Estacion Cancha

COORDENADAS ORIGEN MAGNA SIRGL\S DESCRIPCION DE EQUIPO PM10
NORTE: 981027 Céadigo Intemo: MAVPM10-5
- 1 Marca: Tisch Environmental
ESTE dbitod Serial Muestreador: 2748
COORDENADAS ORIGEN NACIONAL Controlador: P8780
NORTE: 2047190 DESCRIPCION DE EQUIPO SO2
ESTE: 4752397 Cédigo Interno: Rac3-1
ALTURA 1177 msnm Marca: Industrial Design

Estacion localizada en la cancha de ;
cerca de la entrada, en el costado occidentdl de
la planta, a aproximadamente 180 metrod de
las lagunas de oxidacion y a aproximadaménie
88 metros al oriente de la calle 24 Que
comunica el barrio Villa del Rio con la vanante
y a 97 metros lineaies al norte de la varia

Las principales fuentes de emisiones en gsta
estacion corresponden a transito vehicular ¥ las
actividades de la PTARD.

DESCRIPCION DE EQUIPOS - NO

Cadigo Interno: EO-27
Modelo: APNA-370 Marca: Horiba

DESCRIPCION DE EQUIPOS HS y CHq

Equipo de Propiedad de Sodeintec
Marca: MSA

Modelo Altair 4X

Serie: 00142194

Fuente: Geoarum-mml Consultores 2022
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Tabla 5 Descripcion estacion Cuart de motobomba

Fotografia stacion

de motobomba

COORDENADAS ORIGEN MAGNA SIRGAS

DESCRIPCION DE EQUIPO PM10

NORTE: 981046 Cadigo Interno: MAVPM10-3
- 872010 Marca: Tisch Environmental
ESTE: L Serial Muestreador: 2291
COORDENADAS ORIGEN NACIONAL Controlador: P8281
NORTE: 2047209 DESCRIPCION DE EQUIPO SO2
ESTE: 4752562 Cédigo Interno: Rac3-4
ALTURA 1186 msnm Marca: Industrial Design

Estacion localizada contigua al cuarto de
motobomba, cerca de la TEA y camara bypass,
a aproximadamente 25 metros lineales al
occidente de las lagunas de oxidacion.

Las principales fuentes de emisiones son la
PTARD.

DESCRIPCION DE EQUIPOS - NO

Cdédigo Interno: EO-27
Modelo: APNA-370 Marca: Horiba

DESCRIPCION DE EQUIPOS H.S y CH,

Equipo de Propiedad de Sodeintec
Marca: MSA

Modelo Altair 4X

Serie: 00142194

Fuente: Geoambiental Consulfores 2022
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Tabla 6 Desctipcién estacion Laguna

COORDENADAS ORIGEN MAGNA SIRGAS DESCRIPCION DE EQUIPO PM10
NORTE: 981056 Coédigo Intemo: MAVPM10-2
- Marca: Tisch Environmental
ESTE: 872062 Serial Muestreador: 2290
COORDENADAS ORIGEN NACIONAL Controlador: P8280
NORTE: 2047219 DESCRIPCION DE EQUIPO SO2
ESTE: 4752614 Cédigo Interno: Rac3-2
ALTURA 1149 msnm Marca: Industrial Design

DESCRIPCION DE EQUIPOS - NO

Codigo Interno: EQ-27
Modelo: APNA-370 Marca: Horiba

Estacion localizada en el sendero norte dé la
laguna de oxidacion, teniendo alta vegetadion

en el costado norte de la estacion. DESCRIPCION DE EQUIPOS H;S y CHa
Las principales fuentes de emisiones son Ia | Equipo de Propiedad de Sodeintec
PTARD. Marca: MSA
Modelo Altair 4X
Serie: 00142194
Fuente: Geo i Consultores 2022
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Tabla 7 Descripcion estacién Villa del Rio

Fotografia 21 Estacion Villa del Rio

COORDENADAS ORIGEN MAGNA SIRGAS

DESCRIPCION DE EQUIPO PM10

NORTE: 981161 Cadigo Intemo: MAVPM10-1
) 871976 Marca: Tisch Environmental
ESTE Serial Muestreador: 2289
COORDENADAS ORIGEN NACIONAL Controlador: P8279
NORTE: 2047324 DESCRIPCION DE EQUIPO S02
ESTE: 4752528 Cddigo Interno: Rac3-3
ALTURA 1103 msnm Marca: Industrial Design

Estacion localizada en patio de vivienda
localizada en el barmio Villa del Rio, a
aproximadamente 100 metros lineales de las
lagunas de oxidacion de la PTARD TEJAR, a
20 metros de via interna del bamio y a 120
metros al oriente de la Calle 24.

Las principales fuentes de emisiones son el
trafico vehicula.

DESCRIPCION DE EQUIPOS - NO

Cédigo Interno: EO-27
Modelo: APNA-370 Marca: Horiba

DESCRIPCION DE EQUIPOS H;S y CHa

Equipo de Propiedad de Sodeintec
Marca: MSA

Modelo Altair 4X

Serie: 00142194

Fuente: Geoambiental Consulfores 2022
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5.3. PERSONAL VINCULADO AL MleTOREO

Para el desarrollo del monitoreo, Gdoambiental Consultores cuenta con personal

profesional y técnico calificado en cada

una de las etapas de preparacion, monitoreo y

analisis. El personal involucrado en el prasente muestreo fue:

Coordinacién Calidad del aire:
Analista de laboratorio:
Auxiliar de laboratorio:
Auxiliar de laboratorio:

Marcela Cuartas Ramirez
Erika Jesnik Echeverry

Héctor German Guluma Castro
Melissa Causa

5.4. FECHAS DE MONITOREO Y ANL'!LISIS

El monitoreo de PM10 y SO2, con tiempos de exposicion por muestra de 24 horas fue

realizado, para las estaciones Villa del Ri
abril de 2022 y desde el 23 de abril de
realizé instalacion y calibracion inicial d

b, Cancha y Cuarto de Motobomba desde el 22 de
2022 para la estacion Laguna, fecha en que se
los equipos y se inicio la toma de muestras y

durante 10 dias consecutivos se realizo recoleccion de muestras e instalacion de nuevas
muestras, con verificaciones de flujo, calilracion de RAC de gases y revision de condiciones
meteorologicas. Durante el monitoreo sepresentaron cortes de energia en el sector, por lo
cual el monitoreo es finalizado 02 de mayo en Villa del Rio, 03 de mayo en Cancha y 04 de
mayo en Lagunas y Cuarto de Motobofbas. Posteriormente se procede a analisis de
muestras.

El analisis de filtros de PM10 se realizd, en instalaciones de Geoambiental Consultores,
entre el 05 de mayo de 2022, fecha en que se inici6 el acondicionamiento de estos y 06 de
mayo de 2022 donde se realizo el procesd de pesaje. El analisis de SO2 fue realizado entre

el 13 de mayo y 06 de junio de 2022, en

nstalaciones del laboratorio subcontratado.

El monitoreo de NO2 el cual tiene tiest de muestra de 1 hora fue realizado durante 2
i

dias consecutivos en cada estacion,
equipo el 22 de abril de 2022, e iniciandd

stalando, dejando acondicionar y calibrando el
muestreo el 23 de abril en la estacion Cancha, el

s horarias.

26 de abril en Cuarto de bombas, 29 de T:rr: en Laguna y 02 de mayo en Villa del Rio, para

recolectar en total, por estacion, 48 mue

El monitoreo de H2S y CH4 fue realizadd

el dia 10 de mayo de 2022 en las 3 estaciones al

interior de la planta y 11 de mayo de 2022 en Villa del Rio.
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Tabla 8 Fecha de monitoreo y analisis.

CONTAMINANTE ESTACION MONITOREO ANALISIS
Abril 22 a mayo 03
Cencha de 2022 1
Abril 22 a mayo 04
oM10 Cuarto de Motobombas de 2022 2 Mayo 05 a 06 de
Laguna Abril 23 a mayo 04 2022
de 20221
. Abril 22 a mayo 02
Villa del Rio de 2022
Abril 22 a mayo 03
Condia de 2022
Abril 22 a mayo 04
502 Cuarto de Motobombas de 2022 2 Mayo 13 a junio 06
Laguna Abril 23 amayo 04 | de junio de 2022
9 de 20221
2 Abril 22 a mayo 02
Villa del Rio de 2022
Abril 23 y 24 de
Cancha 2022 Andlisis directo
Cuaito e Motobombes Abril 26y 27 de | durante muest[e_ony
NO2 2022 descarga y analisis
Y ST Abril 29 y 30 de de informacién
9 2022 hasta mayo 13 de
3 Mayo 02 y 03 de 2022
Villa del Rio 2022
Cancha
Cuarto de Motobombas | Mayo 10 de 2022 Simultaneamente
H2S Y CH4 Laguna con muestreo
Villa del Rio Mayo 11 de 2022

? sin suministro de energia el 2022-04-25
2 sin suministro de energia el 23 y 25 de abril de 2022

5.5. ETAPAS GENERALES DEL MONITOREO

El monitoreo realizado se desarrolla en diferentes etapas, siguiendo procedimientos
establecidos, que aseguran la confiabilidad y calidad en los resultados obtenidos. Las
etapas desarrolladas son:

1. Planeacion y logistica.
2. Desplazamiento al sitio.
3. Inspeccion del rea.
4. Ubicacién de estaciones de muestreo y estacion meteorologica
5. Instalacién de equipos.
o Verificacion de suministro eléctrico.
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s Calibracion de los equigos
o Colocacion de filtro para PM10
» Verificacion de flujo en los equipos.

s Toma de registros de hora, temperatura, presion, flujo de aire.

6. Toma diaria de muestras y regisiros.
7. Desinstalacion de equipos.

8. Remision de muestras al laboratorio.
9. Analisis de laboratorio.
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6. METEOROLOGIA DE LA ZONA

La dispersion de contaminantes en la atmdsfera depende de muiltiples factores, entre los
que se encuentran los meteorolégicos y entre estos los mas importantes son: la velocidad
del viento y la precipitacion (Benavides, 2010). Esto debido a que todos los contaminantes
del aire emitidos por fuentes puntuales o distribuidas son transportados, diluidos o
concentrados segun las condiciones meteoroldgicas y topograficas (Diaz, 1998), todo esto
hace parte del ciclo de estancia aérea que inicia con la emision de los contaminantes,
seguido por su transporte y difusién en la atmoésfera y termina cuando se depositan sobre
la vegetacion, los animales, la superficie del suelo y el agua.

Para el anélisis meteorologico de la zona, se realizo la medicion de las condiciones
climaticas por medio de la estacién meteorolégica Pro2 Marca Davis. Los parametros que
se midieron fueron valores medios diarios de Temperatura ambiente, Humedad relativa,
precipitacion y velocidad del viento como se muestra en la Tabla 9.

Tabla 9 Datos meteorolégicos promedios diarios durante el monitoreo.

Velocidad de
Fecha Temperatura (°C) Hur(r:;iad vien_to_promedio Precipitacion (mm)
diaria (m/s)
2022-04-22 25,09 85,79 0,27 0,00
2022-04-23 23,10 90,19 0,16 51,05
2022-04-24 24,69 86,49 0,23 0,25
2022-04-25 22,71 86,96 0,18 0,00
2022-04-26 23,81 89,81 0,10 17,02
2022-04-27 22,45 92,15 0,03 1,77
2022-04-28 23,28 88,46 0,12 0,00
2022-04-29 24 .51 83,15 0,08 0,00
2022-04-30 2417 80,08 0,20 0,00
2022-05-01 24 49 82,21 0,21 0,00
2022-05-02 25,48 78,48 0,21 0,00
2022-05-03 23,46 85,88 0,14 14,46

La temperatura durante el monitoreo estuvo en un promedio total de 23,9°C, temperatura
caracteristica de la zona, con humedad relativa en un promedio de 85,8%. Los vientos son
considerados con velocidad muy baja con un promedio de 0,3 m/s y un maximo general de
2,41 m/s. Se tuvo presencia de lluvias en 5 dias de monitoreo, siendo 3 dias lluvias fuertes.
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Grafico 1 Temperatura promedio durante el monitoreo
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Grafico 2 Humedad relativa promedio durante el monitoreo
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Gréfico 3 Velocidad
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Gréfico 4 Precipitacion diaria durante el monitoreo vs concentracién de PM10
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Respecto a la direccion de los vientos, se tienen vientos predominantes, con un 59%,
provenientes del NOR-OESTE. Asi mismo los vientos menores a 0,50 m/s representan un
72,9% de los vientos y entre 0,50m/s y 1,0 m/s un 16,8%, indicando velocidades de viento
muy bajas, que no permitirian el levantamiento o Re-suspension de particulas.

Grafico 5 Rosa de Vientos
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El Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible por medio de la Resolucién 2254
de 2017, en el Articulo 2, establece los niveles maximos permisibles a condiciones de
referencia, entre las concentraciones promedio de Contaminantes Criterio. Para material
particulado como PM10 el nivel maximo permisible es de 75 pg/m® para monitorios con
exposicion de filtros de 24 horas.

Se puede observar en el Grafico 6, las 10 muestras, de las 4 estaciones cumplen
satisfactoriamente con el limite normativo de 75 pg/m3. Teniendo PM10 maximos de 54,23
pg/m®en Cancha, 37,90 pyg/m®en Cuarto de Motobombas, 28,73 pg/m?®en Laguna y 33,98
pg/m?® en Villa del Rio.

Grafico 6 Resultados dianios de PM10 vs normativa

7.2. DIOXIDOS DE AZUFRE - SO2

Los analisis de 6xidos de azufre son reportados para las cuatro estaciones, para los 10 dias
de monitoreo, menores a 2 pgS02, como limites de andlisis, por alicuota de andlisis de
50ml, indicando que para los flujos de aire medidos se tienen concentraciones menores a
10 pg/m?y por lo tanto cumplimiento de lo establecido normativamente para tiempos de
muestreo de 24 horas por la Resolucion 2254 de 2017 de 50 pg/m?>.
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Tabla 11 Resdltados de SO2 en pg/m3

Fecha | 1o Final CANCHA M?g#gggMDBEA LAGUNA VILLI-!IAODEL

HHcel SO2 (ugim3) | | SO2 (ugim3) | SO2(ugim3) | SO2 (pg/m3)
2022-04-22 | 2022-04-23 <L.C <L.C  — <L.C
2022-04-23 | 2022-04-24 <L.C — <L.C <L.C
2022-04-24 | 2022-04-25 <L.C <L.C <L.C <L.C
2022-04-25 | 2022-04-26 —_— — —— <L.C
2022-04-26 | 2022-04-27 <L.C <L.C <L.C <L.C
2022-04-27 | 2022-04-28 <L.C <LC <LC <LC
2022-04-28 | 2022-04-29 <L.C <L.C <L.C <L.C
2022-04-29 | 2022-04-30 <L.C <L.C <L.C <L.C
2022-04-30 | 2022-05-01 <L.C <L.C <L.C <L.C
2022-05-01 | 2022-05-02 <L.C <L.C <L.C <LC
2022-05-02 | 2022-05-03 <L.C <L.C <L.C ——
2022-05-03 | 2022-05-04 ——— <L.C <L.C -——

L.C= Menor al limite de cuantificacién de a

7.3. DIOXIDOS DE NITROGENO -

1.

lisis establecido en 2 pgSQO: para alicuota de 50 ml

La concentracion de mediciones horaria

pg/m3y 90,10 pug/m?y entre 1,54 pg/m?

contaminante Didxido de Nitrogeno NO
limite maximo permisible de 200 pg/m? |

GEOAMBIENTAL CONSULTCRES SA.S
Paseo Comercial Arkacentro Moduio T B18
Telefono 2651165 (Ibague — Tolima)

de NO2 se reporta entre 0,91 ug/m®y 80,00 pg/m?®
en la estacién Cancha, entre 1,96 pg/m3y 98,40 pug/m® en Cuarto de Motobomba, entre 6,74
90,30 pg/m? en Villa del Rio; teniendo promedios
aritméticos de 30,25 pg/m?®, 37.41 pgim®, 48,81 pg/m? y 36,03 pg/m? respectivamente,
indicando, como se presenta en el Gralico 7, que todos los resultados obtenidos para el
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7.4. SULFURO DE HIDROGENO

Las mediciones de H2S en las 4 estaciones de la PTARD Comfenalco, fueron reportadas
menores 0 mg/m? por el equipo medidor para las tres jomadas, mafiana, tarde y noche y de
acuerdo con lo establecido en la Resolucion 1541 de 2013, donde se establece un limite
maximo permisible de 30 ug/m® en una hora, se estipula que todas las muestras presentan
cumplimiento normativo.

7.5. METANO - CH4

Las mediciones realizadas en la planta de tratamiento de agua residual doméstica Tejar, se
tienen los resultados presentados en la Tabla 12. Siendo valores muy bajos y registrados
unicamente en Cancha y Cuarto de motobomba.

a que la norma mencionada no estipula limites maximos permisibles para el parametro en
especifico, no es posible establecer juicio normativo.

Tabla 12 Monitoreo de CH4
CUARTO DE
CANCHA LAGUNA LLA DEL RIO
JORNADA ] MOTOBOMBA WL
CHq (%) CHs (%) CHa (%) CH4 (%)
Maiiana 2 0 0 0
Tarde 1 1 0 0
Noche 0 0 0 0
scommmr. consurones x5 pigina 38 do 5 n
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8. INDICE DE CALIDAD DEL AIRE - ICA

El indice de Calidad del Aire (ICA) es url
calidad del aire en funcioén de un cédigo

valor adimensional para reportar el estado de la
de colores al que estan asociadas unos efectos

generales que deben ser tenidos i]: cuenta para reducir la exposicion a altas

concentraciones por parte del a poblacio

El valor ICA comresponde valor numeéric

(MADS, 2017)

o que oscile entre 0 y 500. En la Tabla 13 se

presentan los rangos cualitativos y el valpr del ICA

El ICA sera calculado a partir de la sigui?nte ecuacion:

Iyi— 1o

| L -
P~ BPy; — BP,

Donde:

lp = indice para el contaminante p

'+ (Cp— BP,) +1,, Ec.8

Ce = Concentracion medida para el contaminante p

BPui = Punto de corte mayor o igual a C#
BP., = Punto de corte menor o igual a C¢
Iy = Valor del indice de Calidad del Aire

correspondiente al BPy;

I = Valor del indice de Calidad del Aire icorrespondiente al BPy,
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8.1. ICA SEGUN PM10

Con lo establecido en la Tabla 13, la eq uacion anterior, y las concentraciones diarias de
PM10 reportadas para las tres estacionds, se determiné el indice de calidad del aire para
cada dia de monitoreo segun los establiecido en el capitulo IV de la Resolucion 2254 de
2017. Como se observar en la Tabla 14 &l aire tiene una clasificacion buena para todos los
dias de monitoreo, excepto para el quint filtro de la estacion cancha.

Tabla 14. ICA segin PM10

o CANCHA :gfgg" EA LAGUNA VILLA DEL RIO
ICA | Clasificaciéon | ICA | Clasifi¢acién | ICA | Clasificacion ICA Clasificacién
1| 18 | Buena 19 | Budna | 17 Buena | 18 ~ Buena
2 | 21 Buena | 25 | Budna | 15 | Buema | 25 | Buena
3| 24 | Buena | 35 | Budna | 27 Buena | 18 | Buena
4 | 33 Buena | 30 | Budna 27 Buena 31 | Buena
5| 51 | Aceptable | 25 | Budna | 23 | Buena | 28 | Buena
6 | 24 | Buema | 19 | Budpa | 18 | Buena 31 Buena
7| 19 | Buena 14 | Budna 16 Buena | 25 | Buena
8 | 14 Buena | 14 | Buéna 14 Buena 19 Buena
9 [ 13 | Buena 19 | Buéna | 18 | Buena | 17 | Buena
10 | 17 | Buena 16 | Buéna 16 Buena 14 Buena

8.2. ICA SEGUN SO2

La clasificacion del ICA, como se preserita en la Tabla 13, segtin 6xidos de azufre clasifica
el aire como “Bueno” entre 0 y 93 ug/m® para tiempos de exposicién de una hora. En el
actual monitoreo, se hicieron medicionés de 24 horas, por lo cual no es posible realizar
comparacion ni calculo de ICA para estd contaminante.

8.3. ICA SEGUN NO2

Para los d6xidos de nitrogeno, el ICA cladifica el aire como bueno si las concentraciones, en
tiempos de exposicion de 1 hora se ericuentran entre 0 y 100 pg/m?. En la Tabla 15 se
presentan los resultados maximos, minimo y promedio para cada una de las estaciones,
observando que se tienen ICA, por debajo de 50, como limite para clasificar el aire como
“Bueno”, indicando que la contaminacibn atmosfeérica por presencia de NO2 supone un
riesgo bajo para la salud.
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Tabla 15 Resumen de célculo ICA para NO2

MAXIMO MINIMO PROMEDIO
NO2 horario (pg/m3) 80,00 0,91 30,25
CANCHA ICA/ 40 0 15
Clasificacion v aBuepar e s Brengis - e Buena
CUARTO DE NO2 horario {(ug/m3) 98,40 1,96 37,41
MOTOBOMBA IGA .. S N .
Clasificacion ‘Buepa | = Buena @ Buena
NO2 horario {(ug/m?3) 90,10 6,74 48,81
LAGUNA ICA 45 3 24
Clasificacion ___ Buena i Buena L _Buena
NO2 horario (pg/m?) 90,30 1,54 36,03
VILLA DEL RIO ICA/ 45 1 18
Clasificacion . Buena i Buena | = Buena
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9. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en el monitoreo de calidad del aire, con
mediciones de PM10, SO2, NO2 realizados en entre el 22 de abril y 04 de mayo de 2022 y
la medicion de H.S y CHs realizado el 10 y 11 de mayo de 2022, en tres estaciones
localizadas en la Planta de Tratamiento|de agua residual PTARD TEJAR, de la Empresa
Ibaguereiia de Acueducto y Alcantarillado IBAL S.A E.S.P Oficial y una estacion localizada
en la comunidad cercana, correspondierite a Barmio Villa del Rio se puede concluir que:

» Las condiciones meteorologica$ durante el monitoreo se encontraron que la
temperatura ambiente, humedad relativa, precipitacion y velocidad del viento, son
caracteristicos de la zona, con témperatura promedio de 23,9°C, lluvias en 5 dias
del monitoreo, humedad promedio de 85,8% y velocidad del viento media de 0,3
m/s, la presencia de lluvias puedé impedir la Re suspension de material particulado
u otros contaminantes, sin embaigo no se observa relaciéon entre concentraciones y
condiciones meteoroldgicas.

e Las concentraciones PM10 fieron reportados menores del limite maximo
establecido para PM10 por Redolucion 2254 de 2017 en 75 pg/m®, para las 10
muestras, de las 4 estaciones, coh un maximo para todo el monitoreo de 54,23 pg/m?®
reportada en la estacion Canchia, siendo el punto mas cercano a la carretera,
seguida de 37,90 en cuarto de niotobombas, y teniendo clasificacion ICA segun la
presencia de PM10, como Buernia en todas las muestras, a excepcién de solo la
muestra con concentracion maxima en la estacion Cancha, la cual es clasificada

como "aceptable”.

e Elanalisis de SO; reporto para las todas las muestras de las 4 estaciones resultados
inferiores a los limites de cuahtificacion del método de analisis, es decir no
cuantificables, indicando asi su presencia en el aire de la zona y en la estacion
y teniendo asi el completo cumglimiento de la normativa establecida en 50 pg/m?
para tiempos de exposiciéon de 24 horas, en las cuatro estaciones.

e En relacion con el contaminmante criterio Dioxido de Nitrogeno NO, las
concentraciones en las estacionés de monitoreo tuvieron un pleno cumplimiento de
la normatividad vigente, esto en ¢l tiempo de exposicion horario, establecida en 200
pg/m?3, siendo el valor maximo réportado en 98,40 pug/m?® en la estacion Cuarto de
motobombas, y clasificando segiin el ICA la calidad del aire como Bueno en todas
las estaciones para todas las muestras.
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» Las mediciones de H:S indicaron la no deteccién de este gas en ningunos de los
tres horarios de muestreo, en las cuatro estaciones, indicando asi cumplimiento
normativo de la Resolucién 1541 de 2013, que establece un limite de 30 pug/m?® para
H2S. El metano, el cual no cuenta con normativa vigente, fue reportado en un
maximo de 2%, en la estacién laguna en horario de la mafana.

» Segun las mediciones realizadas de PM10, SO, NO», H,S y CH, en PTAR TEJAR
se tiene completo cumplimiento normativo, segin corresponde, con los niveles
maximos permisibles establecidos en las Resoluciones 2254 de 2017 y 1541 de
2013 y se considera la calidad del aire buena.
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Plan de muestreo: 22-031
Procedimientos internos empleados:

« GCLPT 05: Procedimiento calibracién de muestreadores

= GCLPT 06: Procedimiento para monitoreo

s GCLPT 03: Procedimiento para andlisis de filtros

= GCLPT 04: Procedimiento para calculo de niveles de material particulado
« GCLPT 08: Aseguramiento y Control de la Calidad

Fecha emision del informe; 2022-06-10

“Este informe de resultados es valido tinicamente para las muestras analizadas y
relacionadas en él. Cualquier reproduccion parcial o total requiere de la
autorizacion del gerente de Geoambiental Consultores”

Marcela Cuartas Ramirez
Ingeniera Quimica TP 14988
Coordinador Calidad de Aire

L |
1

e _';"‘x_:" :‘,

Revisado y aprobado por:
Maria Edy Cadena
Jefe de laboratorio

“**FIN DE ESTE INFORME**
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ANEXO 3. RESULTADOS DE ANALISIS DE S0O2
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INFORME DE RESULTADOS V1-N° R22-03842

Bogota D.C. knes, 23 de mayo de 2022 Pagnx 1de2
| INFORMAGION DEL CLEENTE
3 TGECAMBENTAL Facha de reporte: H2205 D
Contacto: DANELA QUROGA Cludad: BAGUE T S0058T024-0
Direccion: = Departamento: ToLmss
Teléfono: 3103632407 E-madl: geoarbientsiconsullores@omal. com
NFORBAGION DE LA RUESTRA
Proyecto: IBAL PTAR COMFENALCD Punio de musstivo: ZONAVERDE
1D Plan do Muesireo: - Coordeniadas Muestrac -
Matriz: ARE Tipo de muesta: - Procedencia -
Class de muestra: - Fecha y hova de mueshivo: 20220415 =
Facha de recapcién: 20220426 Coniciones Amblentales: SOLEADO
Fecha de entrega: 2022-04-28 Resporsable do Buestrea: GECAMBENTAL COLSIMTORESSAS
- Fecta g Limite ge
Rem Pardmatin ESetodo Tecnica Unidad Resultzdo Aniliss cunERcn
Nosed o) - |Andiisis Dioxido de Azuire - SO2 USEPA . CFR Thaie 41, Paste B0 Aplacdoa A2 | tien » <200 xmesm 200
Pararrouesdma
|
“FINDE ARALESS
Fz SCIsAS e i o Jumio clo 2021 cel DEAML &
b, Pardm & . Parikmetro ramional.
| parimetro vafidsdo No scredtads en S.GI SAS.
Observaciones:
MAS#3 Lo por o pecvandd 35 561 SAS. 45 swere o procadimiens FOUTMONT, FOMAMND FOOMMULY FOTIAE, PO TE 12 FTTATY FOTIEUT. PLTIANIE, FO AT FOMAM FO TGN
seta mmans 10 e bt ]
Iaitnen da Raturancie Jra v s Agen Sosks, Snta Sryy i Standed Myt be ) Sxmiesin o Rate s Wnstamty. Soustnan Sotnts 2 T oty e Mstieci, Eraram Pt Sowtag, Mo Tiesies Oohe 300150
tiorma el Mhmocant. Gaies Taowom Cdomtmmes M 3 e E5T Mmmen . ety y Dvroests Tamane
FLURIK ST e et (8D b e S BT
Porn cuskas s4arvir Bn O (ot tobve o BEorme td et ot AT Se tade ot bildet o perds S B%cte & wguTe
Q. - M. l
Profesional de reportes
SEsAs
PQ-2895
B DEL REPORTE

Coxiiger FO-CH SN ersstny TIFocht 0000993




L SGlsas

INFORME

IDEAM

DE RESULTADOS V1-N® R22.03842

Bogota D.C. kmes, 23 de mayo de 2022 Pagina: 2de 2
DEL CLEENTE
Clarde:  GEOAMBENTAL Fecha de reporie: 220523
Contacta: DANEELA QUIRCGA Cludad: - 200307024-0
Direccion: - Depastamento: TOLBAA
- 3103332401 E-mail: Bgmed com
(3
g BAL PTAR AMERCAS Punio de muwrsireo: ZONAVERDE
10 Plan de Muestieo: - Coardenadas Muestra -
Matriz: ARE Tipo de muesirs: - Procedendia s
Clase de muestra: - Feci@a y heva de muesiiea: 20220415 =
Fecha de recepdian: 20220426 Condiciones Amblentales:
Facha de enlrega: 20220228 de Busstrec:
Remi Parimetro Hétodn Téenica Unidad
& Parametro SGISAS. on W' OS2 del 08 de Jumin: de 20121 ol IDEASI. d -
b e rscond
¢ parmalro validads Mo acradtadh en S GI SAS.

Boms s emota por o persondd di 56 I RS G atuer 6 B G FO-TMAR, PO, PO-THDEL PO-TIIN FOL TV

b mo.me s POTMTE PO, PO TSI FORLSTA FOTMO

R b @ i e
Mitdus da Bswantis pars b Mot Lges, Soskn Safy Gr: y Buicky St Mauds be s Examinale o7 wd W
Waorma Ot Mesreea, Gl Thoox s Colomtanis, E0PME WSt samnalite Mirma Sxapen SFFT MINENNG 38 Anitiate, Ve
Forlsirs x#hds SNCImars Dt W soees mlord
s Culqar COSEAGCER © CESGn S0 o PRI, S 55 50 5 aete dipi Rl Seetr TG S 00
Lok Praidoe. de 00 ¥ MO 18 presantin e MEge S Eosole o 1 He

3 s

g s A 2 b e ou e [ ATy L

Y B Oarrranntiss

ot ¢ Cvscmmobis Fassbenal

Ha . 10, debedd 4 L
SGeama do Combnadas Grpin e Necrm e CT54 12

I OEL REPORTE

Koy N Times Cuborsita JNTC~150),

PTORSI0Nal 02 FEPONES.

SASAS
PQ-72S5
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INFORME DE RESULTADOS V1-N° R22-03843
Bagota D.C. lunes, 23 de mayo de 2022 Pagina: 1de 1
INFORMA DEL
Cllente: GEOAMEBIENTAL Fecha de reporte: 2020523
C DANIELA GLIROGA Ciudad: IBAGUE NIT: 9005870240
Direccién: . Departamento: TOLIMA
Taléfono: 3103832401 E-mait gecambientaiconsuliores@gmai com
— INFORMAGION DE LA MUESTRA
y L IBAL PTAR COMFENALCO Punto de muestrea: ZONA VERDE
ID Plan de Muestreo: Coordenadas Muestra:
Matriz AIRE Tipa de muestra: Procedencia:
Clase de muestra: - Fecha y hora de muestreo: 20220418 -
Fecha de recepcion: 20220426 Condiciones Ambientales: SOLEADO
Fecha de enfrega: 2022-04-28 Responsable de Muestreo GEOAMBIENTAL COLSULTORES SAS
RESULTADOS
fam Parimetro Método Técnea Unidad | Resultado | Feciade Uit
Andlisis. csantificacién
81253 a| - |Analisis Diaxido de Azufre - SO2 USEPA & CFR Thdo &0, Parte 50, Jpimdon A2 Icotorimetion = <200 202050 2m
FIN DE ANALISIS

a Par SGISAS. 36n N* (5502 Gel 08 de Junio de 2021 del IDEAM d. Parsmetro validado Mo scrediiado & nivel necional
b. P ori #. Pard H 2 nivel nacianal.

|
e J alidado No SGISAS
Observaciones:

il Agua, Sudss, Bt Bivy of tintr Twsting Pritwction Agency. Nums Tecrica Golombin (NTC=$50),
Naim"‘ i Guimy EQPH, Midiods equivsienta Norma Exropes, RFFS, Minishero ds Amiients, Vetends, y Drsavolls Tevkodd.

! ant indorma, s Sersn m plzm e et o Aifien. 2 parks dola fecha di repts
Musgetss tomaca por ol clissts ﬁ; = ?‘

‘Ramén Fehpe Pineda Martinez
Profesional de reportes
PQ- 2895
Fit DEL REPORTE

Sericias Geologicos IMMgMdos SAS

Cédige: FO-GLONarsn: TFecha 2016-03-13
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Bogota DC_ lunes, 23 de mayo de 2072 Pagina: 1de1
DEL
Cliente: GEOAMEIENTAL ~ Fecha de repone; 220523
Contacto: DANIELA QUIROGA Ciudad: IBAGUE NIT: 900S87024-0
Direccion: - Departamento: TOLIMA
Teléfono: 31036832401 E-mail: & Eigmaid com
DELA
Proyecto: 1BAL PTAR COMPEMALCO Punto de muestreo: ZOMNA VERDE
ID Plan de Muestreo: - Coordenadas Muestra: -
Matriz AIRE Tipo de muesia: - Procadencia: -
Clase de muestra: - Fecha y hora de muestrea: 20220417 .
Fecha de recepcion: 0220425 Condiciones Ambientales: SOLEADO
Fecha de entrega: 20220428 Responsable de Muestreo: GECAMBIENTAL COLSULTORES SAS
TRESULTADOS
z Fecha de Limite de

item Parametro Hétodo Técnica Unidad | Resuitado e £

81253 a| - |Andfisis Dioxido de Azufre - SO2 USEPA &-CFR Tilo 40, Parte S0, Méadice A2 | oy rsaricn - <200 2022050 200
rﬂBEnﬁuas
a Par e SGISAS. 60 N° 0502 ded 08 de Junio de 2021 del IDEAM d rived nassonal.
b. [ Mo nivel nacional
c vaiidado M en SGISAS.
Observaciones:
Mitodas da Referencs parn bas Malrices Agua, Suedes, Bits Adrry Rubdhe 3 Amnsirem Sty fof Testing snd Matwide Erdroorrnatsl Prleclion Agency, Nerma Tecnics Caomiia (NTC-150),
Guilss Técmicas: > EOPM, RAFS Misistato de Aeerte \Vidends ¢ Tertokd
vaiido

Para cosiquier 2 informe, se S un phizo parr e repone
Muesa tomacds por of disnte.

Ramon Felipe Pineda Martinez
Profesional de reportes

PQ- 2895

FIN DEL REPORTE

Cédige: FO-GHIMNeridn: Tifecha 20160813

‘_ ‘Sarddes Geoley cos integrados SAS | :
Bogota T30 | waww & 1108 car) - offongsc tom cort - Yel «87(1) T423371 - 74210l
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INFORME DE RESULTADOS V1-N° R22-03845

Bogota D.C. lunes, 23 de mayo de 2022 Pagina: 1de 1
INFORMACION DEL CLIENTE
GEOAMBIENTAL Fecha de reporte: 2022.05-23
DANIELA QUIRCGA Ciudad: IBAGUE WIT: SO05870240
- Departamento: TOLIMA
3103832401 E-mail gecambientaiconsultores@gmail com
TNFORMAGION DE LA MUESTRA
Proyecto: IBAL PTAR COMFENALOD Punto de muestreo: ZONA VERDE
ID|Plan de Muestreo: = Coondenadas Muestra: -
Matriz AIRE Tipo de muestra: -~ Procedencia: -
Clase de muestra: - Fecha y hora de muestren: 20220418 -
Fecha de recepcion: 20220426 Condiciones Ambientales: SOLEADO
Fecha de enfrega: 20220428 Responsable de Muestrea: GECAMBIENTAL COLSULTORES SAS
RESULTADOS
= 2 Fechade Limite da.
on R Mo s Unidad | Resutade | 4raieis cuantificacién
81253 |a| - |Andlsis Dioxido de Azufre - SO2 USEPA o CFR Tikdo 40, Perte 50, fptadoe A2 lodtar v <200 20220503 200
FIN DE ANALISIS
a enSGISAS. in N° 0502 del 06 de Junio de 2021 del IDEAN, ol Pessmetro vaiiedo No ecrediado a nivel nacional,
b. Paramsiro ok ¥ ®. Pard nivel nacional.
o Sickado b SGI8AS.
Observaciones:
| &5 S okl s parcial
u%hxm,—-hmm!—hh&- R i o Wiala 5 T vty snd Mttt Aguocy Norma 3 MNTC~150),
Norma Ofs ! Guixs. ¢ x EOPH, Idtodo RFPE, Mimi 2 o ¥ Tenrikorial.
vilicios
= 60 & cambio sobre o inform: Flam de sitte dies hitier 2 pari el
Muesira lomeda por el clients. Q =i /‘p
Rarndn Felipe Pineda Martinez
Profesional de reportes
PQ-2895
FiN DEL REPORTE

Cadigo: FO-GH02Mersion: 7/Fecha: 2016.00.13

mac mwm Mscmm Tat *1‘!(1*?421@11 mmm




O S Gl s:s IDEAM

INFOR*E DE RESULTADOS V1-N° R22-03846

Bogota D.C. lunes, 23 de mayo de 2022 Pagina: 1de 1
TRFOHMACION DEL CLIENTE
Cliente: GEOAMBIENTAL Fecha de reporte: 20220523
|Contacto: DAMIELA QUIROGA Ciudad: IBAGUE NIT: 9005870240
Direccion: - Departamento: TOLIMA
Teléfona: 3103832401 E-mail: gecamblentaiconsultores@gmail com
DELA
Proyecto: IBAL PTAR DOMFENALCO Punto de muestreo: ZONA VERDE
ID Plan de Muestreo: = Coordenadas Muestra: =
Matriz AIRE Tipo de muestra: - Procedencia:
Clase de muestra: - Fecha y hora de muestreo: 2022-04-19
Fecha de recepcion: 20220426 Caondiciones Ambientales: SOLEADO
Fecha de entrega: 0220428 Responsabie de Muestreo: GEOAMBIENTAL COLSIATORES SAS

Fecha de Limits de

a| - |Analisis Dioxido de Azufre - SO2 [EEnaan TR Pl A2 ledoimes - <20 2022:05.03 20

a Pard enSGISAS s6n N* 0502 del 08 de Junio de 2021 dai IDEAM. d Parimetro validedo No acreditado a nivel necional.
b. Para O L2 N & nivel nacional
c SG1SAS.
Observaciones:
ciod do - icncidn del . = - oo

M etodos du Refaioncis pars bes Mainces Agut Scdes, Bita, Arwy of Witeter ¥ & T - Agucy. Normw Taonica Colomia INTC-1S0),
Nerma Ofici Gulss Técn o, EGPM, RFPS, M biecie, y i

viides
Para . L Pz G v = d
Bhusira tomchs por o clieete. - f“)

Ramon Fefipe Pineda Martinez
Profesional de reportes
PQ- 2895

Cédgn: FO-GIHOIZNersin 7Fecha: 20160813

ftem Parametro Método Técnica Unidad | Resuftado Ariis E¥ficacion |'

, : ek g u«mmm [IRS——
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INFORME DE RESULTADOS V1-N° R22-03847

?’l......Oﬁ.............Q...Q................

FIN DEL REPORTE

Bagota D.C. lunes, 23 de mayo de 2022 Pagina: 1de 1
INFORMACION DEL CLIENTE
[Ciiente: GEOAMBIENTAL Fecha de reporte: 20220523
‘Cantacto: DANIELA QUIROGA Ciudad: 1BAGUE M- 8005870240
Direccion: - Departamento; TOLIMA
Teléfona: 3103832401 E-mait: gecambientalconsuftorss@gmail com
INFORMACION DE LA MUESTRA
Proyecto: IBAL PTARD COMFENALCD Punto de muestreo: PARCUEADERO
1D Pian de Muestreo! - Coondenadas Muestra =
Matriz AIRE Tipo de muestra: - Procedencia: -
Clase de muestra: = Fecha y hora de muestren: 2022-04-15 B
Fecha de recepcion: 20220426 Condiciones Ambientales: SOLEADO
Fecha de entrega: 20220428 Responsable de Muestreo: GEQAMBIENTAL COLSILTORES SAS
RESULTADOS

L Pardmetra Miodo Técnica Unidad | Resultado | Tecte e fimkece

B1253|a| - |Anafisis Dioxido de Azufre - 502 USEPA & CFR Titdo 40. Pacte 0. Aptader A2 e imetion - <200 272050 2m
|P=amosaniina.
Fiti DE ANALISIS

2. SC1sAS. 0 N* 0502 del 08 de Junin de 2021 ded IDEAM d it 1K nived neconal.
b. L3 L el nacional.
cp didado M dladoen SGISAS.
Obgervaciones:

|

9 da [ ——y b
Miétpdos de Refarencia par las Maices Agen, Syeke, Birks, fire Stam L off il for Tosting amd Mutaciuls. Esnivravrnatal Priscton Agescy. Nomas Técnics Colonibia (NTC-1S0),
Norma Ofic Guias . EOP, i Esrcpes, RFFS, VindETSd

|

i ol T e il 2 parte dol

Muestra tomada por f chents

Ramin Felipe Pineda Martinez
Profesional de reportes
PQ- 2885

Cédigo: FO-GLI2N ersitn: 7/Fecha 20160213
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lNFORLE DE RESULTADOS V1-N° R22-03848

Bogota D.C. lunes, 23 de mayo de 2022 Pigina: 1de 1
DEL
Cliente: GEOAMBIENT AL Fecha de reporte: 0220523
Contacto: DANIELA QUIROGA Ciudad: IBAGUE NIT: 9005870240
Direccion: - Departamento: TOLIMA
Teléfono: 3103832401 E-mait geoambicnialconsullores@gmail com
INFORI DE LA MUES
Proyecto: IBAL PTARD COMFENALCD Punto de muestreo: PARQUEADERO
1D Plan de Muestreo: - Coondenadas Muestra:
Matriz AIRE Tipo de muesira: - Procedencia:
Clase de muestra: - Fecha y hora de muesinens: 2022-04-18 -
Fecha de recepcidn: 20220426 Condiciones Ambientales: SOLEADO
Fecha de entrega: 20220428 Responsable de Muestreo” GEGAMBIENTAL COLSULTORES SAS
RESULTADOS
= = Fecha de Limite de
item Parimetro Método Técnica Unidad | Resultado Anis Beacis
Blﬁii-' - | Analrsis Dioxido de Azufre - SO2 UCERR > CFR To A0, Farie S RIS AZ it ™ <200 02050 20
FIN DE ANALISIS
aF SCISAS. 560 " 0502 del 08 de Junio de 2021 del IDEAM. o Perimetro vaiisdo No screclado 2 nivel neconal.
b. P i [x: nivel nacional.
i Fiidedo No sor sGisas
Observaciones:
Malodos de Refrmncs pars les Matrices Agua Sesdos. Bi2a, Aire: o Vialmuetier. Scmern Sutioty for Tettng - =cud Agency, Nornes Tecnics Colondin INTC~ 150},
Norms Oficial Mevicans, Guiss Técnicas Colombsanas. EOPML : RFPS, Mo Wimecia, 7 et Tariond .
-
Pans 2 60 o cambio wire o informe: it o gt
Mussira tomads por e cliente Q ~ f%
Ramén Felipe Pineda Martinez
Profesional de reportes
PQ- 2895
FiN DEL REPORTE

‘Codigo: FO-GHIO2Venatn: T echs: 20160213

' ' Gos Geolopcos IMSANSToN SAS :
mmnc wdrmm\mmm Tob <8101 THEOATY . 7424001
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INFORME DE RESULTADOS V1-N® R22-03849

BoLalaD.C. lunes, 23 de mayo de 2022 Pagina: 1de1

|

INFORMACION DEL CLIENTE
Ciiente: GEDAMBIENTAL Fecha de reporte: 202205-23
Contacto; DAMIELA QUIROGA Cindad: IBAGUE NIT: 9005670240
Di - Departamento: TOLIMA
Teléfono: 3103832401 E-mail: gecambientalconsulioresfgmail com
INFORMACION DE LA MUESTRA
Proyecto: 1BAL PTARD COMFENALCD Punio de muestreo: PARCUEADERO
ID Plan de Muestreo: = Coordenadas Muestra: =
Matriz AIRE Tipo de muestra: - Procedencia: &
Cidse de muestra; = Fecha y hora de muestrea: 20220447 -
Fecha de recepcidn: 20220476 Condiciones Ambientales: SOLEADO
Fetha de entrega: 20220428 Responsable de Muestres: GEOAMBIENTAL COLSULTORES SAS
RESULTADOS
= : 2 N Fecha de Limite de

ftem Parametro Método Técnica Unidad Resultado fey #iBcacis

81253 |a| - |Andfisis Dioxido de Azufre - SO2 m":"‘:“m"‘“'mm-m*z Cetorimitrioo va <m 2onen 2m
FIN DE ANALISIS

|

|
a Par 8GISAS. 360 W 0502 del (6 de Jumio de 2021 del IDEAM. d Pasdmetro waficisco No scredifado 2 nivel narional
h.l L3 e nivel nacsonal.
coh calidado N SGISAS
Observacionas:

v s ot

Matndos du Refarencia pars lus Matrices Agun, Suedes, Bicta, fire of Wb B Saciaty for Agamcy, Narzm ia (NTC-18D),
Norma Ofic Gulas Técnicas 0PI, st RFPS, i Vit y o

| P e
i) e X — N—
Muestra tomada por o dlissis - F

| 4 -

‘Ramén Felfipe Pineda Martinez
Profesional de reportes
PQ- 2895
FiN DEL REPORTE

Cadigo: FO-GHXPNersitn: TiFecha 20160813
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INFORME DE RESULTADOS V1i-N® R22-03850

Bogota D.C. lunes, 23 de mayo de 2022 Pagina: 1de 1
THFOHMAGION DEL GLICNTE
Cliente: GEOAMBIENTAL Fecha de reporte: 202205-23
Contacto: DANIELA QUIROGA Ciudad: IBAGUE HIT: SOGS87024-0
Direccién: - Departaments: TOUMA
Teléfono: 3103832401 E-mait - es@gma.com
mmDELA-UESTRA
Proyecto: IB41 PTARD COMFENALDD Pinto de muestrea” PARQUEADERD
ID Plan de Muestrea: = Coordenadas Muesira: -
Matriz AIRE Tipo de moestra: - Procedencia: -
Clase de muestra: - Fecha y hora de muestreo: 2022.04-18 -
Fecha de recepcion: 20220426 Condiciones Ambientales: SOLEADD
Fecha de entrega: 20720428 Responsable de Muestreo: GEOAMBIENTAL COLSULTORESSAS
TADOS

ftem Pardmefro Método Técnica Unidad | Resultado Fochide A

B1253 | al - Andlisis Dioxido de Azufie - SO2 USEPA & CFR Thuio 40, Parie 50, fpéndce &2 " £ i <2m RS 20
N DE ANALISIS
af en S.GIBAS. N 0502 del 08 de Sunso de 2021 o IDEAML d Paramstro wiichdo Ho sorexditedo a nivel necional
b. Paré L L2 & mivel nacionsl.
| ¢ pardmelro validado No acreditado en SC.I SAS.
Observaciones:
e = ¢ < — — - -
Midodes I Suckes, Binks A i Autesivam Swrisky fur TasSing =% "] Agracy. Phowm Tesica Colonia (NTC-1S0),
Norma Oficial Mo, Guiss Thenic e, EQPIE Mo 6o REPS, Wininsits dis Arbierts, Waierts ¥ Desavailo Tewioid,
i
Pera cusiquier chsarvarién o cambio scbee o infome hen do 5 aparte
Mussis lomads por o disrie Q - f‘.)
Ramon Felipe Pineda Martinez
Profesional de repories
PQ- 2895
FiN DEL REPORTE

Cadiga FO-GHI2N ssin: Tiecha: 2016-08-13
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INFORME DE RESULTADOS V1-N° R22-03851

Bogota D.C. lunes, 23 de mayo de 2022 Psgina: 1de 1
| | NEORMACION DEL GLIENTE
Cliente: GEQAMBIENTAL Fecha de reporte: 20220523
C DANIELA QUIROGA Ciudad: IBAGUE HIT: 2005870240
Direccion: - Departamento: TOLIMA
Teléfono: 3103832401 E-mail: gecamibrentalconsultores@gmail com
INFORMACION DE LA MUESTRA
Proy IBAL PTARD COMFENALCO Punto de muestrea: PARQUEADERO
ID Plan de Muestreo: = Coondenadas Muestra: -
M#mz AIRE Tipo de muestra; - Procedencia: -
Clase de muestra: - Fecha y hora de muestreo: 20220419 =
Fecha de recepcion: 20220425 Condiciones Ambientales: SOLEADO
Fecha de entrega: 2020428 Responsable de Muestreo: GEOAMBIENTAL COLSIATORES SAS
RESULTADOS
= Fecha de Limite do

Item Parametro Iétodo Tecnica Unidad | Resultado R ekl

81253 .L Ansisis Dioxido de Azufre - SO2 [ TR TGN, Pl IR AAAL [ocktmttics = <200 20220503 20
FIN DE ANALISIS
a Par SGIBAS. N 0502 del 08 de Junio de 2021 ool IDEAM L aiciado N nived nacionsl
b. P o L3 nivel nacanal
cpar validaco No SGISAS.
Observaciones:
i il - —
Mitadon de Rufarancia pars b Matricss Agua, Suskes, Bicta, Arvy o Vistar Aemacica Seciaty for T e Aguncy. Kurss durrdsia NTC-1S0),
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Ramén Felipe Pineda Martinez
Profesonal de reportes
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INFORME DE RESULTADOS V1-N° R22-03852

Bogota D.C. lunes, 23 de mayo de 2022 Pagina: 1de 1
DEL CLIENTE
Cliente: GEOAMBIENTAL Fechz de reporte: 0220523
Contacto: DAMIELA QUIROGA Ciudad: IBAGUE NIT: 9005870240
Direccion: - Departamento: TOLIMA
Teléfono: 3103832401 E-mail: gecambientalconsulinres@gmail com
INFOR! DE TRA
Proyecto: IBAL PTAR PUNTO DE ENCUENTRO Punto de muesireo: PUNTO DE ENCUENTRO
ID Plan de Muestreo; = Coordenadas Muestra: =
Matriz: AIRE Tipo de muestra: = Procadencia: =
Clase de muestra: = Fecha y hora de muestreo: 20220415 .
Fecha de recepcién: 20220426 Condiciones Ambientales: SOLEADO
Fecha de entrega: 202204728 Responsable de Muestreo: GEOAMBIENTAL COLSILTORES SAS
RESULTADOS
= A Fecha de Limits de

Iitem Parametro Método Técnica Unidad | Resultado Arsiiisi: ks

B1253|a| - |Ansiisis Dioxido de Azufre - SO2 USEEIN S CER T 0 P 0L QIR A eatonwnibics e <200 20220500 20
FIN DE ANALISIS:
a en 5.GJSAS. N° 0502 del 08 de Junio de 2021 del IDEAM d Panimetro wafidedo No acredilado & nivel nacional.
b. P - H nivel nacional
c validado No 5GI18AS
Observaciones:
Miodos de Refarencis par las Matrices Agum Suskes, Bila, fae y Risdo” for Amesicen Sermty for Tastng mnd Matwish, Emiwnanstal Proivcton Agency, Mo Tacnica Colarbia (NTC-1S0),
Norma Oficial Mesicans, Guiss Técnicas Calombianas, EOPM, - RFPS, Ministerio de Antserte. denda, ¥ Decavolo Temiossl
iliice: i por arsizach:

Pars casquier chservarion o cambio sches o informe, 3o e un plazn de Sete dies hities 2 pers de s fecha de repats
Muwstra tomad por s cherie ﬁ} = f‘P
Ramén Felipe Pneda Martinez

Profesional de reportes
PQ- 2895

FIN DEL REPORTE
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