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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1521 de 07 de diciembre 2021

“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman otras determinaciones”

ambiente y de los recursos naturales renovables, deberan poseer cerlificado de acreditacion comespondiente otorgado
mediante acto administrativo expedido por el IDEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 del Articulo Décimo Quinto del Decreto 231 del 29 de enero de 2004, comresponde
al IDEAM a fravés de la Subdireccion de Estudios Ambientales, acreditar los laboratorios ambientales del sector piblico y
privado que produzcan informacion fisica, guimica y bidlica para los estudios o analisis ambientales, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que es asi, como en desarrollo de esta competencia el Insfituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales —
IDEAM, expidio la Resolucion N.° 0268 del 11 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica la Resoluciones N.° 176 de
2003 y 1754 de 2008, y se establecen los requisitos y el procedimiento de acreditacion de organismos de evaluacion de la
conformidad en matrices ambientales, bajo la nomma NTC-ISQVEC 17025 en Colombia™.

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO 1°- Renovar la acreditacion para producir informacion cuantitafiva, fisica, quimica y biologica, para los
estudios o andlisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales compelenies, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos nalurales renovables, a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES SAS,
identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio en la Carmrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T
Oficina B-16, Ibagué - Tolima, bajo los lineamientos de la norma NTCHSONEC 17025 ‘Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version 2005, para las siguientes variables:

Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: pH: Hectrométrico, SM 4500-H+ B, Conductividad
Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM
2540 F, Caudal (Volumétrico).

2. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad
Eléctrica: SM 2510B, Temperatura: SM 25508, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM
2540F, Caudal: Volumétrico.

3. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lético: Variables medidas en campo: pH: Hectromélrico, SM 4500-H* B,
Conductividad Eléctrica: SM 25108, Temperatura: SM 2550B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos
Sedimentables: SM 2540F.

4. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B,
Conductividad Eléctrica: SM 2510B, Temperatura: SM 2550B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sélidos
Sedimentables: SM 2540F.

Matriz Biota (Aguas Continentales):

1. Perifiton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Andlisis de Muestras Cudlitativo y Cuantitativo, SM 10300 B, C;
Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates
and Fish. Cap. 6, 2nd ed. EPA 841- B-99-002; Metodologia para el establecimiento del estado ecologico segin la
directiva Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro 2005.

2. Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Andlisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, F;
Metodologia para e establecimiento del estado ecologico segin la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.

3. Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, G,
Metodologia para el establecimiento del estado ecologico segiin la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.
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Estudios Ambientales del Instifuto de Hidrologia Metéorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, en el expediente No.
202060100100400021E.

Que de acuerdo con lo establecido en & articulo 17
Meleorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, es el
informacion cientifica y técnica sobre los eooeistem-

la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, €l Instituto de Hidrologia,

imiento piiblico encargado del levantamienfo y manejo de la
que forman parte del pafrimonio ambiental del pais, asi como de
establecer las bases técnicas para dlasificar y el uso del temitorio nacional para los fines de planificacion y
ordenamiento del termitorio. Comesponde a este Insfitifo efecluar el seguimiento de los recursos biofisicos de la Nacion,
especialmente en lo referente a su contaminacion |y degradacion, necesarios para la toma de decisiones de las
autoridades ambientales.

EN RELACION A LA ACREDITACION.
Que mediante el titulo | de la Resolucion No. 0268 d¢ 2015, se consagraron las disposiciones generales que regulan ¢l
otorgamiento de la acreditacion, estableciendo el objgto, las definiciones y alcance que deben cumplir los laboratorios

ambientales del sector publico y privado que prod informacion fisica, quimica y biética para los estudios o analisis
ambientales concernientes a la calidad del medio ambiénte y de los recursos naturales renovables.

Que a su vez, se establecio en el Titulo II, los requisitds generales que debe cumplir todo laboratorio ambiental que desee
acreditarse ante el Instituto.

Que por su parte el Titulo ], dispuso el procedimiento para la obtencion de la acreditacion.

Que en virtud del cumplimiento de los requisitos y pt mienios definidos por la Resolucion No. 0268 de 2015, el Titulo
IV, senald la obligacion que tiene el Instituto de ir el acto administrativo por medio del cual se otorga o no la
acreditacion.

Que se hace necesario sefialar, que para ¢l otorgam‘igllo de la acreditacion el Organismo Evaluador de la Conformidad,
debera presentar ante el Instituto la prueba de desempiefio con un puntaje satisfactorio.

COMPETENCIA LEGAL.

Que e} Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudiop Ambientales — IDEAM, cumple sus competencias de conformidad
con los principios constitucionales de funcion isiraliva de igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad,
imparcialidad y publicidad de conformidad con fo estipulado en el Articulo 209 de la Constitucion Politica de Colombia.

Que con fundamento en este mandato, y en su
Estudios Ambientales — IDEAM, debe dar plena apli
debido proceso.

ion de Entidad Estatal, el Insfituto de Hidrologia, Meteorologia y
ion, en el desarrollo de sus funciones, al derecho fundamental del

Que a fravés del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobierno Nacional expidio e Decreto Unico Reglamentado del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeiofes compilar la normatividad expedida por el Gobiemo Nacional en
ejercicio de las facultades reglamentasias conferidas por el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion Politica, para la
cumplida ejecucion de las leyes de! seclor Ambientefen el Articulo 2.2.8.9.1.5, establecio que € Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, es la Enfidad competente para esiablecer los sistemas de referencia para
la acreditacion e inter calibracion andlifica de los | ios cuya actividad esté relacionada con la produccion de datos &
informacion de caracter fisico, quimico y bidlico de la dalidad del medio ambiente de la Repiblica de Colombia.

Que de conformidad con el paragrafo 2 del 2.2.8.9.1.5 de! Decreto arriba mencionado, los laboralorios que produzcan
informacion cuantitativa, fisica y bidtica para los o andlisis ambientales requeridos por las Autoridades
Ambientales compelenies, y los demés que produzcan] informacion de caracler oficial relacionada con ia calidad del medio
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PARAGRAFO: Los métodos refacionados anteriormente fienen como referencia el Codigo de Regulaciones Federales de
los Estados Unidos de América US-EPA (Environmental Proltection Agency), salvo en los casos en que se especifique
directamente olra referencia bibliografica.

ARTICULO 3°- Establecer que a parlir de la ejeculoria del presente Acto Adminisirativo, el alcance de la acreditacion
producir informacion cuantfitafiva, fisica, quimica y biologica, para los esiudios o andlisis ambientales requeridos por las
auloridades ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambienle y de los recursos naturales
renovables de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S,, identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio
en la Carrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T Oficina B-16, Ibagué - Tolima, bajo los lineamientos de
la norma NTC-ISONEC 17025 "Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion®, version
2005, contempla las siguientes variables:

Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: pH: Hectrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad
Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Salidos Sedimentables: SM
2540 F, Caudal Volumétrico.

2. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH: Hectrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad
Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM
2540 F, Caudal: Volumétrico.

3. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lético: Variables medidas en campo: pH: Hectrométrico, SM 4500-H* B,
Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Solidos
Sedimentables: SM 2540 F.

4. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico: Variables medidas en campo: pH: Heclrométrico, SM 4500-H* B,
Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos
Sedimentables: SM 2540 F.

Matriz Biota (Aguas Continentales):

1. Perifiton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cudlitativo y Cuantitativo, SM 10300 B, C;
Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates
and Fish. Cap. 6, 2nd ed. EPA 841- B-99-002; Metodologia para e establecimiento del estado ecologico segin la
directiva Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro 2005.

2. Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Andlisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, F;
Metodologia para el establecimiento del estado ecologico segln la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.

3. Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, G;
Metodologia para el establecimiento del estado ecologico segin la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.

4. Macrofitas Acuaticas: Estudio Preliminar, Estimacion de la Poblacion, SM 10400 B, C y D; Metodologia para €
establecimiento del estado ecologico segin la directiva Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro
2005.

5. Peces: Adquisicion de Datos y Analisis de Colecciones, SM 10600 B, C y D; Rapid Bioassessment Protocols for use
in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-B-99-
002.

6. Macroinvertebrados Bentonicos y Asociados a Macrofitas: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Anélisis de
Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10500 B y C; Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and
Wadeable Rivers: Periphyion, Benthic Macroinvertebrales and Fish. Cap. 7, 2nd ed. EPA 841-B-99-002;
Metodologia para el establecimiento del estado ecologico segin la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.

Matriz Aire - Calidad de Aire:
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cion de la Poblacion, SM 10400 B, C y D; Metodologia para €
betiva Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro

4. Macréfitas Acuaticas: Estudio Preliminar, Estim
establecimiento del estado ecologico segiin la di
2005.

5. Peces: Adquisicion de Datos y Andlisis de Coleccibnes, SM 10600 B, C y D; Rapid Bioassessment Protocols for use
in Sireams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-B-8%-
002.

6. Macroinvertebrados Bentonicos y Asociados & Macrofitas: Muesires en Cuerpo Lotico, Lenfico y Andlisis de
Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10500 H y C; Rapid Bioassessmeni Protocols For Use in Streams and
Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroiriveriebrates and Fish. Cap. 7, 2nd ed. EPA 841-B-99-002;
Metodologia para el establecimiento del estado deolagico segin la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.

Matriz Aire - Calidad de Aire:

1. Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como PMye. US-
EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Alto Vol

2. Toma de Muestras para la Determinacion de D
A-2. Paramrosanilina.

5.

bxido de Azufre SO, US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice

Matriz Aire - Ruido

1. Emision de Ruido: Procedimiento de Medicion para Emisiones de Ruido. Capitulo I, Anexo 3 de la Resolucion
0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

2. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicion plara Ruido Ambiental. Capitulo I, Anexo 3 de la Resolucion 0627
del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministefio de Ambiente y Desarrollo Sosterible.

Paragrafo 1: Los mélodos relacionados anterionmentd tienen como referencia el Standard Methods for the Examination
of Water and Waslewater, APHA — AWWA - WEF] 23™ edition 2017, salvo en los casos en que se especifique
directamente ofra referencia bibliografica.

Paragrafo 2: La sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., contara con treinta (30) dias habiles siguientes a la
fecha en la que el Ministerio de Salud y Proteccion Sotbial declare como superada la emergencia sanitaria, para presentar
los ensayos de apiitud vigentes y satisfactorios de lad variables que fueron renovadas, por las razones expuestas en la
parte considerativa del presente acto adminisirativo.

ARTICULO 2°- Extender &l alcance de la acreditacién para producir informacion cuantitativa, fisica y quimica para los
estudios o analisis ambientales requeridos por las idades ambientales competentes, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovaibles, a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES SAS,
identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilic en la Camera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacenfro Modulo T
Oficina B-16, Ibagué - Tolima, bajo los fineamientbs de la norma NTCISONEC 17025 "Requisitos Generdes de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Cdlibracion, version 2005, para Ias siguientes variables:

Matriz Aire - Calidad de Aire

1. Medicion Directa en Campo de Monoxido de - CO: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo 1, Subcapitulo C,
Parte 50, Apéndice C. Principio de Medicion y iento de Calibracion para la Medicion de Monoxido de
Carbono en la Almdsfera, Folometria Inframojal No Dispersiva. Método de Referencia Equivalente Automatico:
RFCA-0506-158.

2. Medicion Directa en Campo de Dioxido de Nitio - NOz: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C,
Parte 50, Apéndice F. Principio de Medicion y| Procedimiento de Calibracion para la Medicion de Dioxido de
Nitrégeno en la atmoésfera, Quimioluminiscencia dn Fase Gaseosa. Método de Referencia Automatico: RFNA-0506-
157.
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ARTICULO 10°- De acuerdo con lo establecido en la Resolucion No. 0268 de! 2015, y demas normas regulatorias, la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES SAS., dehera dar cumplimiento a cada uno de los compromisos establecidos en el
procedimiento del tramite de acreditacion.

ARTICULO 11°- Por el Insiituto de Hidrologia, Meteorologia y Esludios Ambientales — IDEAM, nolificar personalmente o por
aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante legal, apoderado
debidamente constituido y/o a la persona debidamente autorizada de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES SA S,
identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio en la Carera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkaceniro Modulo T Oficina B-
16, Ibagué - Tolima, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo de Procedimiento Administrafivo y de lo Contencioso
Administrativo.

ARTICULO 12°- En conira del presente aclo adminisirativo procede el recurso de reposicion, el cual se podra interponer por
su representante o apoderado debidamente consliluido, por escrito ante el Director del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales en la diligencia de nofificacion personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, 0 a la
notificacion por aviso, o al vencimiento del término de publicacion, segun ef caso, de conformidad con lo establecido en los
articulos 76 y 77 del Cadigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 13°- La vigencia de la acreditacion olorgada es de 4 afos contados a partir de la ejeculoria del presente aclo
administrativo.
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota D. C., alos 07 de diciembre 2021

Firmado digitalmente por:
GONZALEZ HERNANDEZ YOLANDA
Fecha y hora: 07.12.2021 15:10:23

YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ
Directora General
Nombre Cargo Firma

Proyecto Viclor Alfonso Cadena Moreno Contrafista - Grupo de Acrediacion. -

Revist Jufdn Guerrero Contratista — Grupo de Acrediacién =45

Aprobé Leonardo Afiedo Pineda Pardo Coordinador Grupo de Acrediacion ‘?

Revisd Jairo Mauricio Beliin Balkn Abogado Grupo de Acreditacién. j{‘

Aprobé Gilberio Anfonio Ramos Suarez Jefe Oficina Asesora Juridica e
Expediente 202060100100400021E
Los armiba firmantes declaramos que hemos revisado el presente documento y Jo encontramos ajustado a las normas y disposiciones

fegales y/o tecnicas vigentes y por fo tanfo bajo nuesira responsabilidad lo presentamos para la firma de la Directora General del

IDEAM.

Radicado: 20216010025241
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1. Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como PMy,. US-
EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Alto Volimen.
2. Toma de Muestras para la Determinacion de Dibxido de Azufre SO,. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice
A-2. Pararosanilina. '
3. Medicion Directa en Campo de Monoxido de C§ - CO: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C,
Parte 50, Apéndice C. Principio de Medicion y Procedimiento de Calibracion para la Medicion de Mondxido de
Carbono en la Atmésfera, Fotometria Inframoja [No Dispersiva. Método de Referencia Equivalente Automatico:
RFCA-0506-158.
4. Medicion Directa en Campo de Dioxido de Nitrbgeno - NO;: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C,
Parte 50, Apéndice F. Principio de Medicion y |Procedimiento de Calibracion para la Medicion de Dioxido de
Nitrogeno en la atmosfera, Quimioluminiscencia eh Fase Gaseosa. Método de Referencia Automatico: RFNA-0506-
157.

Matriz Aire - Ruido

1. Emisién de Ruido: Procedimiento de Medicio:
0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora
2. Ruido Ambiental; Procedimiento de Medicion
del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Minist

para Emisiones de Ruido. Capitulo |, Anexo 3 de la Resolucion
nisterio de Ambiente y Desamollo Sostenible.

ara Ruido Ambiental. Capitulo II, Anexo 3 de la Resolucion 0627
io de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

PARAGRAFQ: Los méfodos relacionados anferiorinente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23+ edition 2017 / Codigo de Regulaciones Federales de
los Estados Unidos de América US-EPA (Environmeriftal Protection Agency), salvo en los casos en que se especifique
directamente ofra referencia bibliografica.

ARTICULO 4°- La acreditacion que se otorga a travéls del presente Acto Administrativo no ampara ningin tipo de actividad
diferente a las descritas en €l informe y en la lpresenie Resolucion, para lo cual la sociedad GEOAMBIENTAL
CONSULTORES S.A.S., debera cumplir y mantener las condiciones bajo las cuales obtuvo la renovacion y extension de la
acreditacion.

ARTICULO 5°- La sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., para mantener la acreditacion otorgada mediante la
presente Resolucion, debera participar, aprobar y fadicar ante este Insfituto anualmente las pruebas de evaluacion de
desempefio para los parametros considerados en el ce de la acreditacion (en los casos que aplique), de acuerdo con lo
ectablecido en el ordenamiento juridico.

ARTICULO 6°. Para efecfos de seguimiento de la acriditacion ef Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
IDEAM, hara una visita de verificacion in situ a los veisticuatro (24) meses de haberse renovado la acreditacion, para lo cual el
labaratorio debera radicar antes del vencimiento del dieciocho (18) la solicitud de visita de seguimiento, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 34 de la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo de 2015.

ARTICULO T7°- En de que la sociedad GEO, IENTAL CONSULTORES S.A.S., no cumpla con los &rminos y
condiciones que se relacionan en la presente Resolucion €l Insfituto de Hidrologia, Meteordlogia y Estudios Ambientales —
IDEAM, dara por terminada la acreditacion mediante agto administrativo.

ARTICULO 8°. La sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS., beneficiaria de la presente Resolucion, de confinuar
interesado como laboratorio acreditado debera solicithr la renovacm a esta Enfidad con nueve (9) meses de anticipacion al
vencimiento del acto administrativo que le oforga la , para lo cual se sometera a una nueva audiforia, de acuerdo
con lo establecido en la Resolucion No. 0268 def 06 dd marzo de 2015.

iento de la acreditacion, la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES
editacion, asi como la publicidad o logotipo de Instituto de Hidrologia,
do con el ordenamiento juridico.

ARTICULO 9°- En caso de suspension, refiro o venci
S.AS,, debera inmediatamente cesar el uso de la
Metecrologia y Estudios Ambientales — IDEAM, de




CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibravon Certifrcate
No. de Certificado: EPRODESA-ACUSTICA/0005-2022
Certtlicate number
Cliente: GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S
Customer Centro Comercial Arkacentro Modulo T oficina B-16, Ibagué Tolima
Instrumento: Calibrador Actistico Marca: 3M Modelo: AC-300
Instrumnernt Manufacturer Model
Nimero de serie: AC300002786 Tipo: | Identificacién: CS-1
Serial mumber Tipe Identilication

Condiciones Ambientales durante la Calibracién:

Linsronmental conditions ol measurement

Temperatura: Humedad Relativa: Presién atmosfénica:

Min: 25,8°C Min: 40,8% Min: 90,0 kPa

Max: 258°C Max: 41.8% Max: 90,0 kPa
Resultados de Calibracién: Ver hojas anexas JSe realizo ajuste? si [ No
Calibration result
Incertidumbre Estimada: Ver hojas anexas
{ Jnrelnaim-
Fecha de Recepcién: 2022-01-31
Recepion Date
Fecha de Calibracién: 2022-02-01
Calibration date
Fecha de Emisién: 2022-02-07
Date Issued
Lugar de Calibraci6n: Instalaciones de EPRODESA
Calibration place Calle 47 CN No. 2iN - 15 B/La Merced , Cali Colombia 760050
Procedimiento / Método utilizado: Procedimiento para la calibracion de calibradores acuasticos PR 21 / Método de
Procedure / method used calibracion por sustitucion.

\ e
Calibré: ;laym : ¥4 Aprobé:

Calibrated by~ Técnico de Laboratorio Approved by

N\
Eprodesa

*En Fundacion Equipo Profesional para el Desarrollo Econémico, Social v Ambiental - Eprodesa ONG contamos con
acreditacion ONAC vigente a la fecha, con codigo de acreditacion 16-LAC-028, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017°
Este certificado consta de 3 hojas incluida I caritula. Los resultados expresados son vilidos para ks condiciones prescutes al momento de ka calibracion y se relacionan
unicamente con ¢l fiem sometido a calibracién. No se recomienda la reproduccion parcial ya que pucde generar malas interpretaciones. Solo es vilido cn su totalidad y

coun las lirmas correspondientcs.

ISO/IEC 17025:2017
16-LAC-028
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ANEXO 3. CERTIFICAPOS CALIBRACION EQUIPOS

Anexos @

I No 122029 IDEAM

GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S Codigo GCLF 89 V04 Laboratorio acreditado por el IDEAM bajo fa

Paseo Comercial Aridcentro Modulo T B16 - N
Teleforio 2651165 (Ibague ~ Tofima) NTCHS0 17025 segin Resolucion 1521 de 2021
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Eprodesa

| Certificado de calibracion: EPRODESA-ACUSTICA/O0052027 1

|
3.-Trazabilidad:
Es lograda a través de los patrones mantenidos por ¢l CENAM y SIMH en total apego a las unidades del SI.
Para mayor informacion ver formato FR-GEN-12 "Carta de Trazabilidad”,

4.—Paf:roncs ¢ instrumentos de medicién empleados:
Multimetro Marca:Tekironix  Modelo: DMM 4020 N/S: 1642007
Certificado de Calibracion: CA-CE-24368-11
Anali:fmdor cn Tiempo Real Marca:Rion  Modclo: SA-27  N/S: 10841045
f Certificado de Calibracion: SIMH-ACUSTICA/0738-2020

Calibrador Actistico Marca: Quest Technologies Modelo: QC-10  N/S: QI9050073
' Certificado de Calibracion: SIMH-ACUSTICA/2255-2021
5.-Referencias:

IEC 60942:2017 Ed 4 "Calibradores aciisticos”

6.-Observaciones:

I%s responsabilidad del cliente establecer los periodos de recalibracién de sus instrumentos con base
asu u_go ¢ histonal. Para la Calibracién de este instrumento se utilizé el adaptador de: 1/2°.
N/E: No especifica.

Fin del certificado

V4
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Eprodesd

Certificado de calibracion: EPRODESA-ACUSTICA/00A2092 ]

1.-Pruebas de Calibracién
1.1.-Nivel de presién aciistica emitido.

Xl NPA ematido por ¢l calibrador bajo prucba es obtenido
relerencia es de 114 dB a una frecuenaa de | 000 He. El val

Se verilica si el valor se encuentra dentro de las tolerancias della norma IEC 60942 de 2017 en su punto 5.3.

Calibrador Acustico Marca: M
[ NPA del calibrador bajo prueba (dB) : | 1
| NPA nominal del calibrador bajo prueba (dB): | 114,00 |
| NPAebpc referido a 90,0 kPa (dB): | 11434 |
| Error (dB): |
[ k-2 Uexpandida(dB): | o2 |

NPA_ .. nivel de presion acustica emitido bajo prucba corredido
Los decibeles son referidos a 20 pPa para mediciones cn ¢l aife

1.2.-Frecuencia

Se obtiene empleando un contador de frecuencia el cu
promedio de cinco (05) mediciones independientes. Se veril
60942 de 2017 en su punto 5.4.

Calibrador Acistico Marca: 3M
[ Frecuencia nominal (Hz): | 1000 |
| Valor promedio obtenido (Hz): | 1.000,0 |
[ Error (H2): | 00 |
] Error (%): [ 000 |
[ k2 Uexpandida(®): | 001 |
2.-Incertidumbre:

Expresada a un mivel de confianza del 95,45 % v a un factor

r ¢l método de comparacion conira del pawron de trabajo, la seial de
r obtenido ¢s un promedio de cinco {05) medicdones independientes.

Modelo: AC-300 No. de serie: AC300002786
Tolerancias (dB)
Clase PL. Clase 1 Clase 2
0,10 0,25 0,40

Modelo: AC-300

proporciona el valor del tono generado. El valor obtenido es un
si el valor se encuentra dentro de las tolerandas de la norma IEC

No. de serie: ACI00002786

Tolerancias
Clase PL Clase 1 Clase 2
0,7% 0,7% 1,7%

> cobertura k=2.

La incertidumbre expandida de la medicion repontada sc establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el
lactor de cobertura 'k” y la probabilidad de cobertura, Ia cual flebe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Pagina 2de 3




CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibragion Certificate

1 No. de Certificado:

Centtficate nunber

EPRODESA-ACUSTICA/0093-2021

Cliente: Geoambiental Consultores SAS
| Customer C.C Arkacentro Modulo T Oficina B-16, Ibague Tolima
Instrumento: Sonometro M : SVANTEK G
g _arca. ANTEK Modelo: SVANY7
nustrument Marmdacturer Maode!
| Niimero de serie: 30100 Tipo: | Identificacion: SI.M-1
| o
| Seral nuinber Tipe Tentiication
| Nota: Se calibra con ol preamplificador Marea: N/E Maodelo: N/E v No. N/E. y micrdfone Magea: ACO Modelo:

| Note 7052E y No. serie: 58016

Condiciones Ambientales durante la Calibracién:

 Landronmental conditions of measurcrncnt
l Temperatura:

Min: 24,4°C

Max: 25,4°C

i Resultados de Calibracién:

Calibeation result

i Incertidumbre Estimada:

| Uneertamty

Humedad Relativa:

Min: 36,5%
Max: 37.5%

Ver hojas anexas

Ver hojas anexas

Presion atmoslérica:
Min: !Hl.l kp:l
Max: 90,1 kPa

' Fecha de Recepcion: 2021-07-24
Kecepiion Date
| Fecha de Calibracién: 2021-07-27
| Calibration date
Fecha de Emision: 2021-07-28
Date Issucd
Lugar de Calibracién: Instalaciones de EPRODESA

Calibration plice

Procedimiento / Método utilizado:

Prowedure / method used

Calle 47 CN No. 21N - 15 B/La Merced , Cali Colombia 760050

Procedimiento para la calibracion de sonometros PR-18 / Comparacion directa

A

Calibro: Miyra A. Ruiz I/
Calibrated by "P'éenico de Laboratorio

\"

3 T TN
Eprodesa

IBOAEC 17025

/
Aprob6: u:u‘db_]. Gomez L./
Approved By GeYente Téenico

; Gy
CO 5 Y -

ACREDITADO

CACHANEIWALY MNACI R T
ACEETUTALE S O CO% Cranton.

Z0V7

lé-LAC-023

"En Fundacion Fquipo Profesional para el Desanollo Economico, Social v Ambiental - Eprodesa ONG contamos con
acreditacion ONAC vigente a la fecha, con codigo de acreditacion 1G-1.AC-028, bajo L norma ISO/TEC 17025:20177

Este vertifieado consta de 5 liogs inclds b carmnfa. Los resuftados expresados son vilidos para las condiciones presentes al anomento de fa caltbraosin v se relacionan
unieanente con ¢l item sometido a calibracion. No se recomiends b reprodisccion parcial ya gise puede gencear mvdas mtciprrctaciones. Solo s vialide cn su totalidad 3

con fas firmas correspotrdicnes.
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Eprodesa LI I TR

| CARTA DE TRAZABILIDAD

CALIBRACIN DE CALIBRADORES AC(STICDS
F io de Acistica

CENTRO NACI(QNAL DE METROLOGIA

Sistema de Referencia
CNM- -2 y CNM-PNE-1
Pai N=aciona

CENTRO NA
" Nombre: Pistofono
Marca: Briiel&Kjer
Modelo: 4228
Serie: 1704362
3
SERVICIOS INTEG EN MEDICION E HIGIENE
PATRON
Ni - Cabbrador Acastico
: Briiel & Kjaer
Modelo: 4231
ic: 2651687
5 CENAM
Cetifi CNM-CC-510-10972021
' : 2021-Abril
-+0,13dB
DESA ONG

PA IN ACUSTICO
Nombre {Calibrador Acustico
Marca: QUEST TECHNOLOGIES

- QC-10
- QROSO0
ibrd: SIMH

SIMH-ACUSTICA/2255-2021

Calil : 2021-Diciembre
H -+0.20dB

|

Calibracion de calibradores acusticos
Mejor mmttmue i -+022dB k=2

Fecha de emiside: 71212 Remlizi- Ing. Eduards Bémaz londolie

FR-GEN-16 Pagina | de | Fecha de Rev: 2015-1-6 REV.0
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E desa

[ Coertiicidin e cabibracion: EPRODESAACUSTICA 0932021 |

Morrca: SVANTER

Modck: SVANY L
l Ponderacion "C" l
“Tolerandas de aruerdo a [EC 61672-
122013, tabla 3
i iz Incenidumbre

5 Valor Promuxlio Mediciin Error

Fi $ i
recucncia (Hz) E o (B} @ @ Clasc | @B) Clase 2 (dI} mf[hndld:
LpSumena WB)
63 922 L0 UTt] L L0 1] 0,08
125 928 K285 00 K] £15 0,08
| 250 93.0 S0 1T o8 K1 + 1.5 0,08
| 500 w30 w00 00 T + 15 004
| 1.000 930 93,60 5,00 07 10 0,08
| 2.000 L 280 000 L0 + 20 008
; 4.000 922 ¥2H 0.00 10 £ 30 008
2.000 906 15,00 .40 +1.5:-25 w50 008
16.000 845 810 -4t “e25 160 Ceair 003
{ [ ]
Tolerancias de acuendo a IRC 61672-
1:2018, tabla 3
: - Incertidumbre

: 5 Valer Promedio Medicion Error

¥ T
recuencia (Hz) s @B B} @m Chse 1 (@B Cloc 2 WB) cxpandida
. LS e (dB)

63 930 G300 000 + 1.0 5 20 0,08
| 125 930 G200 0,10 + 10 e 0,08
| 250 90 93600 (X1 =10 15 0.08
500 4930 A0 G 1o 1i5 08
LOOO 930 93.00 0.00 + 07 i LG 0,08
2.000 93,0 GR00 000 r 10 126 008
4.000 (=11 GELG 0,06 110 £ 30 008
8.000 ui0 300 (00 g R s 008
16.000 919 D280 .20 +2.5 - 160 54 = D48

1.3.- Fonderaciones frecuenciales y temporales a | kHz

Sc aplici

temporales Sloav y Fast. ademas de aivel de somido posderado en ol ieanga

=ﬁ b s 1 I
. V: : A IEC 61 2
P o V‘alardc alor Valor Medi E Tolerancia de acverdao a IEC 61672- Inmmdmnhre
B s Entrada (BA) @BA) 1:2013, punto 5.8.3 cxpandida
il dBA) dBA) (dB) Loy Somsnaeey (1)
A 8.0 G40 Rel Ref rirl Rel
G 4940 910 5D 0,00 +0,1 008
Z 940 aL0 a400 L0 A | RXE
Pornderaciones Temposales I
i Valor de Valor : . Tolerancia de acwwrdo a TEC 61672- Incertidumbre
| "2"’“‘““" Entrada Esperado v"";:;;’“" M";‘A”J 1:3013, punto 5.8.3 xtoavlida
, Ll @BA) @BA) «B) Ly Srarimctnes (0B}
|
Fast 840 Rel Ref Hel F R | Ref
Slow 1.0 S0 LS N ] 000 A 008
leq 9.0 940 44,00 000 BRI | 0,08

Seire: 391

i sefial sinsoidal con una Trecuencia de rolerencia de 1 000 Hyr v se dele obserar un valor de 94 dB en ol sondimetso, se cambioran s posdercknws frecuenciales ¥ pondermeciones

Péigana 3 de 5
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Eprodesa

[ Certilicado de calihracion:  EPRODESA-ACT STHCA 00949021 I Marva: SVANTER Modcks: SVANSTT Serze: 30100

L. Pruchas de Calibracion

I.1.- Linealidad de nivel en ¢l rango de niveles de referenca.

Sc rvaliza en mexdo SPL. F sondmetro debe ser dispiesto on o] mservado de relercncialy porlerzmcnin "7, von una freouoncia de 8 000 Hz ¥ debe mostrar un valor de 99 dB. Decrementar on
pasos de B hasta Hegar 5 dI por amiba del e inlerion del imenako de nefercawcia, despuds decreaaar en pases de | dB fosa Begar al linite inferior del intenalo, wgresar a M dB e moementar
en pasos de 5 B hasta Beygar 5 dB por delsjo del bmite supesior del mdensabo de nderoncia, defrsts mcrmeatan oo pases de 1 dB hasta Begar al linste superios ded infesvako.

L L e

“Tolerancias de acuerdn 2 IEC 61672
12013, punto 5.6.5
NPA ref Valor Valor Medido Firo Clase 1 Chase 2 i
WBA} Esperada dBA) W@BA) B «@B) 1 o
dBaA) | P — ]
40,0 400 .00 a0 08 1,1 008
41,0 41,0 150 £10 8 L3 8 | 0,08
42,0 420 1200 000 AR 1.1 0,08
43,0 43,0 1290 B 08 40 0,08
44,0 440 0 010 R iL1 0,08
45,0 450 15,00 [ 204 11 048
50,0 50,0 19460 0,40 R ‘1,1 004
550 550 .70 030 103 =11 008
60,0 600 G0.00 o090 08 211 008
65,0 65,0 G300 {60 08 +1,1 008
70,0 70,0 pLiXE 0,00 B8 1 s
75,0 75,0 TaAR) 600 08 +1,1 008
80,0 80,0 80,00 .00 08 +L1 008
85,0 850 B3.16 ala 0.8 <1, D48
90,0 90,0 H1K) 000 08 1.1 0.8
94,0 94,0 894,00 0,00 08 111 008
100,0 160,0 1k 00 1106 fi% 3 oA 048
105,0 105,0 1950, 50 £.10 A8 41,0 (]
110,0 1100 180,040 040 3.8 11 008
1150 1150 1560 800 4.8 1,1 0.08
1200 1200 12000 o 8 1,1 0.08
1250 1250 12530 ox 0.8 1.1 0,08
130,0 1300 (RIS 0,30 0.8 | 0,08
135,0 1350 TR5.50 030 03 1§ 008
136,0 1360 136,30 230 13 41 0.08
1370 137.0 13730 030 08 LI 068
138,0 138,0 133,10 0.10 08 <11 0,08
1.2.- Ensayos de las ponderac fre males con sefiales eléctricas. (a der a 10 dB)

St mantiene la amplitnd coustante ¥ se varea b frecnencia. Se aphica una seinad soneidal micifl de ) 066 Hz v elvalor mestrado on o sondnietro debe ser waml a 908, Ta medicion independicnte
se realiza en of mienalo de octava deside 63 He a 16 000 He. Somiamctros Clase 15 y de 63 Hz § 8 000 He Sonometios Clase ).

It Pnderacién "A” |
Tolexancias de acuerdo a JEC 61672-
122013, abka 3
. Incertidumbre
Fremencia (i-) s,.‘:i:o M Mi" o ;‘;‘; Clase 1 (dBA) Clase 2 (dBA) cxpandida
{dBA) Seeme—
63 668 67.70 015 + 10 + 20 008
125 a0 o T 10 15 008
250 84,4 bl &0 H RiNE 10 i L5 0
500 s a7 010 £ 1.0 £15 (08
1.006) 930 200 ﬂ o050 +07 + 1.0 0,08
2.000 G932 HEH 0 +i0 « 25 008
4.000 940 GE00 0,00 « 10 + 3.0 008
8.000 919 D1 e 000 “41,5;-2.5 + 50 008
16.000 864 BG.00 0,60 * 25 160 S0 nos
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[

Cemificado e calbibracion:  EPRODESA-ACT STICA 0093 A2} I Warea: SVANTEK Merdcto: SVANYTT

]_7_,[ Ensayos de una ponderacion frecucndal con sefiales actsticas

Scre: FHK0

En esti prucha se sustituge b impedancia cléctnica por of macrifono. La pracha de cnsns de i posderacdn con sefiades acisticas debe detenmizanse para ks frecuencias 125 He, 1 EHz y 8 kHZ.

Parajesta prucha ks deaibeles son refendos a 20 pl'a paa medicsoncs ca ol ase.

| Ponderacion "C’ |
Tolcrancias de acucrdo a IEC 61672
1:2013, abla 3
Valor = : Incertidumbre
. . Valor ) ;
Frecuencia (Hz) Espesado "‘('m‘“f;““ Fdeos Chsel @BA)| Clse? @BA) cxpendia
@BA) an) LSomneseey (B)
‘ 125 938 93,10 65 ' 10 15 021
| 1.000 940 94,00 002 +07 +1,0 021
‘ I Ponderacidn "A” i
I Tolerancias de acuerdo a 1EC 61672
{ 1:2013, rabla 3
| Valor . Incertidumbee
i ¥ i (10 B Valar Me;hdo E'A-ml-J («?;“l Clasc 2 ik
(dBA) dny) ana, uBA) [ —
125 779 7690 095 T i 15 021
1.000 94,0 92,00 [ 07 + 1,0 0,21
‘ I Ponderacion " ]
1 Tolerancias de acuerdo a [EC 61672
1:2013, abla 3
Frecuencia (Hz) Valar Valor Medido Enror Clase | Clasc 2 W
Esperado (dB) dB) {dB) @By @B) LS «B)
i st o)
125 940 93,10 D85 + LD =15 021
1.000 940 94,00 [ 07 L 1,0 0,21

2.- lncertidumbre:

Lixpresack a un nivel de cc

anza del 25,45 %y a un factor de cobertara k-2
La wéenidumbre cxpan
aproximada al 95% y no menor a este valor,

3.- Trazabibidad:
s fomrada a tmves de los patrones mantenidos por o CENAM 3 SIMH en tofal apego a las umdades del $1 Para mayor informacian ver formato FRGEN-16 "Carta de trazmbilidad”.

4.- Patrones ¢ instnmentos de medicon empleados:

Genesador de Fimaoiones Mama: HEWLETT PACKARD Mesdelo: Z3120A N/S: USHOIBT 45 Cenificado de Calibracion: FOGH-2021
Atemmdor Marca: HEAWVLETT PACKARD Modelo: 3550 NoS: 22 UTAGD Cestilicnlo de Calibwacwin: CA-CE-21366-11
Calibidor Aciistico Multifrcouencias Marea: TEA Modclo: GFOOI N 002 Caificade de Calibracion: SIMH-ACUSTICAA7 222020,

5. Referencias:

1EC GI6T2-1:201 509 * Sowml Level MetersSpevilications” 1EC 616723201309 ™ Soeamd Level Meten-Penodic “Vests™

.- Obscrvaciones:
- Es wesponsabilidad del dlicnte establecer Jos periosos de recalibraciin de sus imtauncntos con base asa uso ¢ histonal.
-* PPara L prucha de cusayos de una porcderacion con seibes acisticas. Norse induyen modiconcs para b frecucnce 8 K, tescomdo on ot b capaadad éanca de auestio labosatono.
Ref: Seial de referencia, valor il de gructa.
N/A: No aplica
N/E: No espeafica.
Nota: Se comsiderd un intervalo de mediaon de W dB a 140 4B,
Para k Calibracion de oxie astnuncnio se ntlied of adaplador de: V2.
Fin del ceribicada

ol

fa de la medicion reporada se establece oo b mecrtidimbre estindar de nacdicion mwliplcada por el Bctor de cobertira & y b probabilidad de cobenur, b cual debe ser

Pagina 5 de 5
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Eprodesa

L Cernlicando de calacwin:  EPRODESA-ACT STICA tirk o097 i MaradSTANTER Viewichs: SYANTTL Seerie: S0

1.4.- Respuesta a renes de ondas
Se aplica w seial sinusoidal continua a 4 000 Hz con una duackon de 200 ms, 2 ns v 0,25 s para cubs una de e respucsias lemponibes. La nediesion mdependicnte micial debe ser 3 413 por debajeo
del limiie supenor del imenalo de medicion.

] Duracida de tred ondas de 200 ms 1
. J Valor " 5 Incertidamt Tok ias de arverdo a 1EC 61672-
Tpicr 6 D'_;:;‘:“;:;“ Ytk ‘:;;:’;“"“‘ e V"“;::J"“"’ ;‘;‘; i 12012, abla 4
4IBA) | S, —
Clase | Clase 2
Fast A 1350 1348 1347 070 0% + 0.5 =i
Slow A% 1350 197.6 12R1 0,50 0,08 0.5 s 0D
LEQ 200 1350 1280 128.1 0,10 0,05 10,5 £ 1,0
SEL a0 1350 1380 1392 1.9 008 =45 - 10
iy Dusaciin de trds ondas de 2 nrs |
. o Valor " 1 schuml Tol s de do a IEC 61672-
W Duracion tono | Valor de Referencia Valor Medido Enor hid 1:2013, 1abla 4
“Burst” (ms) dBA) E'(":m'd” «BA) (dBA) LS @B
Clase 1 Clasc 2
Fast 2 15 H7p 117.0 000 0,08 +1,0;-1,5 025
Slow 2 135 1080 1090 1,06 (.08 #1430 15,0
LEQ 2 135 1080 105.0 1,000 008 %15 125
SEL 2 135 LIRO 31 110 0,08 1015 Ak 25
I Duraciéa de trestondas de 0,25 ms 1
¥ 3 Valor £ I idumk Tok mas de lo a IEC 61672-
Tipo e sespucsts D‘m£° Yo "(;:zm Eaperada ""z::;""" HE;:') espandida 1:2013, tabla 4
@BA) oSy {B)
Clase | Clase 2
Fast 025 135.0 18,0 iz, 9 0,10 008 10 3.0 #1350
LEQ 025 1250 0 8.4 0,10 0.08 L 30 =50
SEL 0,25 1350 1050 1100 1.00 0.08 L0 50 I 50

L.5.- Indicacién de sobrecarga

Se aphea una seial simsoidal continua a £ 000 Ha ol somomectio debe smestiar i vador imidal de | dB por debago del limite supesion del intenalo de refoemciz, Vaniar b amglitied on pasos de 113
hasta que se obsene b indicarsan de sobrecang y registiar b nedicion ndependicnte o el nnd keide.

oo B Nivel keido Eiror scgim 1EC capandida
Moo Gidlo (dBA) WBA) G16721 punto | Loy e
5.11.3 [BA) @B)
i 130
Lenitivg i 000 1.5 00
Negativo 139,00 008

1.6.- Linealidad de nivel induyendo el control del rango de niveles

Se aplica una seral con frecuencia de 1 000 Tz al sonmnetro con una medicion independicndt inicial de 99 B, Unia vez en o intenals de refernca sandiar a s one dee bos stenakos disponthles v
registrr cada uins de las medicones medependientes mostradas eu los mtervados.

Tolcrancias de acnerdo a ITEC 6167241,
punto 5.6.5
Valor de i Incertidumbre
3 Valor E: <k Valor Medid Error Chasc 1 Chse 2 3
Intervalo Referencia expandida
I {dBA
W@BA) dBA) ) «BA) WBA)Y dBA) 1S ey @B)

36 4B - 138 dB 240 94,0 S1.00 0,00 - 08 1.1 10,08
26 dB - 124 4B 94.0 940 0345 E AU DX + L1 008
¢ 0,0 0,0 0,00 0,00 : 08 s 1.1 D08

[ 0,0 00 (Xt 0,00 1 0R + L1 GOR

a 0,0 00 (.08} 000 - 08 « 11 0,08
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Eprodes:

ANEXO L INFORMATIVO

Porderacion 7 |
|
| Tolcrancias de acuerds a [EC 61672-
122013, tabla 3
- 2 i = Incertidumbee
Freruencia (Hz) o T a Yy it Ciscl WB) | Chsc2 @i expandida
Iuplsmu-u (dB)
B0 T30 b ALY AL =10 £ 20 00s
100 W40 9290 4,10 i p 1.5 008
160 930 9340 4K 18 115 [
200 930 LLe A1 = 15 : 15 008
315 a0 5 LIXE 1S 8 H1] 2 1.5 108
400 30 i) (X3 0] + 18 15 LK
630 930 D340 [ 110 15 08
800 936 A3 ER 000 =18 £ 15 085
1.250 930 9300 [ BT 11,5 1,08
1.600 430 300 000 + 1.0 120 008
2500 930 LLER 4 0K +10 2 25 0,08
3.150 910 2300 0 P10 125 008
5.000 930 R g L343 185 i 008
6300 n[mo HE00 0 1520 245 0,08
10.000 03,0 .00 LXT) 22030 =34k oo 0,08
12.500 430 93,00 0 250 250k a0 008
1 ‘41.- Ensayos de upa ponderacion frecucacial con sediales acisticas
Enlesta prueha s sustituye b imspedaras chictrina por o] mierofono. Vastar b frecocic pos bamdss de ortna vl fiassd mantezcrls Bacialnenge se tods noa freawencs de reforescia de 1000 Hz

vors i mivel de S dB on of sonomctro, b freamiia se vartar de 125 Hir basta 4 000 Hz Parz estx prusctxa bos devibwles son referdos 3 20 P para nadiciones en ol aire.

Lajpricla de ensayos die tus ponderscsn von sefiakes acistivas sogin b ioans IBC 61672-3:201 309, debe detenmiimne paara ks frocwencias 125 Flz, 8 K v 8 BEE2", pon sl v cun of presente decumiento se

infoman los resultados puas frecnencias adiconales,

Ponderacion

]

Toksandias de acucrdo a IEC 61672

1:2013, 1abla 3
|
Valor = Inccrtichambre
Frecucncia (Hz) Esperado v&;;::}am m Csci (dBA)| Chse2 (dBA) cxpandida
. @BA) LySosianr @B
250 240 W30 097 + L0 115 0,21
500 940 41,70 29 L 10 e 0.21
| 2.000 038 0 008 L0 220 021
1.000 93,2 93,10 0,10 S 10 20 u.21
i_ Pondleracin A" l
Toleranaas de acucrdo a IEC 61672
12013, abla 3
Valor = Incertiduombre
5 2 () < Vak;rMcdr.b Etmr' Clase 1 mz ,“c mum
{dBA} ) (nA EhA) S icisct
250 85,4 B4,10 125 L 18 115 0,21
500 08 8070 1045 Lo T 0,21
2000 952 4% .95 10 +20 021
4.000 950 [T D05 <10 s 30 021
I Ponderacion 72 |
Tolerancias de acucrdo a [EC 61672
19014, tzbla 3
il Valor Valor Medido Ertor Clase 1 Chise 2 ot
Esperado (dB) dB) {dB) dB) dB) LS @n)
250 [T w6 055 1.0 21
500 9.0 G200 495 1.0 0,24
2.000 94,0 w70 025 18 0,21
4.000 940 9300 005 =10 0321
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Eprodesa

ANEXO I INFORMATIVO
Instrumento: Sovmncipe Marc: SVAKTER Modcl: SVANST
v smeasin Almatavency B aded
Nimero de sene: U000 Tipo: | Tdeptificacion: S1AM-1
Sereaf snsmsher Tage Fropea———
\N:“- Sc calibwa con o preamplificador Marca: NE Modedo: N E v No. NE v microdono Mava: ACO Modeks: 7052E v No. scrie: 58046

L. Prucbas de Calibracién

Las pruehos gie se pelackoman 2 contimacion son kiformainas:

1.~ Ruido intrinseco - Micrah plazado por cl dispositivo de eatrada de seiial ek

La prucha de Ruido prinsero unicamcnts os fomiiiva v 5o s wifiza paz cahoer conft

ke con un noquicn:

dentro de nuestio alcance de cafibracion acediado:

Pam esta przeha, ol merofono del st se oy 3 prov i g w clectes |
a) Nivel de niido cn ponderacion "A™ <t
b) Nivel de ruido en poanderacidén "C <114
) Nivel de ruido en modo “Lincal™ <154

|.2.- Ensayos de las ponderaciones frecuenciales con seilales cléctncas. (atenuador a 10 4B)

£ )

La prawcha de Rl intvimscen sc informa sin imcertidunibre asocida. No se inchive

panaicntc v se atoceuta hesta obtener o} nudo clécinico ded astimento.

Se manticor la amplined constate v se varia b Frecnensia, Se aplics ina sesial senokdal ioad de 1000 Ty ol vaku ssstrado on o sontoctoo debe sor gl a 948D Lz imedien independiciie se valim

en ol mieralo de 63 He o 16 000 Hz (Sondmeires Clase 1y de 63 Hz 2 8 009 Hz (Sooo)
1La priucha de cisavos de b potsderaciones oo acaks con scimles donteies segim b nos)

wtrom Ulsse 9,

kHz, por tal rmron en el presente dooumento se informan los vesabosdos pars freoiencas adfomles.
{ Ponderacion "A’ 1
Tolerancias de aceerdo 2 TEC 61672-
1:2003, tablx 3
Valor K Error Incertidembre
Freeneneia 012 Esparada ums — Chc 1 WBA) | Clase 2 4Bty cxpandida
(dBAY LooS sy B
#0 705 7044 oo + L0 126 D
100 739 7 AL 1D L10 15 008
160 7915 77 0,10 2 10 115 048
200 82.1 82,14 0,00 < 10 2 1.5 0a8
315 86,1 25,4 4,10 =10 115 008
400 882 = 000 L0 =15 008
630 [T o1od 10 110 L 1.5 008
800 [ X] 7 § 0.0 10 : 15 0
1.250 036 3.5 4,10 1L 215 008
1.600 L0 [ 0,00 = 1.0 0.08
2.500 943 ETR 0,00 + 1.0 008
3.150 912 a1 0,00 1D 008
5.000 35 A3 010 £ 1.5 3 008
6.300 U] N3N LR T +1.5-20 1 45 006
10.000 %05 B0 010 SRk 3.0 +50 00 008
12.500 §87 #87! 000 T 20;-50 340 o 0,08
| Forderacitn © ]
“Tolerancas de acuerdo 2 1EC 61672
1:2013, @bl 3
] L n Incertidumt
Frecvencia (Ha) : V"“'m P‘m:;f““' "'u‘!;'; Chsel (dB) Chse2 (dB) expandida
Fapoilo Lo Semm s WIF)

80 925 2.4 0.0 L L0 + 2.0 0,08
100 927 924 010 + 10 215 008
160 a29 9299 w00 (8 N 15 008
200 w10 2 .00 + 10 215 008
315 493.0 304 000 10 1315 008
400 aip 31,04 0,00 =10 15 008
630 aan 934 o000 =10 + 1.5 008
BOO aap LET) 0,00 10 : 1.5 008
1.250 T 92 .94 10 10 215 008
1.600 wa 229 LX) ] ) + 20 oG08
2.500 w27 92,7 000 L 1O 25 008
3150 w5 92,54 000 110 125 Do%
5.000 a7 91 3 10 215 + 15 003
6.300 90 a1, 010 15 -20 t 45 06s
10.000 88,06 88,04 1106 " =20; 3.0 =54, > 08
12500 28 R3, 7 A0 R LA Ak = o6s

pia [EC H1672-3:201 300, debwen segistrarse pam las Broscrens nompoles 3 kos aseralos de ocdava desde 63 Hz 4 16
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H)METROLABOR  siisc | ==
== :
' CERTIFICADO DE CALBRACION ‘
CALBRATION CERTIFICATE
I.ABORATOR!O LABORATORIO DE METROLOGIA TERMICA NUMERO: MET-LT-CC 31911
aborator Number:
INSIRUMEHTO TERMOMETRO DIGITAL {ESTACION METEORCLOGICA]
I ,* e Gste cerlificado expresa fiel-mente
FAERICANTE KESTREL el resullado de los mediciones
M an irer realizadas. No podra ser
MODEI.O POCKET WEATHER METER 2500 * reproducido total o parcidmente,
exceplo cuando haya obtenido
pemiso por escrito del iaboratorio
'.WAAEFO D[’ ,SERIE 2296932 que lo emite. Los resuitados conteni-
HOET dos en el presente cedificado se
CéDlGO INTERND ME-1 / LABORATCRIO Y CAMPO * refieren of momento y condiciones
tetnal cede en que se readizaron los
INIERVALO DE MEDICION -15°C AS0°C mediciones. 8 laboratoio que lo
Me L ement nande emile no se resporsabiiza de los
lNTﬁRVALO DE CAlIBRACIOH 25°CA35°C perjuicios que puedaon derivarse del
Calpra = uso inadecuado de fos instrumen-
- fos cdibrados. B usuaio es
F?S?LU(_:!ON 0.i°C responsable de la cdibracién de
b sus  instumentos  a  intervalos
SOLICIIANTE GEOQAMBIENTAL CONSULTGRES S.AS apropiados
DIRECCION CENTRO COMERCIAL ARKACENTRC MODULO T OFICINA B 15 - IBAGUE -TOLIMA -
;-Jw‘- COLOMBIA
LUGﬁR DE CAEIBRACION DEL INSTRUMENTO LABORATORIO DE HUMEDAD RELATIVA
Ca l ca
FECF-IA DE BECEPCION DEL INSTRUMENTO 20210420
FECHA DE CAUBRACION 20210507
FEChA DE EM}SION DEL CERTICADO 2021-05-10
_.| ce date
NlthRO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS DOS [2)
Numberof o 2ges and documentis affached

1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CAUBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION
Temperatura del aire (°C) [ Ak t= *C) 26 = 06 Los datos suminisirados de los condiciones ambientales, se refieren d momento y lugar
Humedad relativa () / fe o - 482 = 11 enel queiseicalbomin ks msicidhes.

Presion atmosférica (hPa) / 4 pres No medida

2. TRAZABILIDAD / TRACEABILITY
H laboratorio de metrologia témica de Metolabor lida., aseguralo trezabiided de los mediciones dl sistema infemacional de unidades, con los pafrones e instrumentos
empteccbs en la cdlibrocion, los cuales son cdhradus con paimnes nacionales o nimondes de reieretm

e emen fo the mtesnation of u with the sfandarck and Ins

which c

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRdN DE REFERENCIA Y TRAZABIUDAD /[ REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILTY

{instrumento / fasirument Termohigrémelro dofdlogger digitd canal 1 [Sesie / sesial 61630039 + 20136804 [Modelo / Mode!  HP23-A + HC2A-SH
IFubri_curﬁe / Manufacturer Rafronic Codigo Infermno / internal code 1HO10
ICe‘I‘ﬁ_ﬁcﬂdo de Calibracién / Calibrafion cerfiicaie No. MEHT-CC 29720 Cevlificado vigente hasta / Cerificole valid unié 2021-09-14
[instrdmento / instroment Termohigrometro doldogger digitd candl 2 [Senie / sert 51630007 + 20136762 IModelo / Model  HPZ3A + HG2ASH
Fabricante / Manuiacturer Rohronic ICodigo Intemno [/ intemal code LHOI0
Cerlificado de Calibracién / Colbration cerfiicate No. ME-T-CC 29721 Cerfiicado vigente hasta / Cesdificole valid unid 021-9-14
Instrumendo / nstrument Camara cimdalica digital |Setie [ Senal Z0170000005884 illodelo £ Model KMF 240 E&
Fabricante [ Monufocturer Binder (ICodigo Inferno / infemal code LH 004
Cerlificado de Cdlibracion / Colibrofion cerificate No. MET-LT-CC 29049 ICerfiicado vigenle hasba / Cerfiicale valid unfd 2021-07-14
|!Instrumento / instument Termohigromelro dotdlogger digita Serie [ senal 201041 20802015 !w I Model OPUS20 THI
Fabricante / Manufaciurer Lufft Cédigo Intesno /[ iaternal code 1HO02
Cerlificado de Calibracién / Calibation cerliicate No MEFLRCE 290955 y MEHECC 1594 Cerlificado vigente hasba [ Cerfiicate valid unfil 2021-08-17

Firmas Autorizadas / Authorized Signafures

’F-ancnsco Urdané.T& B.

Mefrdlogo Fi co Direcfor Técnico Mario Andres Galindo H.
Cdlibrado por [ Calibrated by: Aprobado por / Approved by:

Pagina 1 de 2
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Eprodesa

2.- Incertidumbre:
Expresacds a un nivel de confinza del 95,05 Wy a un Gavtor de cobertma k-2

La mweeriidumdne expandida de b medicion reportada se stabloce conso b swestchanlne o

apronancs al 5% v o meinor o este valor,

3. Trazabibidad:

ANEXD 1. INFORMATIVO

Es lograda a trases de bos peitrones nrsersdos por of UENAM v SIMH on sl apega a s uuibdrs del S1 Pary navor mformacion ver fomzto FRRGEN-16 "Cana de traabslksT,

4.- Patrones ¢ instrumentos de medicién empleados:

Crencrador de Finwiones Marca: HEAVLETT PACKARD
Arcnnsudorn Mara: HEWLETT PACKARD
Calibrador Aciistivo Mudiilrceuenaas Marca: TEA

5.~ Referencias:
TECOI672-1:2003400 * Sound Level Meters-Specdications”

6.- Observaciones:

Modelor: 5180 NS USH0IB7 15 Centficado de Calibracion: E-063 12021
Modelo: 3551 N/S: 25322410260 Cemficado de Calibraaén: CA-CE-21386-11
Meadelo: GFOI NS 02 Certiweado de Callbracsi: SIMH-ACTUSTICA/0722-2000.

TECGIG72-3:200309 " Sosmd Level Metess-Permoidic Tesss”

* Para la paha de cusavos de wim poiidesain con seiales anisticas. Nose ichaen nxcdscdecs pera b freawisn 8 KHy, tonscado cn ancrda b capicidiand suica de auestro balworasonae.

e

fuss obed documscntor

fraeskar obe nadiciin prdiipliads por o Beor de cobersga 1 vl prolebidilsd de coberamra, ool debe ser

Pl Jele 3
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METROLABOR

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFIC
I NUMERC: MET-LVI-CC 587

Number:

|LABORATORIO: VIENTO

'Labc}mro:y

iINSTRUMENTO: TERMOHIGROANEMOMETRO DIGITAL
|Instrument

FABRICANTE: KESTREL

iMarwfc:cture(

|MODELO: PACKET WEATHER METER 2500
!Mno’ef

:NﬁMERO DE SERIE: 2296932

iSen’cn‘ number

|CODIGO INTERNO: ME-1

linternal code

[RANGO DE MEDICION: 25mfsY5m/s
Measurement range

;RESOLUCE@N DEL INSTRUMENTO: 0.1 m/s

Resolufion of the Insfrument
|

iSOIJCITANTE: GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S

Cusfomer

DIRECCION: CENTRO COMERCIAL ARKACENTRO MODULO T - OFICINA B 16 IBAGUE - TOLIMA - COLOMBIA
Address

FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO: 2021-04-20

:Duie of infrumenf reception

il-'ECHA DE CALIBRACION: 2021-05-03

Date of Calibration

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS: DOS (2)

Number of pages and documents atfached

Fimas Autorizadas:
Authorized Signatures

Nz

Metrélogo Yoryi A. Quintero Gutienéz Director Técnico Mario Andres Galindo
Calibrado por: Calibrafed by: Aprobado por: Calibrated by:

Este cerlificado expresa fielmenie el resuliado de las mediciones redlizadas. No podra ser repraducido total o parcioimente, excepto cuando haya
obtenido permiso por escrito del laboratorio gue lo emile. Los resultados contenidos en el presente cerlificado se refieren d momento y condiciones en
que se redlizaron las mediciones. H laboratorio que lo emile no se responsabiliza de los perjuicios que puedaon derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos calibrados. B usuario es responsable de la recdlibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.

This cerfificate Is an accurale record of the performed measuraoments resulis. This cerlificate may not be partially or totaly reproduced. except will the
issuing laboratory. The result of this cerfificate refer to the moment and condifions in wich fhe measurement were made. The issuing laboratory assumes
no responsability 1o the misuse of the caliorated insfrumenis. The user is responsable for having his insfruments calibroted at apropiate intervals.

A. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION

TEMPERATURA DEL AIRE (°C}) 20,1 * 0,1
HUMEDAD RELATIVA (%) 55,2 + 07
Carrera 28A No. 3%A - 45
Tel. 3688077 - Fax 2443679
L. metrologia@metrolabor.net
Pagina 1 de 2 Bogold, D. C. - Colombia



(H)METROLABOR &

CERTIHCADO DE
CALBRATION CERTIFIC

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION j CALBRATION PROCEDURE

L« S
ACREDITADO ﬂa:_mA

CION

TE

NUMERO: MET-LT-CC 31911

Para la cafibracién se empled el método de comparacién directa entre las indicaciones de temperatura del instrumento bajo calibracién con las indicaciones del patrén,
dentro de un medio isotermo estable y uniforme; segin los lineamienios del documento infemo “Procedimiento  LT-PRO08 calibracion y/o verficocion de termometros”,

version 03 de 2020. Para la presente cdiibracion se tomaron valores de: 25°C y 35 °C.
4. RESULTADOS DE LA CALUIBRACION /[ CALBRATION RESULTS
Temp dicoda pot =
ratura in Evor en la Comeccion ala Incerfidembre de la
el Inshumento Parin elisimnwnto dicacisa Indscacion Medicion
s ““‘_’*" i - ficoton Ence Comection to Indicotion Meosurement Uncerfainly
°C C “C “C b -
2534 253 0,04 0.04 029
352 53 001 -0.01 037

Lectura conegida = Temperatwa indicada por & instrumento + comreccion a la indicacion

5. GRAFICO DE CALIBRACION / cHAgT

'3 B
0,50
~ 040 =
(5
Z 03
5 on
% 0,10
_;, 0,00
W 010
5 020
040 - -
0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Indicacida dil instrumento (°C)
\_ _ Incertidumhb Emmor J

6. INCERTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT
El valor de incerfidumbre de medicion declarada en este cerfificado de calit)
multiplicade un factor de cubrimiento k=2.0 a un nivel de confionza cpoxmady
008 y la JCGM 100 "Evaluacidén de datos de medicién - Guia pora la expresion d

7. OBSERVACIONES / COMMENTS
-la |nformacm mcm::ados con ( ) ha gdo sx.mmhcdo p:x el clienie medc:n!e

- Los pum‘os de 1emperotuso coﬁbtodns en el p!ewenie nsfmmen‘lo de mecﬁdu

-A pehcxon der cl|en1e, erle ceﬂlflccdu se emite sin caﬁeﬂo de conformidad de
Decision.

- Los resultados feporfodos en el rlem 4, "tablo tesuffodos de la coﬁbrmén
calibracién.

- EI shcker de cdibrocm tue ocihendo d hsllumen%o de medicion.

- Los resullodos descnfos en lu Tabla de Rewllodos de la Calibrocién del presef
cerhhcadc

- Bl factor de conversién entre unidades de la fablo 4. Resufiados de caibrq
|nd|c0dc| porel rnstmmenfo en calibracion.

Kelvin / « - grado Cd

tacion es la incerfidumbre expandida, que se obliene a parlir de la incerfidumbre estandar
b del 95,45 %. Esta esfiimocion de incerlidumbre es basado en el procedmiento intemo LT-PR
le la incertidumbre de medidd” del ofio 2008

=| formato de solicitud de informacion de servicids de calibracion RG 020-02.
lueron previamentie acordados con el cliente.

la reglo Eror + Inceridumbre <=T eslablecida en el procedimiento intemo PR028, Reglas de

conesponden d premedo de tres (3] aclos de mdcm tomcdos para cada punto de

hte documento hocen referencia solomente d item relocionado en lo padgina | del presente

biGn ™, solo oplica para la temperatura indicada por €l instumento paiton y la femperatura

fsiuss f e grodo Fatvenheit [ vooes ¢

K="C+273.15 “C=(
- Lo version en tngles de este documenio no es una hochcaon Iﬂerd! siendlg

FIN BEI. CERTIF

RGG27-05-1
Versién: o4

Q Carrera 28A No. 334 - 41

‘Bogota N 368 8091

9)* CF-32) F=(9/5)*C+32
texio surgen dudas en la lectwro, prx favor remifirse al fexio origind en espofiol.

DOI END OF CERTIFICA

ina 2 de 2

B2 metrologia@metroiabor.com.cao www.metrolabor.com.co




INFORME CALIDAD DEL AIRE

BOCATOMA COMBEIMA —IBAL S.A E.S.P OFICIAL
Ibagué— Tolima

Junio 2022

ANEXO 4. INFORMACION METEOROLOGICA

780 . Anexos
GEOAMBENTAI; ;::DNS-:ILTORESSAS N IDEAM
d Codigo GCLF 89 V04 Laboratario acreditado por el IDEAM bajo la
Pasea Comercial Atkacentro Modudo T B16 'g NTCASO 17025 on R ién 1521 de 2021,

Telefono 2651165 (Ibague — Tolima)



METR#LABQR

CERTIFICADO [

E CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

CERTIFICA

1. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

Para la calibracion del instrumento se empleo el metodo de Eomparacion directa de las indiciones del insfrumento bajo
calibracion, segun la guia Measnet cup anemometer calibrattion version 1 ,con el valor de referencia del tunel de viento y un

patron para medir la velocidad del viento, para la presente ¢

DE CALIBRACION

NUMERO:

MET-LVI-CC 587

Number:

alibracion se tomaron valores de referencia de 2.5 m/s y 5 m/s.

2. TRAZABILIDAD: El Patrén empleado en la presente cdlibracion fue:
Instrumento: MEDIDOR DE FLUJO DE AIRE Mdadelo: 922 Cetlificado de calibracién | MET-LP-CC 5291
Fabricante : FLUKE i 10400058 Fecha de Calibracion 2020-06-05

3. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:

VALOR DE REFERENCIA | VALOR INDICADO VALCH VALOR MAXIMO ||  VALOR ERROR Imcsgnoumnns DE
INDICAD® POR MINIMO
(m/s) PORELIBC (m/s) {0\ pareoN (m/s) (m/s) /) {m/s) | MEDICION (m/s)
25 1.7 3198 || 17 [ 17 50 [+ 0,19
50 3.6 i 6,121 | 37 [ 35 2,49 + 0,23
GRAFICO DE RESULTADOS
-1,20 - - — - e ———
-1,40 e e I — — _
— 1,60 4 - — +— — -
z i
£ 1,8 — - — —— — — -
5 200 — - e ——
& 22 — - - —
-2,40 - = ———— e — N B -
2,60 —— - = S — i
2,80 e R e e S == S = > —
0,0 10 20 30 40 5.0 6.0

5. INCERTIDUMBRE DE MEDICION :

El valor de incertidumbre de medicion esta calculado para ¢
para una distribucién de probabilidad t de Student.

6. OBSERVACIONES :

Ninguna.

VELOCIDAD DE VIENTO (m/s)

FIN DEL CERTIFICA

# Ertor

DO / END OF CERTIFICATE

Pdgina 2 de 2

I Inceriidumbre

n nivel de confianza de 95,45 % y con un factor de cubrimiento k=20

Carrera 28A No. 32A - 45
Tel. 3688077 -~ Fax 2443679
metrologia@metrolabornet
Bogoia, D. C. - Colombia



INFORME CALIDAD DEL AIRE

BOCATOMA COMBEIMA - IBAL S.A E.S.P OFICIAL

Ibagué— Tolima
Junio 2022

FECHA HORA TEMP?%?_‘!URA HUI\:IGIIE.;)AD VELOCIDAD DI(E;_II \SI;ENTO MAXIMA
HORARIO DIURNO
2022-06-02 1:00 214 78 0,9
2022-06-02 1:15 21,4 78 0,4
2022-06-02 1:30 21,4 81 0,4
2022-06-02 1:45 20,7 85 0,4
2022-06-02 2:00 20,6 84 0,4
2022-06-02 2:15 20,4 86 0,4
2022-06-02 2:30 20,0 88 0,9
2022-06-02 2:45 19,7 89 0,4
2022-06-02 3:00 194 90 0,4
2022-06-02 3:15 19,1 92 0,4
2022-06-02 3:30 18,8 93 0,4
2022-06-02 3:45 18,5 95 0,4
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ED LOC DEL
FECHA HORA TEMP?%? HU’:%_, AD | VE IDAD {M:;ENTO MAXIMA
HORARIO DIURNO
2022-06-01 15:15 19,7 90 1,8
2022-06-01 15:30 19,1 92 0,9
2022-06-01 15:45 18,7 93 0,4
2022-06-01 16:00 18,4 93 0,9
2022-06-01 16:15 18,2 93 1,8
2022-06-01 16:30 17,9 93 1,8
2022-06-01 16:45 17,6 93 1,8
2022-06-01 17:00 17,3 94 1,8
2022-06-01 17:15 17,2 93 1,3
2022-06-01 17:30 17,2 93 1,8
2022-06-01 17:45 17,3 93 1,3
2022-06-01 13:00 17,2 93 0,9
2022-06-01 18:15 17,2 93 0,9
2022-06-01 18:30 17,1 94 0,9
2022-06-01 18:45 17,1 94 1,3
2022-06-01 19:00 17,1 94 0,4
2022-06-01 19:15 17,1 93 1,3
2022-06-01 19:30 17,1 93 1,3
2022-06-01 19:45 17 93 2,2
2022-06-01 20:00 17 93 1,3
2022-06-01 20:15 17,1 93 1,3
2022-06-01 20:30 17,1 93 1,8
2022-06-01 20:45 i7 93 1,8
JORI A NCCTURNA
2022-06-01 21:15 17,1 92 1,8
2022-06-01 21:30 17 93 1,3
2022-06-01 21:45 17 94 0,9
2022-06-01 22:00 17,1 93 0,4
2022-06-01 22:15 17,6 94 0,4
2022-06-01 22:30 18,2 94 Q0
2022-06-01 22:45 18,9 95 0
2022-06-01 23:00 19,5 93 0,4
2022-06-01 23:15 20,2 91 0,4
2022-06-01 23:30 20,4 88 0,4
2022-06-01 23:45 20,8 84 0,4
2022-06-02 0:00 20,7 85 0,4
2022-06-02 0:15 20,8 84 0,4
2022-06-02 0:30 21,1 81 1,3
2022-06-02 0:45 21,3 80 04
Anexos 3
el CONSULTORES SA.S Cg‘dfuin?er:}c;_ggﬁ& Laboratorio mﬁﬁam&wmp 2
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ANEXO 5. RE

Gagt ¥

GEOAMBIENTAL CONSULTORES SA.S
Paseo Comercial Ariacentro Moduio T B16
Telefono 2651165 (Ibague — Tolima)

Anexos
Infarme No 122-029
Cédigo GCLF 89 Vo4

GISTROS DE CAMPO

IDEAM
Laboratorio acreditado por el IDEAM bajo la
HNTCHSO 17025 segin Resalucion 1521 de 2021
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1. INTRODUCCION

El presente informe presenta las especificaciones y resultados del monitoreo de calidad del
aire realizado entre Abril y Mayo de 2022, en ftres estaciones en la PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL PTARD COMFENALCO, denominadas
Parqueadero, Zona Verde y Punto de gncuentro con monitoreo de los contaminantes
material particulado como PM1 0, 6xidos de azufre (SO»), 6xidos de nitrégeno (NO2); metano
(CHa4) e Hidrogeno de Sulfuro (H2S), con €l fin de dar cumplimiento a la Resolucion 2712 de
2015 de Cortolima.

DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO IBAL
ntal Consultores laboratorio acreditado ante el
nitoreo de PM10, SO2 y NO2, para realizar los
n denominados HiVol para PM10, Rac de Gases
para NO- y equipo de medicion directa para CHs
lineamientos contemplados en el protocolo de
, Vivienda y Desarrollo Territorial — MAVDT-

Para lo anterior la EMPRESA IBAGUERE
S.A E.S.P OFICIAL contraté a Geoamb
IDEAM bajo la norma 1SO 17025 para
monitoreos usando equipos de alto volum
para SO; y equipo de medicién automati
Y H2S procurando el cumpliendo con |
calidad del aire del Ministerio de Ambient

Con los resultados del presente muestfeo se puede determinar el cumplimiento de la
normatividad ambiental vigente segun lo| establecido en la Resolucion 2245 de 2017 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostﬁnible y permite conocer los indices de calidad del

aire (ICA).
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVOS GENERALES

2.2.

Realizar monitoreo de material particulado como PM10, éxidos de azufre (SO2) y
oxidos de nitrogeno (NO2) durante 5 dias y medicién de sulfuro de hidrogeno (H2S)
y metano (CHa) durante una hora en la mafana, una hora en la tarde y una hora en
la noche, en 3 estaciones localizadas al interior de la PTARD Comfenalco, en el
municipio de Ibagué, departamento del Tolima, con el fin de dar cumplimiento a
Resoluciéon 2712 de 2015 de Cortolima.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar el monitoreo de material particulado (PM10) de acuerdo con lo establecido
en el método EPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, apéndice J: PM10, con equipos de alto
volumen durante 5 dias con mediciones continuas de 24 horas (+/- 1 hora).

Ejecutar el monitoreo de 6xidos de azufre (SO») segun lo determinado en el método
EPA CFR 40 parte 50 Anexo A con equipo Rac de gases durante 5 dias con
mediciones continuas de 24 horas (+/- 1 hora).

Determinar la concentracion de oxidos de nitrogeno (NO2) segin el método de
referencia EPA e-CFR Titulo 40, Capitulo 1, Subcapitulo C, parte 50, apéndice F,
Automated Reference Method: RFNA-0506-157 con medicién continua y registros
horarios.

Medicion de sulfuro de hidrogeno e hidrocarburos totales expresados como Metano
con equipo de medicion directa, para tiempos de exposicion de 60 minutos en la
manana, en la tarde y en la noche.

Comparar los niveles de inmision con la normatividad vigente para tiempos
establecida en la Resolucion 2254 de 2017 expedida por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible.

Calcular los indices de Calidad del Aire —ICA teniendo en cuenta los lineamientos
estipulados en el capitulo IV de la Resolucion 2254 de 2017.

Realizar seguimiento constante a las variables meteoroldgicas velocidad del viento,
temperatura, humedad y precipitaciones con estacion meteorologica para
establecer la posible relacion que exista entre estas y las concentraciones de cada
contaminante.
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3. MARCO TEORICO

La calidad del aire exterior se ha convertido en uno de los problemas principales de la salud
publica. La economia y el crecimiento de la poblacién han contribuido a los niveles de
contaminacion atmosférica. La rapida industrializacion y el mayor nimero de vehiculos en
circulacién ha producido el aumento de Id quema de combustibles fésiles para satisfacer la
demanda de energia. En las areas urbanas, el Material Particulado primario consiste
principalmente del carbén (hollin) que emiten los carros, camiones y equipo pesado, y el
material de los caminos sin asfaltar y fle las operaciones de molienda de piedras, de
construccién y de la metalurgia. El Material particulado secundario se forma en la atmdsfera

con las particulas finas de los gases e in

3.1. MATERIAL PARTICULADO

uye a los sulfatos, nitratos y carbon (OPS, 2005).

El material particulado (MP) es un cofjunto de particulas solidas y liquidas emitidas

directamente al aire, tales como el hollin
y las particulas resultantes de procesos [l

de diésel, polvo de vias, el polvo de la agricultura
roductivos.

Segun la normatividad colombiana, el Maleria Particulado no sedimenta en periodos cortos,

sino que permanece suspendido en el air

> debido a su tamano y densidad (Resolucion 610,

2010) (MAVDT, 2010). Estas particula

en suspension son una compleja mezcla de

productos quimicos y/o elementos biologicos, como metales, sales, materiales carbonosos,
organicos volatiles, compuestos volatilés (COV), hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAP) y endotoxinas que pueden inferactuar entre si formando otros compuestos
(Arciniegas, 2011).

Debido a que son de tamaiio, forma y composicion variada, para su identificacion se han
clasificado en términos de su diametro odinamico que corresponde al diametro de una
esfera uniforme en unidad de densidIr gue alcanza la misma velocidad terminal de
asentamiento que la particula de interés y que esta determinado por la forma y densidad de
la particula. De acuerdo con esto, puederi ser clasificadas como finas y gruesas (Arciniegas,
2011).

Efectos ambientales

Un posible efecto indirecto de las particuias depositadas sobre las plantas es que pueden
contener compuestos quimicos nocivos para los animales que las comen. La intensidad de
los efectos de las particulas sobre la salud del hombre depende del grado de penetracion
en las vias respiratorias y de la toxicidad|de las sustancias involucradas.
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Las particulas transportadas por el viento incluyendo hollin, polvo, humos y neblinas,
pueden causar una amplia gama de danos a los materiales. La extension y tipo de los
mismos depende de la composicion quimica y del estado fisico del contaminante.

Las pruebas relativas al material particulado suspendido en el aire y sus efectos en la salud
publica coinciden en poner de manifiesto efectos adversos para la salud con las
exposiciones que experimentan actualmente las poblaciones urbanas. El abanico de los
efectos en la salud es amplio, pero se producen en particular en los sistemas respiratorio y
cardiovascular. Se ve afectada toda la poblacién, pero la susceptibilidad a la contaminacion
puede variar con la salud o la edad.

3.2. OXIDOS DE AZUFRE

Los dxidos de azufre son producidos por los gases de los escapes de los automoviles, las
refinerias de petroleo, los procesos de fabricacion del papel y las industrias quimicas
(Muiioz et al, 2006)

Los 6xidos de azufre son un grupo de gases compuestos por trioxido de azufre (SOs) y
dioxido de azufre (S02). El mas comtn es el SOz, ya que el SOs es solo un intermediario
en la formacion del acido sulfirico (H2S04).

El 6xido de azufre o SOz es un gas incoloro, no inflamable, con olor picante y sabor acido.
Es percibido por el olfato en concentraciones de hasta de 3 ppm (0.003%). Tiene un periodo
de residencia de 3 6 4 dias en la atmosfera, sin embargo, sus efectos contaminantes son
muy importantes, siendo el principal contaminante entre los derivados del azufre.
(Wunderlich, 2005). Tiene relacion directa como componente de la lluvia acida, cuyos
efectos son nocivos tanto en las grandes ciudades acelerando la corrosion de edificios y
monumentos, reduciendo significativamente la visibilidad como en el campo, produciendo
la acidez de lagos, rios y suelos.

Efectos ambientales y sobre la salud humana

La influencia sobre la vegetacion se manifiesta desde darios a las hojas hasta la muerte de
las plantas. En primer lugar, las puntas de las hojas se ponen amarillas y, en caso extremo,
la hoja se enrolla y muere.

Al penetrar a las vias respiratorias destruye los cilios del epitelio del sistema pulmonar, que
tienen la funciéon de evacuar particulas de polvo y aerosol de los bronquios. Este efecto es
especialmente manifiesto en los nifios, que pueden desarrollar una enfermedad aguda que
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se manifiesta por una tos seca y fiebre, ylen casos extremos, puede producir la muerte por

asfixia. (Murfioz et al, 2006)

El dioxido de azufre se modifica en el

erpo en un producto de descomposicién que se

mide en sangre y orina. Cuando alcanza las 20 ppm produce una fuerte irritacion en ojos,

nariz, garganta, incrementa las crisis a

sticas e intensifica las alergias respiratorias. Si la

concentracion y tiempo de exposicion aufnentan, los problemas de salud se pueden tornar

severas. Una exposicion a mas de 400
faltar para el organismo al producir y agra

3.3. OXIDOS DE NITROGENO

Para formar los 6xidos de nifrégeno parte
temperaturas en diferentes procesos, los

m, aunque sea por poco tiempo, puede resultar
var enfermedades cardiovasculares.

del nitfrégeno reacciona con el oxigeno a elevadas
pxidos resultantes se transforman en la atmosfera

mediante reacciones fotoquimicas a acldo nitrico (sobre todo en ciudades con mucha

luminosidad y contaminadas), el cual caé
aporte de nitrato a los suelos.(Wunderiich

: al suelo con el agua de lluvia, constituyendo un
, 2005)

El 6xido nitroso o NzO es un gas de efetto invernadero y fuente del NO, asi como parte

activa de la destruccion del Os. Es generi
de biomasa, tratamiento de aguas residy
desechos animales entre otras.

El 6xido nitrico o diéxido de nitrégeno (N
de la formacion de NO2, su emision &

fertilizantes nitrogenados y quema de corl

El diéxido de nitrégeno es el principal corl

almente producido por suelos cultivados, quemas
jales, quema de combustibles fosiles, industrias,

D)) es un gas incoloro, no inflamable. Es precursor
la atmosfera es generalmente por el uso de
nbustibles (Wundetlich, 2005).

taminante de los oxidos de nitrégeno, y se forma

como subproducto en todas las combu

iones llevadas a cabo a altas temperaturas. Se

trata de una sustancia de color amarillerito, que se forma en los procesos de combustion
en los vehiculos motorizados y las plantas eléctricas. Es un gas tdxico, irritante y precursor
de la formacioén de particulas de nitrato, que conllevan la produccion de acidos y elevados
niveles de PM 2.5 en el ambiente. Presenta buena solubilidad en agua, reaccionando y

formando acido nitrico (HNO3)
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Efectos ambientales y sobre la salud humana

La presencia de 6xidos de nitrogeno en la atmédsfera causa lesiones y darios en las plantas
como se ha podido demostrar en estudios efectuados en zonas aledafias a fuentes
industriales especificas de este contaminante (por ejemplo, industrias productoras de acido
nitrico) o de experimentaciones realizadas en el laboratorio. El resultado de exposiciones
prolongadas de distintas especies de plantas se manifiesta en la descomposicion de tejidos
y manchas en hojas y tallos.

Los niveles importantes de éxidos de nitrégeno en el aire pueden irritar los ojos, la nariz, la
garganta, los pulmones y posiblemente causar tos y una sensacion de failta de aliento,
cansancio y nauseas, también puede producir acumulacion de liquido en los pulmones 1 o
2 dias luego de la exposicion. Respirar altos niveles de dxidos de nitrégeno puede
rapidamente producir quemaduras, espasmos y dilatacion de los tejidos en la garganta y
las vias respiratorias superiores, reduciendo la oxigenacion de los tejidos del cuerpo,
produciendo acumulacion de liquido en los pulmones y la muerte.

3.4. SULFURO DE HIDROGENO

El Hidrogeno de Sulfuro (HzS), es un gas incoloro y toxico con un fuerte olor a huevo
podrido. El olfato humano alcanza a percibirlo en concentraciones de 0,008 — 2 ppm en el
aire. Se considera un gas peligroso dependiendo de las concentraciones durante La
exposicion, generando en el cuerpo humano dolor de cabeza, fatiga, mareos, andar
tambaleante y diarrea, seguido algunas veces por bronquitis y bronconeumonia. Cuando
las concentraciones de H2S superan los 4 — 46 % se considera un gas inflamable el cual
enciende a tomar una llama de color azul palido.

3.5. METANO

El Metano (CH4) es un gas incoloro e inodoro o un liquido bajo presion. Se utiliza como
fuente de luz y combustible, y es el principal gas del gas natural. También se utiliza en la
elaboracion de muchas otras sustancias quimicas, como acetileno y metanol. Los efectos
agudos sobre la salud a corto plazo pueden ocurrir inmediatamente o poco después de la
exposicion al metano, efectos como la disminucion de la cantidad de oxigeno en el aire, lo
que provoca asfixia, con sintomas como dolor de cabeza, mareo, debilidad, nausea,
vomitos, pérdida de la coordinacion y del juicio, aumento en la frecuencia respiratoria y
perdida del conocimiento.
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3.6. NORMATIVIDAD

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y D
del 01 de noviembre de 2017, por la cu

sarrollo Sostenible mediante la Resolucion 2254
se adopta la norma de calidad del aire ambiente
e en el Articulo 2 los niveles maximos permisibles

y se dictan otras disposiciones, establec

para contaminantes criterio, como se prIenta en la siguiente tabla:

Tabla 1 Niveles maximos

rmisibles para contaminantes criterio

CONTAMINANTE PE:MI l;:;’:':g? ) TIEMPO DE EXPOSICION
s 24 o
so: = .
= =
Fuente: Resolucion 2254 de 2017 de MADS

Adicionaimente la Resolucion 1541 deél 12 de noviembre de 2013 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Sostenilile, Por lo cual se establece los niveles permisibles
de calidad del aire o de inmisién de sustancias de olores ofensivos por actividad, donde se

establece el nivel maximo para varias
limite presentado en la Tabla 2.

stancias, teniendo para Sulfuro de hidrogeno el

Tabla 2 Niveles permisibles para contaminantes criterio

CONTAMINANTE 5 i TIEMPO DE EXPOSICION
PERMISIBLE (pg/m?)
. 7 24 horas
Sulfuro de Hidrogeno 30 T

Fuente: Resolucion

1541 del 12 de 2013 de MADS

Las condiciones de referencia son los vaI)res de temperatura y presion en base a los cuales

se fijan las normas de calidad del aire, q

e respectivamente equivalen a 25°C y 760 mmHg
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4. METODOLOGIA
4.1. DESCRIPCION DE EQUIPOS
4.1.1. Equipos muestreadores de PM10

Un muestreador de alto volumen amrastra aire ambiente a una velocidad de flujo constante
hacia una entrada de forma especial, donde el material particulado se separa por inercia en
una o mas fracciones, dentro del intervalo de tamafio de PM10. Cada fraccion dentro del
intervalo de tamafio de PM10 se recolecta en un filtro separado en un periodo de muestreo
especifico.

Su funcionamiento consiste en ingresar una cantidad de aire ambiente, medible, a una caja
de muestreo a través de un filtro, durante un periodo de tiempo conocido, generalmente 24
+ 1 horas (Ver Imagen 1) El volumen total de aire muestreado se determina a partir de la
velocidad promedio de flujo y el tiempo de muestreo (MAVDT, 2010).

Los muestreadores son calibrados antes de iniciar el monitoreo y cada que se presenten
situaciones donde sea necesario, como cambio de motor.

Imagen 1. Muestreador HiVol PM10. Fuente: MAVDT, 2010
4,1.2. Calibrador de muestreadores PM10

Los muestreadores son calibrados antes de iniciar el monitoreo y cada que se presenten
situaciones donde sea necesario, como cambio de motor con el kit de calibracion de
resistencia variable, Marca Tisch, Modelo TE 5028 A, el cual cuenta con certificado de
Verificacion Externa Vigente.
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Fotografia 1 Calibracion PM10 en estacion Punib de  Fotografia 2 Calibracion PM10 en estacion Punto de
Encuentro

encuentro

Fotografia 3 Calibracion PM10 en estacién Zoha Fotografia 4 Calibracion PM10 en estacion
Verde Parqueadero
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4.1.3. Estacion meteorolégica

El flujo de aire se ve afectado por las condiciones ambientales, por lo cual se hace
seguimiento a este parametro con la estacion meteorolégica Marca Davis, modelo Pro-2,
Estacion inalambrica con anemodmetro y colector de lluvias, sensores integrados de
temperatura y humedad. Almacenamiento de datos con reporte de maximos, minimos,
totales o promedios, localizada en la estacion Parqueadero.

Fotografia 5 Estacién meteoroldgica localizada en Imagen 2 Estacién Davis Pro-2
area de muestreo

4.1.4. Rac de Gases (muestreador de Oxidos de azufre)

El sistema de muestreo de gases de los RAC consiste en una caja metalica, con una bomba
de succion y un sistema de quimica himeda que toma una muestra del aire ambiente, para
captar de gases contaminantes. El modelo RAC-3 posee ademas un sistema
termoeléctrico, denominado peltier, para asegurar la mayor exactitud para el muestreo de
S02, que requiere refrigeracion desde el monitoreo hasta el andlisis.
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La muesira de aire se burbujea en sol

que debe ser 24+1 hora, a un flujo estal

Imagen 3 Calibrador de Rac de Gases Bios Defender

Fq;ogafa 7 Calibracion Rac de gases
T, "{‘“{;’—-
N s

T:ones absorbentes, durante un tiempo conocido
lecido medido y ajustado con ayuda de calibrado

Bios Defender, verificando fiujo antes y|después del monitoreo y regulado por un orificio

critico.
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