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Las normas nacionales e internacionales requieren que todos los aparatos que midan el
nivel sonoro incorporen la ponderacion de frecuencia designada mediante la letra A. Los
estudios y experiencias practicas han demostrado que los niveles sonoros con ponderacion
A ofrecen una correlacién adecuada con varias respuestas humanas (de personas o grupos
en una comunidad) para distintos tipos de fuentes de ruido; en consecuencia, es la
ponderacion de frecuencia mas utilizada. La caracteristica de la ponderacion A es que tiene
en cuenta la sensibilidad reducida de la audicion humana normal para frecuencias bajas,
comparada con la respuesta frente a frecuencias altas.

4.2.2.Procedimiento en campo

El ruido ambiental se mide instalando el micréfono a una altura de cuatro (4) metros
medidos a partir del suelo terrestre y a una distancia equidistante de las fachadas, barreras
0 muros existentes a ambos lados del punto de medicion,

Para cada punto de monitoreo se realizan 3 registros de 5 minutos, cada uno, distribuidos
durante una hora. Los 5 registros se dividen en 5 tomas parciales distribuidas en tiempos
iguales, cada una de las cuales debe estar en una posicién orientada del micréfono asi:
Norte, Sur, Este, Oeste y Vertical hacia arriba.

Los registros se realizan en los mismos puntos en horario diurno, el cual es considerado
desde las 7:01 a las 21:00 horas, como en horario nocturno que comprende desde las 21:01
a las 7:00 horas.

Con el fin de prevenir errores en la medicidon de ruido ambiental se deben tomar las
siguientes medidas:

» El sondmetro debe ser calibrado y verificado a 114dB con ayuda de un pistéfono o
calibrador acustico antes de iniciar el monitoreo.
e Ubicar el Sonémetro en un tripode adecuado para su montaje a la altura establecida
y proteger el micréfono con una pantalla anti-viento.
* Se debe llevar registro de la velocidad del viento y no realizar mediciones si esta es
superiora 3 m/s
» No se realiza monitoreo bajo condiciones de liuvia.
El sonometro debe ser calibrado antes y después del monitoreo con ayuda del calibrador
acustico, y verificarlo antes de iniciar cada jornada de muestreo.
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Durante el monitoreo se toma registro

condiciones meteoroldgicas, fecha, horas e

informacién vehicular, los cuales son analizados junto con los registros para la emision del

presente informe.

4.3. ACREDITACION DEL LABORAT

RIO

Geoambiental Consultores es un Iaboratort avalado por el IDEAM para realizar monitoreo

y emitir informe de Ruido Ambiental, med
No 1521 de 2021. (Ver anexos).

4.4, MUESTRAS DE CALCULO
e Promedio de L.qorientacion

Es necesario determinar un Leq promedi
Este, Sur, Oeste, Vertical) en cada punto
logaritmico con los Leq registrados para c
un mismo punto de muestreo).

Promedio log de Leq,rientacion = 10 *

Donde:
Leq1: Nivel equivalente para la toma 1 er
oeste, vertical)
Leg2: Nivel eguivalente para la toma 2 en
oeste, vertical)
Leq3: Nivel equivalente para la toma 3 er]
oeste, vertical)

4.4.1.Correccion por tonos

nte la Resolucion de seguimiento y extension

b para cada orientacion del sonémetro (Norte,
muestreo, esto se hace sacando un promedio
a toma realizada en la misma orientacion (para

Leg1 Leq2

s Legt ez Less
og (5)*(10 0 + 1010 + 10 w) (Ec.1)

una determinada orientacion (norte, este, sur,
una determinada orientacion (norte, este, sur,

una determinada orientacién (norte, este, sur,

Ruido tonal es aquél que manifiesta la pr.
mediante un analisis espectral de la sefal

sencia de componentes tonales, es decir, que
n 1/3 (un tercio) de octava, si al menos uno de

los tonos es mayor en 5 dBA que los adyacgntes, o es claramente audible, la fuente emisora
tiene caracteristicas tonales. Los desequilibrios o impactos repetidos causan vibraciones

que, transmitidas a través de las superfici

al aire, pueden ser oidos como tonos. Por ello

se debe hacer correccién por tonos en las bandas presentes en la programacién del

sonometro.

- VR Info
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Para el sonémetro Svantek modelo 971 se tienen las siguientes frecuencias:
Tabla 2. Tercios de octava de Sonémetro Svantek Svan971

JL : Bandas 1/3 de OctavaHz _

20 50 125 315 800 2000 5000 12500

25 63 160 400 1000 2500 6300 16000

31,56 80 200 500 1250 3150 8000 20000

40 100 250 630 1600 4000 10000

4.4.2.Correccion por tonos Diurno y Nocturno

L=Lt- Ls (Ec.2)

Ls = Niveles de las dos bandas situadas inmediatamente por encima y por debajo de f
Lt = Nivel de presién sonora de la banda f que contiene el tono puro

Lt = Leq (banda F Hz)

Ls = (Leq (banda anterior a F Hz) + Leq (Banda posterior a F Hz)) / 2

e Entre 20 a 125 Hz:

- SiL < 8 dB(A), no hay componentes tonales.

- Si 8 dB(A)< L < 12 dB(A), hay componente tonal neto.
- Si L > 12 dB(A), hay componente tonal fuerte.

e Entre 160 a 400 Hz:

- Si L <5 dB(A), no hay componentes tonales.

- Si 5 dB(A) <L > 8 dB(A), hay componente tonal neto.

- Si L > 8 dB(A), hay componente tonal fuerte.

e A partir de 500 Hz:
- Si L < 3 dB(A), no hay componentes tonales.

- 8i 3 dB(A) < L > 5 dB(A), hay componente tonal neto.

- SiL > 5 dB(A), hay componente tonal fuerte.

Finalmente, al analizar los rangos de frecuencia se determina la cantidad de decibeles a

sumar:

Por percepcion nula de componentes tonales: 0 dB(A).
Por percepcion neta de componentes tonales: 3 dB(A).
Por percepcidn fuerte de componentes tonales: 6 dB(A).

£

{ ;n';(_l s
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A continuacion, se presenta un ejemplo de icalculo de L:

20.0 Hz 25.0 Hz

31.5H=z 40.0 Hz 50 Hz

4,41 10,28

3,05 18,09 21,48

Por ejemplo, para el tono puro a 25 Hz se flene:
Loshe = Lizsyz— ((LS 20Hz + Ls 31, 5HZ) / 2)

Lashz = 10,28 — ((4/41 + 13,05)/ 2) = 1,55

Esto daria como resultado que hay componente tonal neto, correccion por tonos 3dB

Correccion por tonos = Valor maximo entre las bandas 25 - 500 Hz (Ec. 3)

4.4.3.Correccion por impulsos.

El ruido impulsivo es aquel en el que se| presentan variaciones rapidas de un nivel de
presion sonora en intervalos de tiempo] minimos, es breve y abrupto, por ejemplo,
troqueladoras, pistolas, entre otras, por elld se debe hacer correccién por impulsos en cada

toma realizada.

LI = Leqmmpuite — Le€q 510w (Ec.4)

Si LI < 3 dB(A), no hay componentes impulsivos.

Si 3 dB(A) < LI > 6 dB(A), hay percepcion

neta de componentes impulsivos.

Si LI > 6 dB(A), hay percepcion fuerte de cbmponentes impulsivos.

Finalmente se determina el factor Ki de la
Por percepcién nula de componentes imp
Por percepcion neta de componentes imp

edicion:
sivos: 0 dB(A).
Isivos: 3 dB(A).

Por percepcién fuerte de componentes impulsivos: 6 dB(A).

Correccion por impulsos = Valor thaximo entre los puntos de toma (Ec. 5)

4.4.4.Ajuste Total

Se debe tomar el nimero maximo entre Ids valores de la correccion por tonos e impulsos
esto con el fin de tener el ajuste que se debera sumar al valor del Leq

Ajuste total = Numero nlaximo entre (Ec 3)y (Ec 5) (Ec.6)

Calculo de Leq dB n.k.5,0v
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Se determina el ruido ambiental para cada punto de muestreo, esto se hace calculando un

promedio logaritmico con los Leq correspondientes a las cinco orientaciones del sonémetro
tomadas en el punto.

Leq N leq E Leq S Le LeqV

4]
Lueg = 10 % Log [(1) " (10%‘ +1010 +1010 + 1010 + 10—0)] (Ec.7)

Ln: Nivel equivalente medido en la posicién del micréfono orientada en sentido norte
Lo: Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido oeste
Ls: Nivel equivalente medido en la posicién del micréfono orientada en sentido sur

Le: Nivel equivalente medido en la posicién del micréfono orientada en sentido este
Lv: Nivel equivalente medido en la posicién del micréfono orientada en sentido vertical

Calculo de Leq corregido

Se determina el Leq corregido para cada punto de muestreo realizado, para esto se debe
sumar al Leq promedio del punto el valor del ajuste total del mismo.

Leq dB corregido = Ajuste total (6) + Calculo de Leq dBn,E,s,0,v (Ec 8)
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5. INFORMACION GENERAL DEL MONT[OREO

5.1. DATOS DEL CLIENTE

CLIENTE: EMPRESA IBAGUERENA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

IBAL S.A. E.S.P OFlI
NIT: 800.089.809-6
CONTACTO: Ruth Elena Salazar
CARGO: Profesional Especiali
TELEFONO: (608)2756000
MUNICIPIO: Ibagué /Tolima

5.2. UBICACION DEL MONITOREO

La ubicacion de los puntos de monitored
Resolucion 627 de 2006 del MAVDT en el §
de localizacion del proyecto y su area de ir]

En la Imagen 4 y Tabla 3, se relacionan log

CIAL

zado Il - Tratamiento de Aguas Residuales

y fue determinada segun lo establecido en la
Capitulo Il del anexo 3 y de acuerdo con el area
fluencia.

puntos donde fueron tomados los registros.

Imagen 4 Ubicacion puntos d

BOCATOMA CHEMBE

Muestrea Ruido Ambrental

. B4
Ceo=.X
Armbiental

: inforr
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S5.A.8 CMiBI
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16

Telefono 2651165 (Ibague — Tolima)

e monitoreo (Fuente: Google Earth

Leyenda
& Puntos de menitorss

Pa'glna 16 de 30

e No 122-031 ...

GCLF 89 V04 Laboratorio acreditadeo por el IDEAM bajo la
NTC-ISO 17025 segum Resolucion 1521 de 2021,



INFORME CALIDAD DEL AIRE

l BAL BOCATOMA CHEMBE — IBAL S.A E.S.P OFICIAL

X Ibagué- Tolima
N

o Junio 2022

Imagen 5 Localizacion en Ibagué de PTARD Tejar — Lugar de Muestreo

BOCATOMA CHEMBE A% B Levenda
Muzstreo Ruido Ambiental g (®) LOCALZACION AREADE MONITOREC

(BOCATOMA CHEMBE “ ¥

Altlo'de La Torre

Cheinbe

ag 5as

#

& Moral

ElRepdse

Tabla 3 Coordenadas puntos de muestreo — PTARD Tejar

o ORIGEN NACIONAL | o e S T RAL ALTURA

NORTE | ESTE NORTE ESTE.: | MShM)
1 | Puntodeencuentro | 2052940 | 4759782 | 086789 | 879224 | 1268
2 Ingreso Oficina 2052961 4759775 986810 879217 1282
3 Pozo séptico 2052965 | 4759776 | 986814 | 879218 | 1247
4 Oficina 2052958 | 4759755 | 086807 | 879197 | 1252
5 | Zonadefloculacién | 2052978 | 4750747 | 986827 | 879189 | 1239
6 Filtros gruesos 2052965 | 4759765 | 986814 | 879207 | 1281
7 | Caémaradequisbre | 2052058 | 4750796 | 986807 | 879238 | 1233
8 Filtros rapidos 2052941 | 4759819 | 986790 | 879261 | 1282
9 Acceso principal 2052916 | 4750800 | 986765 | 879242 | 1272
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5.3. REGISTRO FOTOGRAFICO

GEQAMBIENTAL CONSULTORES 5.A.5
Paseo Comercial Arkacentro Madulo T B16
Telefono 2651165 (lbague - Tolima)
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5.4. PERSONAL VINCULADO AL MONITOREQ

Para el desarrollo del monitoreo, Geoambiental Consultores cuenta con personal

profesional y técnico calificado en cada una de las etapas de preparacion, monitoreo y
analisis. El personal involucrado en el presente muestreo fue:
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5.5.

Analista de laboratorio:
Auxiliar de laborataorio:
Coordinacion Calidad del Aire:

Erika Jesnik Echeverry
Héctor German Guluma Castro
Marcela Cuartas Ramirez

FECHAS DE MONITOREO Y ANALISIS

La toma de registros de nivel sonoro fue realizada entre el 19 y 31 de mayo y 01 de junio
de 2022 en dos jornadas, diurno y nogturno, en dia habil y festivo en los horarios
presentados en la Tabla 4. El 19 de mayo no fue posible finalizar el muestreo por presencia

de lluvias.
Tabla 4 Fecha ﬁorarios de monitoreo
PUNTO | FECHA | HORS |HORAFINAL| FECHA | FORS S
1 14:30 15:29 21:01 22:00
2 14:40 15:39 21:11 22:10
3 15:44 16:43 22:15 23:14
4 15:54 I16:53 20220008 ™ 5295 23:24
5 2022-06-08 16:59 117:58 23:29 00:28
6 17:10 118:09 23:39 00:38
7 18:15 19:14 00:43 01:42
8 18:25 19:24 2022-06-09 00:53 01:52
9 19:30 D0:29 01:57 02:56

Posteriormente se inicio la etapa de analisis de informacion en el laboratorio.

5.6.

El monitoreo de ruido ambiental realizado

ETAPAS GENERALES DEL MON

TOREO

se desarrolla en diferentes etapas, que aseguran

la confiabilidad y calidad en los resultados|obtenidos. Las etapas desarrolladas son:

ook =

Planeacion y logistica.
Desplazamiento al sitio.
Inspeccion del area.

Ubicacion de puntos de toma de registro.
Instalacion de estacion meteorolédca.

Instalacion de Sonémetro
* Verificacion de nivel de energig
e Ubicacion del sondmetro en el

de las baterias
bunto de monitoreo

e Calibracion o verificacion del sgnémetro
_
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» Registro de velocidad del aire
e Toma de 3 registros durante 1 hora en intervalos de 5 minutos.
» Registro de flujo vehicular, condiciones ambientales, fuentes de ruido y
obstaculos.
7. Toma de registros en todos los puntos seleccionados en horario diurno y nocturno
8. Desinstalacién de sonémetro y estacion meteorolégica
9. Remisién registros al laboratorio.
10. Emision de Informes
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6. RESULTADOS Y ANALISIS NORMATIVO

A continuacion, se presentan los resultados del monitoreo de ruido ambiental realizado
entre el 08 y 09 de junio de 2022, para|horario diurno y nocturno, en la BOCATOMA
CHEMBE, localizada en el municipio |bagué, en el departamento del Tolima.

Adicionalmente, BOCATOMA CHEMBE,

con captacion de agua de la quebrada C
Zonas con usos permitidos industriales,
maximo permitido de ruido ambiental de 75
nocturna.

6.1. DESCRIPCION AREA DE MONIT(

El area de monitoreo corresponde a Bocat
de la montafia, en zona rural en la ver
captacion de la quebrada con el mismo n
24 horas del dia, los 7 dias de Ia semana.

6.2. FUENTES DE RUIDO

nde opera una bocatoma de IBAL S.A. E.S.P,
hembe, segun la Tabla 1, se clasifica sector C
como industrias en general, con un estandar
dB para el horario diurno y 70 dB para el horario

YREO

ma Chembe, ubicada al sur de Ibagué, en ladera
da Chembe, rodeada de casas y fincas, con
bmbre, con presencia de personal operativo las

Las fuentes de ruido corresponden pringipalmente al ruido generado por la quebrada

Chembe y fauna del sector.

6.3. RESULTADOS HORARIO DIURN&

En la Tabla 6 se presentan los resultados e Leq registrado y Leq corregido, donde no fue
necesario realizar ajustes debido a la ausIncia de aires condicionados o ventilacion, pero

se realizaron correcciones por component
octava como se muestra en la Tabla 5,
algunos puntos sin correccién adicional.

Tabla 5 Percepciones de compones

impulsivo, y por componente tonal a los 1/3 de
eniendo correcciones finales de +3 o +6dB, vy

tes tonales e impulsivos en horario diurno

DIURNO
1/3 DE OCTAVA CON 1/3 DE OCTAVA CON PERCEPCION DE CORRECCION
PERCEPCION TONAL PERCEPCIDN TONAL COMPONENTE FINAL
NETO (Hz) FUERTE (Hz) IMPULSIVO
1 — —— Fuerte +6
2 | e s Neto +3
3 6300 16400 Neto +6
4 16000 63D0 Neto +6
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DIURNO
1/3 DE OCTAVA CON 1/3 DE OCTAVA CON PERCEPCION DE
PERCEPCION TONAL PERCEPCION TONAL | COMPONENTE CORF_'TSKE'O"
NETO (Hz) FUERTE (Hz) IMPULSIVO
5 mmm——— e Ausente +0
6 S—— 16000 Neto +6
A e 16000 Ausente +6
8 12500 16000 Ausente +6
5000 12500 - 16000 Fuerte +6
Tabla 6. Resultados Leq Horario de monitoreo diurno
s LEQ DB I:"Il.j::l:'::l ?JB CORREGIDO INCERE[';[)JMBRE wrdb
1 49,88 55,88 +1,58 75
2 49,23 52,23 +1,58 75
3 53,55 59,55 +1,58 75
4 54,28 60,28 +1,58 75
S 63,69 63,69 +1,58 75
6 58,08 64,08 +1,58 75
7 55,55 61,55 +1,58 75
8 54,02 60,02 +1,568 75
52,16 58,16 +1,58 75

GEQOAMBIENTAL CONSULTORES 5.A.5
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16

Telefono 26511865 (Ibague — Tolima)
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Para el horario de medicion diurno se tuvo ruido entre 52,23 dB y 64,08 dB, teniendo
completo cumplimiento normativo como se muestra en la Grafica 1.
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Gréafica 1 Comparacion del ruido amiliental diumo con el limite maximo permitido
1 I
60 I J L I I !
I
45
30
15
55,88 52,23 59,55 60,28 63,69 64,08 61,55 60,02 58,16
(6]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

LEQ DB CORREGIDO == IM MAX RES 627/2006

6.4. RESULTADOS HORARIO NOCTURNO

En la Tabla 8 se presentan los resultados He Leq registrado y Leq corregido, donde no fue
necesario realizar ajustes debido a la auiencia de aires condicionados o ventilacion, sin
embargo, se tuvieron correcciones por corhponentes tonales como se presenta en la Tabla

7 y por componentes impulsivos .

Tabla 7 Percepciones de componentes tonales en horario nocturno

MOCTURNO
1/3 DE OC'I:AVA CON 1/3 DE OC I:AVA CON PERCEPCION DE CORRECCION
PERCEPCION TONAL PERCEPCION TONAL COMPONENTE EINAL
NETO (Hz) FUERTE (Hz) IMPULSIVO
1 12500 - 16000 3150 Fuerte +6
2 3150 — 12500 16‘)00 Neto +6
3 16000 | - i /- Neto +3
4 16000 | e e mm Neto +3
5 16000 B S Ausente +3
6| 16000 Fuerte +6
7 12500 16900 Neto +6
8 12500 16p00 Fuerte +6
500 12500 + 16000 Neto +6
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Tabla 8. Resultados Leq Horario de monitoreo nocturno
OCT

ol LEQ DB : c;.EL:Z!RS(B)CORREGIDO INCER{‘;%?MBRE it
1 50,90 56,90 +1,58 70
2 50,39 56,39 +1,58 70
3 53,76 56,76 +1,58 70
4 53,72 56,72 +1,58 70
5 64,50 67,50 +1,58 70
6 58,16 64,16 +1,58 70
7 56,09 62,09 +1,58 70
8 56,43 62,43 +1,58 70
9 51,15 57,15 +1,58 70

Para el horario de medicion nocturna el nivel sonoro maximo de ruido ambiental fue de
67,50 dB, y el valor minimo registrado es de 56,39 dB. Teniendo completo cumplimiento
normativo como se observa en la Grafica 2.

Grafica 2 Comparacion del ruido ambiental nocturno con el limite maximo permitido
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7. METEOROLOGIA DE LA ZONA

La influencia de las condiciones meteorol
importante; por este motivo, dichas condi
caracteristicas de la propagacion de las o
de temperatura y de la velocidad y direccid

En anexos se presenta la tabla de los
muestreo. A continuacion, se presentan
principalmente las velocidades de vientd
teniendo en cuenta que el limite maximo

bgicas sobre las mediciones es particularmente
siones deben ser tenidas en cuenta, ya que las
hdas de sonido son dependientes del gradiente
n del viento (UDM 2009).

datos recolectados de meteorologia durante
las graficas con los datos, donde se destaca
gque son consideradas muy bajas, aln mas
para realizar el monitoreo esta establecido en

3m/s. Se destaca que durante el monitordo no hubo presencia de lluvias, que invalidaran

los registros.

Gréfica 3 Valores medios ¢
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Gréfica 4 Valores medios de humedad durante monitorea
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3 :
JORNADA DIURNA ; JORNADA NOCTURNA
L25 :
=
2 2
@
=
o 15
e
kS
= T
o
L2
; 0,5
0
29922999808y 8592393292 99999
q‘mmwwr\hwmmmc = e NN N MO 0 o oo oM
i i e | ~{ = — — i L ! o | o~ ol ~ ~ ™~ o~ o
2022-06-08 2022-06-09

Pagina 27 de 30

’ Informe No 122-031 IDEAM
GEDAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S aili . < 2
Pasen Comercial Arkacentro Modulo T 816 Cédigo GCLF 89 V04 Laboratorio acreditado por ef IDEAM bajo la

- 3 JLicio 21.
Telefono 2651165 (Ibague — Tolima) NTC-ISO 17025 segiin Resolucion 1521 de 26:

A\mbiental



@IBAL

==

— e o

INFORME CALIDAD DEL AIRE

BOCATOMA CHEMBE — IBAL S.A E.S.P OFICIAL
Ibagué- Tolima

Junio 2022

8. CONCLUSIONES

De acuerdo con los niveles de ruido registr
BOCATOMA CHEMBE de la Empresa Iba
E.S.P, en la toma de registros realizada
establecer que:

GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S Cédig
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16
Telefono 2651185 (lbague — Tolima)

Edos en la planta de tratamiento de agua residual

uerefia de Acueducto y Alcantarillado IBAL S.A
entre el 08 y 09 de junio de 2022, se puede

Los niveles de ruido son comparadbs con el Articulo 17 de la Resolucién 0627 del 7

de abril de 2006 del MAVDT, por |4

cual se establece la norma nacional de emision

de ruido y ruido ambiental, clasificando el area de estudio, por la presencia de

magquinaria de la bocatoma, como

sector C Zonas con usos permitidos industriales,

con estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental en dB(A) en 75
para el horario diurno y 70dB en hdrario nocturno.

El comportamiento de las condicioies meteoroldgicas, especialmente velocidad del

viento, precipitaciones y temper
niveles de ruido registrados en |

ura ambiente, no presentan relacion con los
as dos jornadas de monitoreo, por lo cual se

concluye que no aporta ni oculta las ondas sonoras; sin embargo se destaca que la

temperatura es caracteristica de
teniendo como referencia de 3 m
maxima para realizar el muestreo.

a zona y los vientos son considerados bajos,
/s la velocidad que establece el método como

Los niveles de ruido ambiental dilirno se registraron entre 52,23 dB y 64,08 dB

cumpliendo satisfactoriamente con
clasificacion del area. En el hot
estuvieron entre 56,39 dB y 67,5(
maximo normativo de 70dB segun

el limite normativo de 75 dB, segun el sector de
ario nocturno los niveles de ruido ambiental

dB, teniendo todos los valores por debajo del
el area.

En los mapas de Is6fonas se puedé observar que los niveles de ruido mas altos son

los presentados en el costado not
punto 5, zona de floculacién, put
comportamiento es igual en horari¢

Pa
Infory

occidental de la bocatoma, coincidiendo con el
ito mas cercano a la quebrada Chembe; este
y diurno y nocturno.
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Plan de muestreo: 22-039

Procedimientos internos empleados:

e« GCLPT 18: Procedimiento para medicién de emisién de ruido y ruido ambiental.
e  GCLI 09: Instructivo operacion estacion méteoroldgica

« GCLI 10: Instructivo operacion sonometro

Fecha emision informe: 2022-06-23

“Este informe de resultados es valido Gnicamente para las muestras analizadas y
relacionadas en él. Cualquier regroduccion parcial o total requiere de Ia

autorizacion del gerente de Geoambiental Consultores”

Q’PQ* ®*@wkm g

Marcela i

uartas Ramirez

Ingeniera Quimica TP 14988
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ANEXO 2. ACREDITACION IDEAM

o
Gea' ¥ nexos @

Inforfne No 122-031 IDEAM

GEOAMBIENTAL CONSULTORES 5.A:5 Codigo GCLF 89 Vo4 Laboratorio acreditada por el IDEAM bajo I

Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16 - s
Telefono 2651165 (Ibague — Tolima) NTC-ISO 17025 segin Resolucion 1521 de 2021.




| | Pagina: 1 de 9

0000000000000 000000C0CGOCGOCFCOOTONOROOROOOGOOOOOOIBDOEOITS

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES — IDEAM
RESOLUCION N.° 1521 de 07 de diciembre 2021

“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman ofras determinaciones”

LA DIRECTORA GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES — IDEAM-

En ejercicio de sus facultades legales y en especial las conferidas por el Decreto 291 de 2.004, articulo 5, y el articulo
2.2.8.10.1.5 del Decreto 1076 de 2015, el Decreto 1708 del 4 de septiembre de 2018, la Resolucion No. 0268 del 06 de
marzo de 2015 del Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM,

y

CONSIDERANDO:

Que mediante comunicacion con radicado No. 20209910031762 del 24 de marzo de 2020, la sociedad GEOAMBIENTAL
CONSULTORES $.A.8., solicit al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, la visita para la
renovacion de la acreditacion y extension del alcance de la acreditacion.

Que mediante Auto No. 0057 del 9 de junio de 2020, el IDEAM dispuso el inicio del tramite de renovacién y extension del
alcance de la acreditacién de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., Identificada con NIT 900.587.024-0
con domicilio en la Carrera 5 N ° 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T Oficina B-16, Ibagué - Tolima; para las
variables en las matrices Agua, Aire y Biota, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales
de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version 2005.

Que mediante oficio con radicado No. 20206010009681 del 23 de junio de 2020, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
estudios Ambientales — IDEAM, envid a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., la cotizacién y orden de
consignacion correspondiente a la visita de renovacion y extension del alcance de la acreditacion ante este instituto.

Que mediante comunicacion con radicado No. 20209910051722 del 13 de agosto de 2020, la sociedad GEOAMBIENTAL
CONSULTORES S.A.S., envid al Instituto de Hidrologia, Meteorologla y estudios Ambientales — IDEAM, el soporte del
pago correspondiente a la visita de renovacion y extension del alcance de la acreditacion ante este instituto.

Que mediante correo electronico enviado con fecha 8 de octubre de 2020 e incluido en el radicado No. 20209910063722
del 19 de octubre de 2020, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, confirmé a la
sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., las fechas para realizar la auditoria de renovacion y extension del
alcance de la acreditacion ante este instituto.

Que mediante oficio con radicado No. 20209910063722 del 19 de octubre de 2020, la sociedad GEQAMBIENTAL
CONSULTORES S.A.S., solicité al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, el aplazamiento
de la visita de renovacion y extension del alcance de la acreditacion.

Que mediante oficio con radicado No. 20206010022321 del 19 de noviembre de 2020, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, informé a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., que la
auditoria de renovacion y extension del alcance de la acreditacion se programara en el primer semestre del afio 2021.

Que mediante comunicacion con radicado No. 20209910078342 del 18 de noviembre de 2020, la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., solicité al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales -
IDEAM, el acogimiento a la Resolucion No. 0651 del 18 de agosto de 2020.

Que mediante oficio con radicado No. 20206010025301 del 19 de diciembre de 2020, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, dio respuesta a la solicitud allegada mediante radicado No.
20209910078342 del 18 de noviembre de 2020, informando a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., que
los efectos de la acreditacion otorgada mediante la Resolucion No. 0016 del 10 de enero de 2017 estaran plenamente
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEORQLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 15

“Por la cual se renueva |a acreditacion y se
GEOAMBIENTAL CONSULTORES

21 de 07 de diciembre 2021

sxtiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
S.A.S., y se toman otras determinaciones”

vigentes hasta tanto se resuelva de fondo el tramite de fenovacion y extension de la acreditacion iniciado mediante Auto

No. 0057 del 9 de junio de 2020.

Que mediante oficio con radicado No. 20216010005001

el 26 de marzo de 2021, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia

y estudios Ambientales ~ IDEAM, confirmo a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., las fechas para
realizar la auditoria de renovacion y extension del alcancé de la acreditacion.

Que mediante correo electronico con radicado No. 20216010005471 del 29 de marzo de 2021, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, envidla la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S,, los
documentos plan y cronograma correspondientes a la auditoria de renovacion y extension del alcance de la acreditacion.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
extension del alcance de la acreditacion a la sociedad G
de abril de 2021, tal y como se advierte en los registr
perteneciente a la Subdireccién de Estudios Ambientales

Ambientales — IDEAM, llevd a cabo la auditoria de renovacion y
OAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., entre los dias 12 al 16
s que obran en el expediente nimero 202060100100400021E

Que durante la auditoria de renovacién y extension £ei alcance de la acreditacion, la sociedad GEOAMBIENTAL

CONSULTORES S.A.S., solicito al Instituto de Hidrolo
alcance de las siguientes variables:

VARIABLES DE EXTENSION

Matriz Aire — Calidad de Aire

a, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, el retiro del

1. Medicién Directa en Campo de Material Particulafio como PMy, (automatico): U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo
|, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice J. Método de Referencia para la Determinacion de Material Particulado como
PM10 en la Atmdsfera. Método de Referencia Equivdlente: EQPM-0516-240.

2. Medicion Directa en Campo de Material Particul

o como PMgs (automatico): U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo

|, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice L. Método de Referencia para la Determinacion de Material Particulado Fino
como PM2.5 en la Atmdsfera. Método de ReferencialEquivalente: EQPM-0516-240.

Que por ofra parte, la sociedad GEOAMBIENTAL CON
y Estudios Ambientales — IDEAM, la inclusion en el alcan

VARIABLES DE RENOVACION

Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lético: V
Conductividad Eléctrica: SM 2510B, Temperat

Sedimentables: SM 2540 F.
2. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico: V

LTORES 8.A.S., solicité al Instituto de Hidrologia, Meteorologia
e de |as siguientes variables:

riables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,
ra: SM 25508, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos

priables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,

Conductividad Eléctrica: SM 2510B, Temperatdra: SM 2550B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Solidos

Sedimentables: SM 2540F.

Que mediante oficio con radicado No. 20216010008291
Estudios Ambientales — IDEAM, proyectd el informe de
del alcance de la acreditacion de |a sociedad GEOAMBI

del 27 de abril de 2021 el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
valuacion, correspondiente a la vista de renovacion y extension
NTAL CONSULTORES S.A.S.

Que mediante comeo electrénico incluido en el radicado No. 20219910025462 del 8 de mayo de 2021, la sociedad

GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., allegd al |

I ARS8

1

hstituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales



| | Pagina: 3 de 9

0000000000000 0000000000000C00000000000CO0OCROCE

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES — IDEAM
RESOLUCION N.° 1521 de 07 de diciembre 2021

*Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman ofras determinaciones”

Que mediante correo electronico incluido en el radicado No. 20216010009721 del 11 de mayo de 2021, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, envié a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES
S.A.S., el plan de acciones correctivas revisado y con los respectivos comentarios del equipo evaluador.

Que mediante correo electronico con radicado No. 20219910040562 del 03 de agosto de 2021, la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., allegé al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —

IDEAM, las evidencias para tratamiento de no conformidades detectadas durante la vista de renovacién y extension del
alcance de la acreditacion.

Que mediante oficio con radicado No. 20216010020491 del 13 de septiembre de 2021 el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, emitid el informe de seguimiento de acciones correctivas correspondiente

al tramite de renovacion y extension del alcance de la acreditacion de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES
S.AS.

Que una vez revisados los expedientes 201760100100400081E y 202060100100400021E, se evidencio que la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., cuenta con pruebas de evaluacion de desempefio, las cuales fueron

radicadas con No. 20209910060792 del 01 de octubre de 2020 y cuya vigencia fue hasta el 01 de octubre de 2021 para
las siguientes variables:

Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B, Conductividad
Eléctrica: SM 2510 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM 2540 F.

2. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B, Conductividad
Eléctrica: SM 2510 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM 2540 F, Caudal:
Volumétrico.

3. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lético: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B
Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM 2540 E.

4. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B
Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM 2540 F.

Que dando alcance a la resolucion 1200 del 14 de octubre de 2021 “Por Ia cual se modifica la resolucion 0342 del 30 de
abril de 2020 y se toman otras determinaciones” y conforme a lo resuelto en el articulo 2 de la mencionada resolucion, se
procederd a otorgar las variables citadas anteriormente, condicionadas a que la sociedad GEOAMBIENTAL
CONSULTORES S.A.S., allegue de los ensayos de aptitud vigentes y con resultados satisfactorios en un plazo de treinta
(30) dias habiles siguientes a la fecha en la que el Ministerio de Salud y Proteccion Social declare como superada la

emergencia sanitaria. En caso que el OEC incumpla el plazo descrito, se procedera con la suspension de las variables
citadas anteriormente.

Que en observancia con lo dispuesto en el Articulo 29 de la Resolucién No. 0268 del 06 de marzo 2015, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM y de acuerdo con el informe de evaluacion emitido mediante

radicado No. 20216010008291 del 27 de abril de 2021 por el Grupo de Acreditacion de la Subdireccion de Estudios
Ambientales, procedera a expedir el presente acto administrativo.

Que con fundamento en lo anterior y segun la informacion remitida, la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES
8.A.S., cumplié con todas las etapas y requisitos establecidos en la Resolucién No. 0268 del 6 de marzo 2015 proferida

por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, para la renovacién y extension del alcance
de la acreditacion.

Que los documentos correspondientes al proceso de renovacion y extension de la acreditacion de la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacion de la Subdireccion de
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 151

“Por la cual se renueva la acreditacion y se @
GEOAMBIENTAL CONSULTORES

1 de 07 de diciembre 2021

xtiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
S.A.S., y se toman otras determinaciones”

Estudios Ambientales del Instituto de Hidrologia Meteor§logia y Estudios Ambientales — IDEAM, en el expediente No.

202060100100400021E.

FUNDAME

NTOS LEGALES.

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de Ei Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, es el esta
informacion cientifica y técnica sobre los ecosistemas qu
establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar
ordenamiento del territorio. Corresponde a este Instituto

especialmente en lo referente a su contaminacion y

autoridades ambientales.

EN RELACION A LA ACREDITACION.

Que mediante el titulo | de la Resolucion No. 0268 de 2
otorgamiento de la acreditacion, estableciendo el objeto

lecimiento publico encargado del levantamiento y manejo de la
e forman parte del patrimonio ambiental del pais, asi como de
el uso del territorio nacional para los fines de planificacion y
efectuar el seguimiento de los recursos bicfisicos de la Nacidn,
degradacion, necesarios para la toma de decisiones de las

D15, se consagraron las disposiciones generales que regulan el
las definiciones y alcance que deben cumplir los laboratorios

ambientales del sector plblico y privado que produzcanrfonnacién fisica, quimica y bidtica para los estudios o andlisis

ambientales concernientes a la calidad del medio ambien

Que a su vez, se establecio en el Titulo II, los requisitos g
acreditarse ante el Instituto.

Que por su parte el Titulo I, dispuso el procedimiento pa

Que en virtud del cumplimiento de los requisitos y proced

y de los recursos naturales renovables.

enerales que debe cumplir todo |aboratorio ambiental que desee

a la obtencion de la acreditacion.

imientos definidos por la Resolucion No. 0268 de 2015, el Titulo

IV, sefial6 la obligacion que tiene el Instituto de expedir el acto administrativo por medio del cual se otorga o no la

acreditacion.

Que se hace necesario sefialar, que para el otorgamient

D de la acreditacion el Organismo Evaluador de la Conformidad,

debera presentar ante el Instituto la prueba de desempenp con un puntaje satisfactorio.

COMPETENCIA LEGAL.

con los principios constitucionales de funcién admini

rativa de igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad,

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios %mbientales — IDEAM, cumple sus competencias de conformidad

imparcialidad y publicidad de conformidad con lo estipula

o0 en el Articulo 209 de la Constitucion Politica de Colombia.

Que con fundamento en este mandato, y en su condici

n de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Estudios Ambientales — IDEAM, debe dar plena aplicacidn, en el desarrollo de sus funciones, al derecho fundamental del
debido proceso.

Que a través del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 Bl Gobierno Nacional expidié el Decreto Unico Reglamentado del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto eq compilar la normatividad expedida por el Gobierno Nacional en
ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion Politica, para la
cumplida ejecucion de las leyes del sector Ambiente e el Articulo 2.2.8.9.1.5, establecit que el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, es la Enfdad competente para establecer los sistemas de referencia para
la acreditacion e inter calibracion analitica de los laboratdrios cuya actividad esté relacionada con la produccion de datos e
informacién de caracter fisico, quimico y bidtico de la califlad del medio ambiente de la Republica de Colombia.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES — IDEAM
RESOLUCION N.° 1521 de 07 de diciembre 2021

“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman otras determinaciones”

ambiente y de los recursos naturales renovables, deberan poseer certificado de acreditacion correspondiente otorgado
mediante acto administrativo expedido por el IDEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 del Articulo Décimo Quinto del Decreto 291 del 29 de enero de 2004, corresponde
al IDEAM a través de la Subdireccion de Estudios Ambientales, acreditar los laboratorios ambientales del sector publico y
privado que produzcan informacion fisica, quimica y bidtica para los estudios o analisis ambientales, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que es asi, como en desarrollo de esta competencia el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales —
IDEAM, expidié la Resolucion N.° 0268 del 11 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica Ia Resoluciones N.° 176 de
2003 y 1754 de 2008, y se establecen los requisitos y el procedimiento de acreditacion de organismos de evaluacion de la
conformidad en matrices ambientales, bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 en Colombia”.

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO 1°- Renovar la acreditacion para producir informacion cuantitativa, fisica, quimica y biolégica, para los
estudios o andlisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS.,
identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio en la Carrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T
Oficina B-16, Ibagué - Tolima, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 ‘Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, versién 2005, para las siguientes variables:

|Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B, Conductividad
Electrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Salidos Sedimentables: SM
2540 F, Caudal (Volumétrico).

2. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B, Conductividad
Eléctrica: SM 25108, Temperatura: SM 2550B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM
2540F, Caudal: Volumétrico.

3. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lético: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B,
Conductividad Eléctrica: SM 2510B, Temperatura: SM 25508, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sélidos
Sedimentables: SM 2540F.

4. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,
Conductividad Eléctrica: SM 25108, Temperatura: SM 25508, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sélidos
Sedimentables: SM 2540F.

Matriz Biota (Aguas Continentales):

1. Perifiton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10300 B, C;
Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates
and Fish. Cap. 6, 2nd ed. EPA 841- B-39-002; Metodologia para el establecimiento del estado ecologico segun la
directiva Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro 2005.

2. Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, F;
Metodologia para el establecimiento del estado ecoldgico segun la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrogréfica del Ebro 2005.

3. Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Andlisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, G;

Metodologia para el establecimiento del estado ecologico segin la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1521 de 07 de diciembre 2021

“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORESS.A.S., y se toman ofras determinaciones”

4. Macréfitas Acuaticas: Estudio Preliminar, Estimacion de la Poblacion, SM 10400 B, C y D; Metodologia para el
establecimiento del estado ecoldgico segun la direciva Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro
2005.

5. Peces: Adquisicion de Datos y Andlisis de Coleccionés, SM 10600 B, C y D; Rapid Bioassessment Protocols for use
in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthi¢ Macroinvertebrates and Fish. Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-B-99-
002.

6. Macroinvertebrados Bentdnicos y Asociados a Macréfitas: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de
Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10500 B y|C; Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and
Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinv?ebrates and Fish. Cap. 7, 2nd ed. EPA 841-B-99-002;
Metodologia para el establecimiento del estado ecclogico segun la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.

Matriz Aire - Calidad de Aire:
1. Toma de Muestras y Andlisis de Laboratorio pard la Determinacién de Material Particulado como PMq. US-
EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Alto Volurrﬁn

2. Toma de Muestras para la Determinacion de Diox o de Azufre S0,. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice
A-2. Pararrosanilina.

Matriz Aire - Ruido

1. Emision de Ruido: Procedimiento de Medicion pdra Emisiones de Ruido. Capitulo I, Anexo 3 de la Resolucion
0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Minigterio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

2.  Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicion para Ruido Ambiental. Capitulo Il, Anexo 3 de la Resolucion 0627
del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio fle Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Paragrafo 1: Los métodos refacionados anteriormente tidnen como referencia el Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23 edition 2017, salvo en los casos en que se especifique
directamente otra referencia bibliografica.

Paragrafo 2: La sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTCRES 8.A.S., contara con treinta (30) dias habiles siguientes a la
fecha en la que el Ministerio de Salud y Proteccion Social declare como superada la emergencia sanitaria, para presentar
los ensayos de aptitud vigentes y satisfactorios de las variables que fueron renovadas, por las razones expuestas en la
parte considerativa del presente acto administrativo.

ARTICULO 2°- Extender el alcance de la acreditacion para producir informacion cuantitativa, fisica y quimica para los
estudios o analisis ambientales requeridos por las autoritlades ambientales competentes, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovablés, a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S.,
identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio en la Carrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T
Oficina B-16, lbagué - Tolima, bajo los lineamientos 1de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, vérsion 2005, para las siguientes variables:

Matriz Aire — Calidad de Aire

1. Medicion Directa en Campo de Monoxido de Carljono - CO: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C,
Parte 50, Apéndice C. Principio de Medicion y Pracedimiento de Calibracion para la Medicion de Monoxido de
Carbono en la Atmésfera, Fotometria Infrarroja Né Dispersiva. Método de Referencia Equivalente Automatico:
RFCA-0506-158.

2. Medicion Directa en Campo de Didxido de Nitrégeno - NO2: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C,
Parte 50, Apéndice F. Principio de Medicion y Procedimiento de Calibracion para la Medicion de Dioxido de
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“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman otras determinaciones”

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Codigo de Regulaciones Federales de

los Estados Unidos de América US-EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en que se especifique
directamente oira referencia bibliogréfica.

ARTICULO 3°- Establecer que a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo, el alcance de |a acreditacion
producir informacion cuantitativa, fisica, quimica y bioldgica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las
autoridades ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., identificada con NIT 800.587.024-0 con domicilio
en la Carrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T Oficina B-16, Ibagué - Tolima, bajo los lineamientos de

la norma NTC-ISO/IEC 17025 ‘Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version
2005, contempla las siguientes variables:

Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad
Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sélidos Sedimentables: SM
2540 F, Caudal Volumétrico.

%. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad
Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sélidos Sedimentables: SM
2540 F, Caudal; Volumétrico.

3. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lético: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,
Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sélidos
Sedimentables: SM 2540 F.

4. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,

Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sélidos
Sedimentables: SM 2540 F.

Matriz Biota (Aguas Continentales):

1. Perifiton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10300 B, C:
Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates
and Fish. Cap. 6, 2nd ed. EPA 841- B-99-002; Metodologia para el establecimiento del estado ecoldgico segun la
directiva Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro 2005.

2. Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Andlisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, F;
Metodologia para el establecimiento del estado ecologico segun la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.

3. Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Andlisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, G;
Metodologia para el establecimiento del estado ecoldgico segln la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.

4, Macrofitas Acuaticas: Estudio Preliminar, Estimacion de la Poblacion, SM 10400 B, C y D; Metodologia para el
establecimiento del estado ecologico segtn la directiva Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro
2005.

5. Peces: Adquisicion de Datos y Analisis de Colecciones, SM 10600 B, C y D; Rapid Bioassessment Protocols for use
in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-B-99-
002.

6. Macroinvertebrados Bentonicos y Asociados a Macréfitas: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Andlisis de
Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10500 B y C; Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and
Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish, Cap. 7, 2nd ed. EPA 841-B-99-002;

Metodologia para el establecimiento del estado ecolégico segiin la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.

Matriz Aire - Calidad de Aire:
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1. Toma de Muestras y Anélisis de Laboratorio parg la Determinacion de Material Particulado como PMo. US-
EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Alto Volunjen.
2. Toma de Muestras para la Determinacion de Diéxjdo de Azufre SOz. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice

A-2. Pararrosanilina.

3. Medicion Directa en Campo de Mondxido de Carbono - CO: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C,
Parte 50, Apéndice C. Principio de Medicion y Prgcedimiento de Calibracion para la Medicion de Mondxido de

Carbono en la Atmésfera, Fotometria Infrarroja N
RFCA-0506-158.

Dispersiva. Método de Referencia Equivalente Automatico:

4. Medicion Directa en Campo de Dioxido de Nitrogeno - NO2: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C,

Parte 50, Apéndice F. Principio de Medicion y P
Nitrégeno en la atmosfera, Quimioluminiscencia en
157.

Matriz Aire - Ruido

ocedimiento de Calibracion para la Medicion de Didxido de
Fase Gaseosa. Método de Referencia Automatico: RFNA-0506-

1. Emisién de Ruido: Procedimiento de Medicion p
0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Mini
2. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicion pa
del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormé
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA -
los Estados Unidos de América US-EPA (Environmenta
directamente otra referencia bibliografica.

ARTICULO 4°- La acreditacion que se otorga a través

ra Emisiones de Ruido. Capitulo |, Anexo 3 de la Resolucion
terio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Ruido Ambiental. Capitulo II, Anexo 3 de la Resolucion 0627
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

nte tienen como referencia el Standard Methods for the

WEF, 23nd edition 2017 / Cédigo de Regulaciones Federales de
Protection Agency), salvo en los casos en que se especifique

fel presente Acto Administrativo no ampara ningln tipo de actividad

diferente a las descritas en el informe y en la pfesente Resolucion, para lo cual la sociedad GEOAMBIENTAL

CONSULTORES S.A.S., debera cumplir y mantener lag
acreditacion.

presente Resolucion, debera participar, aprobar y ra

condiciones bajo las cuales obtuvo la renovacion y extension de la

car ante este Instituto anualmente las pruebas de evaluacion de

ARTICULO 5°- La sociedad GEOAMBIENTAL CONSﬁTORES S.A.S., para mantener la acreditacion otorgada mediante la

desempefio para los pardmetros considerados en el al
establecido en el ordenamiento juridico.

nce de la acreditacion (en los casos que apligue), de acuerdo con lo

ARTICULO 6°. Para efectos de seguimiento de la acre

tacion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

IDEAM, hara una visita de verificacion in situ a los veinti¢uatro (24) meses de haberse renovado la acreditacion, para lo cual el
laboratorio debera radicar antes del vencimiento del mes dieciocho (18) la solicitud de visita de seguimiento, de acuerdo con lo

establecido en el Articulo 34 de la Resolucion No. 0268

ARTICULO 7°- En caso de que la sociedad GEOA!
condiciones que se relacionan en la presente Resoluci
IDEAM, dara por terminada la acreditacion mediante actd

| 06 de marzo de 2015.

IENTAL CONSULTORES S.A.S., no cumpla con los términos y
n el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —
administrativo.

ARTICULO 8°. La sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., beneficiaria de la presente Resolucion, de continuar

interesado como laboratorio acreditado debera solicitar
vencimiento del acto administrativo que le otorga la ac::
con lo establecido en la Resolucion No, 0268 del 06 de

a renovacion a esta Entidad con nueve (9) meses de anticipacion al
ditacion, para lo cual se sometera a una nueva auditoria, de acuerdo
arzo de 2015.

ARTICULO 9°- En caso de suspension, retiro o vencimiento de la acreditacion, la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES
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GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.8., y se toman otras determinaciones’

ARTICULO 10°- De acuerdo con lo establecido en la Resolucion No. 0268 del 2015, y demas normas regulatorias, la sociedad

GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS., debera dar cumplimiento a cada uno de los comprontisos establecidos en el
\procedimiento del tramite de acreditacion.

\ARTICULO 11°- Por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, notificar personalmente o por
\aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante legal, apoderado
debidamente constituido y/o a la persona debidamente autorizada de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S.,
identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio en la Carrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T Oficina B-

16, Ibagué - Tolima, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

ARTICULO 12°- En contra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se podra interponer por
su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante el Director del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales en la diligencia de notificacién personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, 0 a Ia
notificacion por aviso, o al vencimiento del término de publicacidn, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los
articulos 76 y 77 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 13°- La vigencia de la acreditacion otorgada es de 4 afios contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota D. C., a los 07 de diciembre 2021

Firmado digitalmente por:

GONZALEZ HERNANDEZ YOLANDA

Fecha y hora: 07.12.2021 15:10:23
YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ

Directora General

Nombre Cargo Firma
Proyectd Victor Aifonso Cadena Moreno Contratista - Grupo de Acreditacién, Jg‘ x
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Certificate

No. de Certificado:

Certificate number
Cliente:
Customer

Instrumento:

Instrwment

Numero de serie:

Scrial number

EPRODESA-ACUSTICA/0005-2022

GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S
Centro Comercial Arkacentro Modulo T oficina B-16, Ibagué Tolima

Calibrador Actstico Marca: 3M Modelo: AC-300
Manulacturer Model
AC300002786 Tipo: 1 Identificacién: CS-1
Tipe Identitication

Condiciones Ambientales durante la Calibracién:

Environmental conditions of measurement

Temperatura:

| Min: 25,8°C

Max: 25,8°C
Resultados de Calibracién:

Calibration result

Incertidumbre Estimada:
Uncertamty

Humedad Relativa: Presion atmosférica:
Min: 40,8 % Min: 90,0 kPa
Max: 41,8 9% Max: 90,0 kPa
Ver hojas anexas ¢Se realizo ajuste? si [ No

Ver hojas anexas

Fecha de Recepci6n:
Reeeption Date

Fecha de Calibracién:

Calibration date

Fecha de Emision:

Date Issued

Lugar de Calibracién:

Calibration place

2022-01-31
2022-02-01
2022-02-07

Instalaciones de EPRODESA
Calle 47 CN No. 21N - 15 B/La Merced , Cali Colombia 760050

Procedimiento / Método utilizado: Procedimiento para la calibracion de calibradores aciisticos PR 21 / Método de

Procedure / method used calibracién por sustitucion.
Calibré: &(a_vm' ?i E%ug F./ Aprobé:
Calibrated by "T'écnico de Laboratorio Approved by Gerente Técnico
‘\\\\”I”I': y
SN 7,
Eprodesa s R S
. I g
p ISO/IEC 17025:2017 7, /7~
16-LAC-028 il

"En Fundacién Equipo Profesional para el Desarrollo Econémico, Social y Ambiental - Eprodesa ONG contamos con
acreditacion ONAC vigente a la fecha, con c6digo de acreditacion 16-LAC-028, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017"

Este certificado consta de 3 hojas incluida fa cardtula, Los resultados expresados son vilidos para las condiciones presentes al momento de I calibracion y se relacionan
unicamente con ¢f ftem sometido a calibracion. No se recomienda la reproduccion parcial ya que puede generar malas interpretaciones. Solo es vilido en su totalidad y

con fas lirmas correspondientes.

Pagina | de 3
FR-ACTI-CAT -01 Rev. A




Eprodesa

| Certificado de calibracion: EPRODESA-ACUSTICA/0005-5

22 |

1.-Pruebas de Calibracién

1.1.-Nivel de presién aciistica emitido.

E] NPA emitido por ¢l calibrador bajo prueba es obtenido por
referencia es de 114 dB a una [recuencia de 1 000 Hz. El valor

¢l método de comparacion contra del patron de rabajo, la seial de
obtenido es un promedio de cinco (05) mediciones independientes.

Se verifica si el valor se encuentra dentro de las tolerancias de 14 norma IEC 60942 de 2017 en su punto 5.3.

Calibrador Acistico Marca: 3M Modelo: AC-300 No. de serie: AC300002786
| NPA del calibrador bajo prueba (dB) : [ 11484 | Tolerancias (dB)
Clase PL Clase 1 Clase 2
[ NPA nominal del calibrador bajo prueba (dB): | 11400 | 0,10 0,25 0,40
| NPAebpc referido a 90,0 kPa (dB): [ 11484 |
| Error (dB): [ o034 |
[ k=2 Uexpandida(dB): | o2 |

NPA_,c: nivel de presion acustica emitido bajo prueba corregid
Los decibeles son referidos a 20 pPa para mediciones en el aire

1.2.-Frecuencia

(o]

Sc obticne empleando un contador de [recuencia el cual proporciona el valor del tono generado. El valor obtenido es un

promedio de cinco (05) mediciones independientes. Se verifici
60942 de 2017 en su punto 5.4.

b si el valor se encuentra dentro de las tolerancias de la norma [EC

Modelo: AC-300 No. de serie: ACS00002786

Calibrador Actistico Marca: IM
Frecuencia nominal (Hz): [ 1000 |
Valor promedio obtenido (Hz): | 1.000,0 |
Error (Hz): [ 00 |
Error (9%): | 000 |
k-2 Uexpandida(%): | o001 |

2.-Incertidumbre:

Expresada a un nivel de confianza del 95,45 % y a un [actor de cobertura k=2,

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establ
factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual dd

Tolerancias
Clase PL. Clase | Clase 2
0,7% 0,7% 1,7%

cce como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el
be ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Pagina 2 de 3
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Eprodesa

| Certificado de calibracion: EPRODESA-ACUS TICA/0005-2029 |
3.-Trazabilidad:

Es lograda a través de los patrones mantenidos por ¢l CENAM y SIMH en total apego a las unidades del SI.

Para mayor informacion ver formato FR-GFN-12 "Carta de Trazabilidad".

4.-Patrones e instrumentos de medicién empleados:
Multimetro Marca: Tekironix ~ Modelo: DMM 4020  N/S: 1642007
Centificado de Calibracion: CA-CE-24368-11

Analizador en Tiempo Real Marca:Rion  Modelo: SA-27  N/S: 10841045
Certificado de Calibracién: SIMH-ACUSTICA/0738-2020

Calibrador Actistico Marca: Quest Technologies Modelo: QC-10  N/S: Q19050073
Cenificado de Calibracion: SIMH-ACUSTICA/2255-2021

5.-Referencias:
TIEC 60942:2017 Ed 4 "Calibradores actsticos”

6.-Observaciones:

Es responsabilidad del cliente establecer los periodos de recalibracion de sus instrumentos con base
asu uso e hustorial. Para la Calibracion de este instrumento se utilizé el adaptador de: 1/2",

N/E: Nq especifica.

Fin del certificado

)
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\’ ' Profesionat 1r\uri| Social y Ambiental
| CARTA DE TRAZABILIDAD

CALIBRACION DE CALIBRADORES ACOSTICOS
I.aburatmfn de Actistica

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA
Sistema Nacional de Referencia
CNM- 2 y CNM-PNE-1
Patrongs Nacionales

.

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA
PATRONES DE REFERENCIA
" Nombre: Pistofono, Nombre] Microfono Nombre; Preamplificador
Marca: Britel&Kjeer Marca: Briel&Kjzer Marca: Brilel&Kjzer
Modelo: 4228 Modelo: 4192 Modelo: 2645
Serie: 1704362 Serie: 2641533 Serie: 1697814

SERVICIOS INTEGRALES EN MEDICION E HIGIENE
PATRON
Nombre: Calibrador &cﬁstico

o: CENAM

Nombre: Chlibrador Acistico
Marca: QUEST TECHNOLOGIES
Modelo: QC-10
Serie] QI9050073
Calibré: SIMH
Cdrtificado:
SIMH-ACUISTICA/2255-2021
Calibrado| 2021-Diciembre
Incerti re: +0,20dB

!

Calibracién de kalibradores acisticos
Mejor incertidimbre: + 0,22 dB k=2

Fecha de emiside: 20212 Rumlize: Ing. Edusrdn Gimsz Landafia

FR-GEN-16 Péginal del Fecha de Rev: 2015-11-I6 REV.D




CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Certificate

N 0. de Certificado:

Cettilicate number
Cliente:
Clusiomer

|
Instrumento:

Instrument

Nimero de serie:

Sertal number
Nota:

N e

EPRODESA-ACUSTICA/0093-2021

Geoambiental Consultores SAS
C.C Arkacentro Modulo T Oficina B-16, Ibague Tolima

S - ot - ‘q 7 TR »
onémetro Ma.rca. SVANTEK Modelo: SVANY7]
Manulacturcr Madel
39100 Tipo: | Identificacion: S1.M-|
Type Identitication

Se calibra con ¢l preamplificador Marca: N/E Modelo: N/E y No. N/E v micrélono Marca: ACO Modelo:
70528, y No. serie: 58046

Condiciones Ambientales durante la Calibracién:

Lgronmentad condittons of measurenment

| Temperatura:
| Min: 24,4°C
Max: 25.14°C
Resultados de Calibracion:
C J‘rir:a’u;m'mr result
Ino:ertidumbre Estimada;
{ -’nr;kﬂ;u}:{r'

Humedad Relativa:
Min: 36,5 %
Max: 37,5 9%

Presion atmoslérica;
Min; 90,1 kPa
Max: 90,1 kP’a

Ver hiojas anexas

Ver hojas anexas

Fecha de Recepcion:
Reception Date

Fecha de Calibracién:
Calibration daic

Fecha de Emision:
Date Issueed

Lugar de Calibracién:

Calibration place

Procedimiento / Método utilizado:

Procedure 7 method used

2021-07-24
2021-07-27
2021-07-28

Instalaciones de EPRODESA
Calle 47 CN No. 2iN - 15 B/La Merced , Cali Colombia 760050

Procedimiento para la calibracion de sonémetros PR-18 / Comparacion directa

Calibro:

Calibratcd by

Técnico de [

~y B T
Eprodes:

T o

Miyra A, Ruiz B/ Aptobo:

aboratorio Approved by

@

ACREDITADO

SMAL

OHCGANISAND NALII mm o
ACKELNT MG D0 ©

ISO/EC 170252017
16-LAC-028

| 0000000000000 00000COCGCOCOIOROOOIOROOOOOOOOEOCROOORROO

'I'n I‘uu(l.u 16n Equipo Profesional para el Desarrollo Econémico, Social y Ambiental - Eprodesa ONG contamos con
acreditacion ONAC vigente a la fecha, con cadigo de acreditacion 16-LAC-028, bajo la norma ISOAEC 17025:2017"
Liste certificado consta de F hogas iuchiida b eacinita, Los resuliados e apresados son Vilidos para fus condiciones presentes al momento de I calibiscion ¥ s¢ refacionan

unicamente con ¢l jtem sometido a calibracion. No se reconnienda la o, produccicn parcial i que poede generar malas inferpretaciones. Solo es vilido e su tok alidal y
con fas figmas correspordiciies.,

Pagina [ de 5
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Eprodesa

| Certificada de calibracion:  EPRODESA-ACUSTICAU093202! |

L. Prucbas de Calibracién

L.1.- Linealidad de nivel en el rango de niveles de refercacia.

Se realiza en modo SPL. E] sondmetro debe ser dispuesto en el intervalo de - relerencia ¥y
pasos de 5 dB hasta legar 5 d13 por ardba del limite inferior del inenalo de referencia, después
et pasos de 5 dB hasta legar 5 d13 por debajo del limite supesor del ntervalo de relerencia, despl

Marca: SYUNTLEK

Mexlelo: SVANG? Serte: 9100

"

pondermeion "AY, con una frecuencia de 8 000 Hz v debe mostrar un valor de 94 dB. Decrementar en

Jeerementar en pasos de 1 dB hasta legar al limite infesior del intervalo, regresar a 94 (B ¢ inerementar

s incrementau i pasos de 1 dB hasta Hegay ol linite superion del intenvalo,

| SPL I
Tolerancias de acuendo a IEC 61672
1:2018, punto 5.6.5
NPA ref &‘;L"_‘;;o Valor Medido ity Clase 1 Clase 2 ’“::::E:"
wBAa) (ana) (dBA) (dBA) {dB) (dB) Toxp(Sonamenny (A1)
40,0 40,0 10,00 4,00 +0.8 1,1 0,08
41,0 41,0 40,590 0,10 =08 e1,1 0,08
42,0 42,0 12,00 0,00 <08 t1,1 0,08
48,0 43,0 42,50 4,10 ) H +],1 0,08
44,0 14,0 13,90 0,10 0.8 +1,1 0,08
45,0 45,0 4500 0,00 10,8 =1,1 0,08
50,0 50,0 9,60 -0.40 0.8 1.1 0,08
55,0 55,0 54,70 -0.30 +0.8 +1,1 0,08
60,0 60,0 6,00 0,06 0.8 21,1 0,08
65,0 65,0 (3,00 0,00 0.8 1,1 0,08
70,0 70,0 70,00 0,00 1.8 #1,] 008
75,0 75,0 75,00 0,00 +0.8 41,1 (HOR
80,0 80,0 80,00 0,00 +0,8 t1,1 0,08
85,0 85,0 85,10 0,i0 10,8 1,1 0.08
90,0 90,0 90,00 (.00 .8 tl,1 0,08
94,0 94,0 94,00 0,00 10,8 tl,1 008
100,0 100,0 100,00 0,00 +0,8 1,1 0,08
105,0 105,0 194,90 0,10 10,8 1,1 0,08
110,0 110,0 110,00 0,00 08 tl.1 0,08
115,0 1150 115,60 0,00 0,8 £1,1 0,08
120,0 120,0 120,00 0,00 0.8 1,1 0,08
125,0 1250 125,30 0,30 +0,8 £1,1 0,08
180,0 130,0 130,30 0,30 (08 £1,1 0,08
185,0 185,0 135,% 0,30 10,8 1.1 0.08
186,0 136,0 136,30 0,30 .8 1,1 0,08
187,0 1370 137,30 0,40 0.8 L1 0,08
138,0 138,0 138.10 010 (0.8 1,1 0,08
1.2.- Ensayos de las ponderaciones frecuenciales con seftales eléctricas, (. lor 2 10 d3)

Se manticne | amplitud constanie y se varia b lrecuencia, Se aplica una seial senoidal inicial
se realizn en ¢l intenalo de octan desde 63 Hz a 16 000 Ty (Sonémetros Clase Byde 63 Hza 8

=1 000 He y el valor mostrado en el sondmetro debe ser igual a 94 dB. La medicion independicnte
K0 Hz (Sondimenos Clase 2).

| Ponfleracién "A” =]
Tolerancias de acuerdo a [EC 61672-
1:2013, uabla 8
Valor i 2 Incertidumbre
Frocuencia (H2) Eaperads M;'i’;‘::‘::; i (':;‘:} Clase 1 (dBA) |  Clase 2 (dBA) expandida
(dBA) Ly Somimensy (dB)
63 66,8 67,70 0.50 £ 1,0 0.08
125 76,9 76,80 0,10 £ 1,0 0,08
250 81,4 81,30 0,10 11,0 : 0.08
500 89,8 89,70 0,10 + L0 v 1,5 0,08
1.000 68,0 93,00 0,00 +0,7 +1,0 0,08
2.000 94,2 94,90 0,00 +1,0 <20 0,08
4.000 1.0 94.00 0.00 + 1.0 t 3,0 0,08
8.000 91,9 4,590 0,60 1,325 ¥ 50 0,08
16.000 86,4 86,00 0,40 2,5 -16.0 45 - 0,08

Pigrm 2 de 5

£ a




. 1.8.- Ponderaciones frecuenciales y temporales a 1 kHz

Se aplica una senal sinusoidal con uni frecuencia de referencia de | 000 Fz y s debe
temporales Slow y Fast, ademds de nivel de sonido ponderade en el tiempo.

%

L

Ponderaciones Frecuenciales

3 Valor de Valor 2 ‘ Tolerancia de acuerdo a 1EC 61679- Incertidumbre
';?"‘*““"f;‘; Entrada Esperado ""“’d;‘;:)"d" :1;?\') 1:2013, punto 5.8.3 expaniida
e (dBA) (BA) { (dB) LsuSoninmctry (dB)
A 1,0 91,0 Ref Rel 0,1 Rel
C 94,0 91,0 04,00 000 =1 0,08
Z 940 10 TH00 0,00 0.1 0.08
| Ponderaciones Temporales ]
4 Valor de Valor 4 = Tolerancia de acuerdo a IEC 61672- Incertidumbre
P‘;,“"““"]" Eatrada Esperado """t’d'l‘:;;”"" (hm‘ A‘“’ 1:2018, punto 5.8.3 expandida
el (dBA) (dBA) B) LSy (1)
Fast 94,0 Rel Wel Ref + 0.1 Rel
Slow 94,0 940 94,00 0,00 t 0:1 0,08
Leq M40 94,0 094,00 0,00 + 0,1 0,08

® % ‘\1
G = Ykl
® I p‘l odcesa
|
® |
. L Certilicado de calibrueisn:  EPROL WESA-ACUSTICA 009.3- 2094 I Marca: SVANTER Mexjelo: SVANG7) Sene: 39100
. L Ponderacidn "C" ]
. Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, 1abla 3
. ! ; : Valor Promedio Medicion Error Incertidumbre
Frecuene e 7 :
. ‘ recuencia (Hz) Esperado (dB) (dB) @n) Clase 1 (dB) Clase 2 (dB) (.fpamhdz
i lrm!"m«.m.a (dB)
. . 63 93,2 92,20 0,00 £ 1,0 L 2.0 0.08
125 92,8 92,80 0,00 + 1,0 1,5 0,08
. 250 080 08,00 0,00 k1,0 1,4 0,08
500 03,0 93,00 0,00 “ 1,0 £ 1,5 0,08
(] 1,600 93,0 93,00 0.00 107 L1.0 0,08
2.000 92,8 92,80 0,00 + 1,0 + 2.0 0,08
. 4.000 99,9 92,90 0,00 = 1,0 + 8,0 0,08
. 8.000 00,0 090,00 0,00 41,525 + 5,0 0,08
16.000 84,5 84,10 0,40 +2.5; 16,0 “45,0) 00 0.08
. | L Ponderacién 7' —I
[ |
| Tolerandias de acuerdo a IEC 61672
. 1:2013, tabla 8
% | . o Incertidumbre
. . Valor Promedio Medicién Error S
| e 15 s Nage o
f Frecuencia (Hz) Esperado (dB) (@B) (B} Clase 1 (dB) Clase 2 (B ; cgpd"d'datdm
. | o (Paomimetso)
| 63 93,0 93,00 0,00 + 1,0 20 0,08
. l 125 93,0 492,00 0,10 o) t 15 0,08
| 250 03,0 93,00 0,00 11,0 1,5 0,08
. 500 93,0 93,00 0.00 £ 1,0 i 1,5 0,08
1.000 98,0 93,00 0,00 v 0,7 £ 1,0 0,08
. 2.000 93,0 93,00 0,00 1.0 1 20 0,08
. 4,000 93,0 93,000 0,00 £ 1.0 £ 3.0 0,08
8,000 93,0 93,00 0.00 “+1,5;-95 15,0 0,08
. 16.000 03,0 92,80 0,20 ‘485 16,0 “h50) o 0,08

observar un valor de 94 dB en ¢l sondmetro, se cambiarin las pondemciones freeuenciales y pondermciones

Pagina 3 de 4
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L Certiicado de calibracion:  EPRODESA-ACUSTICA 00032097 i Marva: SYANTER Modelo: SVANYZI Serze: 20100

1.4.- Respuesta a trenes de ondas

Se aplica una senal sinusoidal continua a 4 000 Hz con una dusacion de 200 s, 2 ms ¥ 0,25 ms bara cada una de las respuestas temporales, La medicion ndepercliente inicial debe ser 3 dB3 por debajo
del limite superior del intervalo de medicion.

l Duracion de tres ofidas de 200 ms l
idumbre Tale: ias de ac TEC 61672-
o de roapiotis Duracién tono | Valor de Referencia v,.‘.i:].::o Valor Medido Ervor '":fp‘:gdi i SECicl S asenipa RGOl
Burst” (ms) (dBA) (dBA) {dBA) dBA) Tl B}
Clase 1 Clase 2
Fast 200 1350 1840 13,7 0,70 0,08 15 + 10
Slow 200 135,0 127 .6 198,1 0,50 0,08 + (L5 1.0
LEQ 200 135,0 128,0 128,1 0,10 0,08 + 0,5 + 1,0
SEL 2K 1350 138,0 139,2 1,20 0,08 20,6 t 1,0
l Duracion de tres §ndas de 2 ms ]
i Tolerancias d rdo a [EC 61672-
s e e Duracién tono | Valor de Referencia m‘;::"m Valor Medido Frror rsstiinben R s .
‘Burst” {(ms) (dBA) (dBA) dBA) (dBA) TS (dB)
Clase 1 Clase 2
fast 2 135 1170 117,0 0,00 0.08 #1,0;-1,5 +1L0; 2.0
Slow p 135 108,0 1090 1,00 0,08 v1,0:-3.0 +1,0; 5,0
LEQ 2 135 1080 109.0 1,00 0,08 +1,0; -1,5 #1095
SEL 2 135 118,00 (RSN} 1,10 0,08 -5 +L0; 2.5
l Duracién de tres ofdas de 0,25 ms I
eri Tolerancias d do a IEC 61672-
. Duracién tono | Valor de Referencia |, VA1 Valor Medido Error Hiceetiismbia S e g
Tipo de respucsia “Burst" (ms) @BA) Esperado (dBA) (dBA) expandida 1:2013, wabla 4
WBA) TonpSommries {dB)
Clase 1 Clase 2
Fast 0,25 1350 108,0 107,9 0,10 0,08 +1.0; 8,0 LG50
LEQ 0,25 1350 940 9.6 -0.40 0,08 RO R ] 15 5.0
SEL 0,925 1350 109,0 1100 1,00 0,08 +1,0; 3,0 #1.5: 5.0

1.5.- Indicacién de sobrecarga

Se aplica una seial sinusoidal continua a 4 000 Hz, el sondmeno debe nsostrar un valor inicialide | dB por debajo del limite supenior del intenalo de relerencia. Varar la amplitad cn pasos de | dB
hasta que se observe la indicacion de sobrecanga y registiar b medicion independiente en el nivel feido.

Tolerancia Incertidumbre
. Nivel leido Error L segan [EC cxpandida
MegiciGaclo (dBA) dBA) 16721 punto | LoupSomumnons
5.11.3 (dBA) (dB)
POsHE 36,00 (
Positivo 134 000 15 0,08
Negativo 139,00 0.08

1.6.- Linealidad de nivel incluyendo el control del rango de niveles

Se aplica una seial con fecuencia de 1 000 Hz al sondimetro con una medicion independiente §icial de 94 dB. Una vez en el mtervado de referenria cambiar 2 cada uno de los intervalos disponibles v
registrar cada una de ks mediciones independientes mostadas e los imtenalos.

Tolerancias de acucido a IEC 61672-1,
punto 5.6.5
rertl bre
No— 1{:9 bride Valor Esperado | Valor Medido Exrcor Clase 1 Clase 2 ["e‘;:;i‘;l’;a
ntexy ey dBA dBA dBA (B
(dBA) i fanas {BA BA) (dHA) b ninnzy D)
36 dB - 138 dD 94,0 94,0 94,00 0,00 £ 08 £ 1,1 0.08
26 dB - 124 dB 94,0 94,0 93,90 0,10 LOR P 0,08
0 0,0 0,0 0,00 0,00 LO8 w 0,08
0 0,0 0,0 0,00 0,00 S08 ] 0,08
0 0,0 0,0 0,00 0,00 S08 = 1,1 0,08

Pagina dde 5
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Centificado de calibracion:  EPRODESA-ACUSTICA, 00932021 |

1.7.- Ensayos de upa ponderacion [recuencial con seiiales actisticas

ot esti prugba se sustituye la impedancia eléeica por el microfono. 1a pruchi de ensayos de una ponderacion con seiales ac

B esta priseba los decibeles son referidos a 20 pPa para mediciones en el aire,

Marca: SVANTEK

Modelo: STANGZ |

Ponderacion "C" ]
| Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1‘ 1:2018, tabla 3
Valor v Incertidumbre
5 4 i Val sdic :
Frecuencia (Hz) Esperado e g";) =0 :j‘l"‘; Clasc 1 (dBA)| Clse2 (dBA) expandida
(dBA) LS (dB)
125 93,8 93,10 -D,65 + 1.0 % 15 0,21
1.000 94,0 94,00 0,02 +0,7 +1,0 0.21
Pondcracién "A’ _I
Tolerancias de acuerdo a TEC 61672-
1:2013, tabla 3
Valor , : Incertidumbre
. 5 S Valor Medido Error Clase 1 Clase 2 -
Trecuencia (Hz) Esperado expandida
dBA
(dBA) i BA) #IRA) i LeapSontmmirry (A1)
125 77,9 76.00 0,00 + 10 iL5 0,21
1.000 94,0 94,00 0,05 +0,7 + 1,0 (0,21
Ponderacion "7 H
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2018, tabla 8
Precuencia () Valor Valor Medido Error Clasce 1 Clase 2 h?:rﬁ‘::;;:?m
: Esperado (dB) ) (aB) dB) @B Ly
cxplPonometin
125 94,0 03,10 0,85 = 1,0 * 1,5 0,21
1.000 94,0 94,00 0,05 10,7 +1,0 0,21

2.~ Incertidumbre:

Expresada a i mvel de confianza del 95,45 9% v aoun Frctor de cobertara k=2,

Serze: 300

Usticas debe determinarse para las [reeuencias 125 He, | kHz y 8 kF2*,

La incedidumbre expandida de la medicion repoitada se establece como la incedidumbre estandar de medicion multiplicada por el fctor de cobertura k" v la probabilidad de coberturm, I cual debe ser
aproximada al %5% y no menor a este valor,

3.~ Trazabilidad:

Es lograda a gaves de los patones manteaidos por ¢l CENAM v SIMH en total apego a Jas unidades del S1 Para mayor informacion ver formute FR-GIN-16 *Carta de ragabilidad’.

4.- Patrones ¢ instr

» de medicion ¢

Generdor de Funciones

Alenuador

Calibrador Atastico Multifreeuencias

3.- Referencias:

TEC 61672-1:2018-09

6.- Observaciones:

Marca: HEWLETT PACKARD
Marva: HEWLETT PACKARD
Marea: TEA

" Sound Level Meters-Specilications”

Maodelo: 881204
Muanlelo: 35512
Modelo: GFOOL

N/S: (H)2

1EC 61672-3:2013-09

NS USMO187-45
N/S: 2522440260

Certificado de Calibracion: E-0634-2021
Centilicado de Calibrwion: CA-CLE-240366-11

Centificado de Calibracion: SIMILACUSTICAAT22-2020.

- I vesponsabilidid del cliente establecer fos perfodos de reealibrmeidn de sus instunmientos con base a su uso o historial,

" Sound Level Melers-Perwodic Tests”

=" Para fa prueha de ensayos de una ponderacion con sefiales aetsticas. No se eluyen mediciones par I lreeuencia 8 kHz, teniendo cn cuenta capacidad éenici dle nuesteo laboratorio.

Ref: Senal dejreferencia, valor inicial de pruchba.

N/A: No aplica.
N/E: No especilica.

Nota: Sc considers un intervalo de medicion de 40 4B a 140 13,

Yara In Calibraeion de este mstrunento se atilizo ol adaptador de: 172,

et

Fin del centificado

Piagna S de 5
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ANEXO 1. INFORMATIVO

Instrumento: Sondimetro Marca: SVANTEK
Listecrusment Adasstehac fuorer

Nimero de serie: 3U100,00 Tipo: 1

Keruad puarber e

Nota:

Nowe

Modelo: SVANGT1
Moled

Identificacion: SLM-1

Tdenirendion

Se calibra con el preamplificador Marca: N/E. Modelof N E v No. N/E v miierofono Marca: ACO Modelo: 7052E y No. serie: 58016

L. Pruebas de Calibracién

Las pruebas que se relactonan o continuacion son nformalivas:

1.- Ruido i

o - Microfono

lazado por el dispositive de entrada de sefal r.[émﬁt

La prucha de Ruido intrinseco unicamenie es mformativa y no se wiiliza para evaluar contormlad con un reguerimicnio. La pricha de Ruido intrinseco se informa sin incetidumbre asoriada. No se incluye

deniro de nuestro alcance de calibracion acreditado:

Para esta prucba, el wicrofono del sondmelro se reemplizari por una impedancia eléetrica eddivalente y se cortoeirenita hasta obtener el ruido eléetrico del instrunento.

a) Nivel de ruido en ponderacidn *A% <140
b) Nivel de ruide cn ponderacion "C*: <10
¢) Nivel de ruido en modo "Lincal®: <140
1.2.- Ensayos de las ponderaciones frecuenciales con sefales eléctricas. (at dora 10 dH

dBA
dBC
4B

S¢ manticne fa amplitud constante y se varia la freciencia, Se aplica una seaal senoidal inidal de |00 1z y el valor mostmdo en el sondmictio debe set igual a 94 4B, La medicion independiente se realiza
enclintervalo de 63 Hz a 16 000 Hz (Sondmetros Clase 1) v de 64 Hz a 8 000 Hz (Sondmdros Clase 2),

La pricha de ensayos de las ponderacionss frecuenciales con senales electricas segin b normi 15C G1672-8:201 3409, deben registranse para las [recuencias nominales q los intervalos de oclava desde 63 Hz a 16

kHz, por tal rmzon

el presente docimento se informan los resnliados para frecuencias adicibnales.

U

Ponderacién "A”

1

Tolerancias de acuerdo a TEC 61672

1:2013, @bla 3
Valor " . Incertidumbre
Frecuencia (Hz) Esperado i ;i'(‘:’m" 2 m Clase 1 {dBA) |  Clase 2 @BA) cxpandida
(dBA) LepSontmencs (A1)
80 70,5 70,60 0,10 + 1O 120 0,08
100 73.0 7380 AL 10 R 1) L5 0,08
160 7906 7070 0,10 +10 + 1.5 008
200 82,1 82,10 0,00 1.0 21,5 0,08
315 86,4 86,30 0,10 =10 15 0,08
400 88,2 88,20 0,00 £1,0 t 1,5 0,08
630 a1, 91,00 0,10 1,0 L1.5 0,08
8OO 92,9 92,20 0,00 11,0 1,5 0,08
1.250 93,6 93,50 0,10 + 1,0 11,5 0.08
1.600 940 0100 0,00 + 1,0 + 2,0 0,08
2.500 94,3 04130 000 + Lo + 2.5 0,08
3.150 04,2 04,20 0,00 + 1,0 £25 0,08
5.000 94,5 93,60 0,10 = 1.5 £ 35 0,08
6.300 92,9 95,00 0,10 11,45 -2.0 £ 4.5 008
10.000 90,5 Q0,60 0,10 *£2.0;-3,0 * 5,0 20 0,08
12.500 88,7 84,70 0,00 “12,0; 5,0 “5,0; <0 0,08
l Ponderacion *C* I
Tolerancias de acuerdo a TEC 61672-
1:2013, 1abla 3
3 . ’ Incertidumbre
Frecucncia (Hz) £ i i Fipsindiy ?":,‘;')’m *(fu’;;r Chasel (dB) | Clase2 (@ . c;pmldida(‘m)
i Foadmetio)
80 02,5 92,50 0,00 1.0 L0 0,08
100 02,7 099,60 0,10 L 11,5 0,08
160 G920 02,90 0,06 + 1.0 + 1,5 0,08
200 93,0 0290 0,10 +1,0 1.5 0,08
315 03.0 04,00 0,00 1,0 +1.5 0,08
400 93,0 93,00 0,00 =10 £ 15 0,08
630 0930 93,00 0,00 10 2 1,5 0,08
800 93.0 95,00 0,00 + 1.0 t 1.5 0,08
1.250 93.0 92,90 0,10 110 A 0,08
1.600 024 0240 0,00 1 10 x 30 0,08
2.500 99,7 02,70 0,(K) 1140 195 0,08
3150 02,5 92,50 1,000 11,0 55 0,08
5.000 1.7 01,80 0,10 =15 + 3.5 0,08
6.300 a1,0 91,10 0,10 Tl 2,0 + 4.5 0,08
10.000 886 83,60 0,00 ‘42.0: 4.0 ‘05,0, 2 0,08
12.500 864 86,70 0,10 “2.0; 5,0 450 a0 0,08

Pagdng 1 de 3
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ANEXO I INFORMATIVO

L Ponderacion "2 j

Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, 1abla 3
o Valor | Prowicdio Medicign Firror Toosikliinle
Frecuencia (Hz) Esperado (dB) «B) (dn) Clase | (dB) Clase 2 {dB) expandida
LespSontmeinsy (dB) i
80 93,0 04,90 0,10 £1:0 + 20 0,08
| 100 93,0 92,90 -AL10 £ 1,0 + 1,5 0,08
| 160 93,0 93,00 0,00 + 1,0 £1,5 0,08
200 93,0 02,90 0,10 t1,0 &1 57T 2 0,08 i
315 93,0 93,00 0,00 + 1,0 %15 0,08
400 93,0 98,00 0,00 1,0 +1,5 0,08
| 630 03,0 93,00 0,00 L1,0 11,5 0,08
| 800 3.0 93,00 0,00 + 1,0 £ 1.5 0,08
‘ 1.250 93,0 98,00 0,00 L0 1.5 0,08 a
‘ 1,600 93,0 93,00 0,00 21,0 120 0,08
2.500 93,0 03,00 (EX073] + 1,0 r .5 0,08
3.150 9,0 H3.00 0,00 + 1,0 25 0,08
5.000 98,0 03,00 0,00 £ 1.5 t 45 0,08
6.300 93,0 093,00 0,00 “+1,5; 2,0 4.5 0,08
| 10,000 93,0 93,00 0.00 “32.0; 5,0 e5.0; 0,08
! 12.500 93,0 43,00 0,00 +2,0; 45,0 “a0; 20 0,04

1.7.- Ensayos dc una ponderacion frecuencial con sefiales actsticas
- » | . . . . o e v . e ) o . . -
En esti prueha se sustituye by impedancia eléerica por el micrdfono. Yariar I reenencia por bandas de octava ¥ la amplitnd mantencrla constinte, inicialmente se tendri wma frecuencia de relerencia de 1 000 Hz
con un nivel de 94 dB en el sonometra, ta frecuencia se variarg de 125 Hz hasta 4 000 He. Para esta pricha los decibeles son referidos a 20 pl parn mediciones en el aire,
|

La prucha de ensayos de una ponderacion con sediales aviistivas segiin la noma [EC 61672-3:201 300,

debe determinarse para lis liecuenciay 195 Hz, | KHzy 8 kHz", por tal imeon en ol presente documento se
inlorman l}xs restiltados para lrecuencias adicionales.

| Ponderacién "C" |

Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
| 1:20138, tabla 3
Valor ¥ = Inceridursbre
Frecucncia (Fiz) Esperado V"":;l“f:;""“ f‘ﬁ’;"\r) Clisc 1 (ABA)| Clse? (dBA) expandida
(dBA) ToanSuntinens (AB)
250 94,0 03,00 0,47 + 1,0 x5 0,21
500 94,0 91,70 2,99 + 1,0 £ 1,5 021
2.000 93,8 93,60 .18 £ 1,0 12,0 0,2]
4.000 03,2 93,10 0,10 + 1,0 + 3,0 0,21
L Ponderacion "A" —I
Tolerancias de acuerdo a TEC 61672-
1:2013, tabla 3
Valor i r 3 ¥ Incertidumbre
Frecuencia (Hz) Esperado vak;a:: :;1 e :;::) ((;IS;;: ({:mQ expandida
(dBA) LpSopomeuor (dB)
250 85,4 4,10 -1,25 1.0 £1.5 0.21
S00 90,8 70 -10,05 £ 1,0 £1.5 0,21
2,000 95,2 94,90 0,25 t 10 +20 3,21
4.000 95,0 04,090 0,05 £ 1,0 + 3,0 0,21
L Ponderacién 2* j
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672
1:2013, tabla 8
Incesti b
B o Valor Valor Medido Ercor Clise 1 Chase 2 “:pﬁ:ﬁa ge
e -
Esperado (dB) (dB) {dB) (dB) (dB) LesnSooimensy (AB)
250 94,0 93,10 -0.85 + 1,0 1.5 0.21
500 94,0 92,00 .19 L 10 1,5 0,21
2.000 94,0 93,70 0,25 £ 10 + 9.0 0,21
4.000 94,0 93,90 0,05 = 1,0 80 0,21
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2.- Incentidumbre:

Expresada a un nivel de confianz del 9545 % y 2 un factor de coberturm &=2.

ANEXOHL INFORMATIVO

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como Ia incertidunibre estludar de miedicion multiplicada por ¢l facton de coberum *K" v la probabilidad de coberur, la cual debo ser
aproxintk: al 95% y no menor a este valor.
3.~ Trazabilidad:

Es lograda a uavés de los patrones mantenidos por ¢l CENAM v SIMH en total apego a bas unidles del 81 Paga mayor informacion ver formmto FREGEN-16 "Canta de trazabilicad”.
4.- Patrones e instrumentos de medicion empleados:
Genenador de Funcones Marca: HEWLETT PACKARD Madelo: 331204 NAS: U'S34018745 Centificado de Calibrucidn: FE0634-202)
Arenuador Marea: HEWLETT PACKARD Modelo: 355D N/S: 252240260 Cenificado de Calibracion: CA-CE-24566-1 |

Calibrador Aetistico Multifrecuencias — Marea: TEA Moxdelo: GEH)I N/S: 002 Centiicado de Calibracion: SIMH-ACUSTICA/0722-2020.

5.- Referencias:
IEC61672-1:201309  * Sound Level Meters-Specifications” [EC 61672-3:201309  * Sound Level Metess-Periodic Tests'

6.- Observaciones:

" Para la prucha de ensayos de una ponderacion con sefiales actsticas. No s ineluven niedic éun1l- para b freenencin 8 KHz, teniendo en cuenta b capacidad wenica de nuestro Iabomionio. *

i del documento Pigina 8 de 3
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| (H)METROLABOR

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

LABORATORIO LABORATCRIO DE METROLOGIA TERMICA NUMERO: MET-LT-CC 31911
Laboratory Number:
INSTRUMENTO TERMOMETRO DIGITAL [ESTACION METEOROLOGICA)
instrument Este cerfificado expresa fiekmente
FABRICANTE KESTREL el resultado de los mediciones
Manufacturer reclizadas. No podra ser
MODELO POCKET WEATHER METER 2500 * reproducido fotal o parcidimente,
Nt excepto cuan-de haya obtenido

; | permiso por escrito del laboratorio
NUM:ERO_-I;E SERIE 2276932 que lo emite. Los resultados conteni-
Seria aumGer dos en el presente cerfificado se
CODIGO|INTERNO ME-1 / LABORATORIO ¥ CAMPO * refieren al momento y condiciones
Internal cpde en que se realizaron las
INTERVALO DE MEDICION -15°C AS0°C mediciones. B loboratorio que lo
Measurement range emite no se responsabiliza de los
INTERVALO DE CALIBRACION ~ 25°C A35°C Paliclos que puedan denvarsede)
Calibratign range uso inadecuado de los instrumen-
RESOLUCION 0,1 °C tos cdlibrodos. H usunr_u? es
SR responsable de la callbracion de
esolution sus  instrumentos  a  intervalos
SOLICITANTE GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS opropiados.
Customer| This cerlificale faithfully expresses the
DIRECCION CENTRO COMERCIAL ARKACENTRO MODULO T OFICINA B 16 - [BAGUE - TOLIMA -resulf of the measurements made. if
KR COLOMBIA may not be reprodt in whole or in

- 7 porl, except when you have obluined

LUQAR pE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO LABORATORIO DE HUMEDAD RELATIVA writter permi-ssion from the laboratory
Cualibration location that issues it. The results contained in
FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO 2021-04-20 this certilicate refer 1o he fime and
Date of rdceipt conditions in which the meo-surements

: e were made. The issuing laboratory is
FECHA_DE (_:ALIB.RAC}éN 2021-05-07 not respansible for the domages that
Date of Calibration may derive from the improper use of
FECHA DE EMISION DEL CERTIFICADO 2021-05-10 the cafibrated instiiments. The User is
Certificate issuance date responsible  for  calibrating  their

i T N instry, ts ot appropriote infervals,
NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS DOS (2) L S e e

Number of pages end documents aftached

1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION
Temperatura del aire (°C) / Airt = (°C) 2346 + 04 Los datos suministrados de |as condiciones ambientales, se refieren al momento y lugor
Humedad refafiva (%) / fei 482 + 1.1 en el que se realizaron las mediciones.

Ay e . The dota provided an t
Presion otmosférica {hPa) / Air ¢ B ST T

environmental conditions refer to the fime and piace where the

Mo medida

2. TRAZABILIDAD / TRACEABILITY

Bl laborgatofio de metfrologla térmica de Metrolabor Ltda., asegura lao frazabilidad de los medicienes dl sistema intemacional de unidades, con los pairones e instrumentos
empleados en la calibracién, los cuales son calibrados con palrones nacionales o intermacionales de referencia.

The Melrolabor Lido. Thermal r oralory ensures fy of measuremenis lo the iniemational sysiem of unils. with the standards and instruments used in the calibration,
which are o« ith nationet wional reference s,

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

Instrumento / instrumen Termohigrometro datalogger digital canal 1 Serie / Sevial 61630039 + 20136804 EModelo { Model HP23-A + HC2A-SH
Fabricante / Manufacturer Rofronic Cédligo Interno / infernal code LH 010

Certificado de Calibracion / Calibration certificate No. MET-LT-CC 29720 Certificado vigente hasta / Ceviificate valid uniil 2021-09-14
Instrumente / instrument Termohigrémetro datalogger digital canal 2 Serie / Serial 61630039 + 20136782  iModelo / Model HP23-A + HC2A-SH
IFubrIcanIe / Manufacturer Rofronic Cédigo Interno [ internal cade LHQI10

ICerﬂII:udo de Calibracion [ Calibration cerdificate No. MET-LT-CC 29721 Certlficado vigente hasta / Ceriificate valid until 2021-09-14
|Instrumenrn / instrument Cdmara climatica digital Serle / Seiial 20170000005884 iModeln / Model KMF 240 Eé
[Fabricante / Manufacturer Binder Cédigo Intemo / Internal code LH 004
|centiticadolde Callbracién / Calibration certificate No. MET-LT-CC 29049 Certificado vigente hasta / Cerfificate valid uniil 2021-07-14
Hinstrumenta / instrument Termohigrémetro dotalogger digital Serle / Serial 201.0412,0802.015 {Modelo / Made! OPUS20 THI
Fabricante / Manufacturer Lufft Cédigo Interno / Infernal code LH 002

Cerfificado de Calibracion / Calibration cerificate No. MET-LT-CC 29388 y MET-LH-CC 150%4| Cerfificado vigente hasta / Certificate valid until 2021-08-17

Firmas Autorizadas / Authorized Signatures

voncisco Urdanela B.

Melrologo Francisco Urdaneta Direclor Tecnico Maric Andres Galindo H.
Calibrado por / Calibrated by: Aprobado por / Approved by:

RGG27-05-1

Varaisr ok Q Carrera 28A No. 39A - 45, piso 2 / Bogotd % 368 8091 - 8077 ! 310577 3130 &5 metrologia@metrolabor.com.co  EETTRGEIITNET v IR
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CION

CALIBRATION CERTIFICAJE

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE

Para la calibracion se empled el método de comparacion directa entre las indi
denfro de un medio isotermo estable y uniforme; segun los lineamientos del d
version 03 de 2020. Pora la presente calibraciéon se tomaron valores de: 25 °C'y 35

the rethod of direct compais:

to the guidelnes of

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALIBRATION RESULTS

NUMERO: MET-LT-CC 31911

Number:

aciones de temperatura del instrumento bojo calibracion con las indicaciones del patrén,
cumento intfemo "Procedimiento LT-PROD8 calibracion y/o verificaciéon de termometros”,
S

3N wit

mal mediur

Jer Hibre

1 of thermomelers” 1 were these! 25

Temperotura indicada por 1em2IE'I-nslr:rr[|:¢::;n:: pot iol enla Comeccion ala Incerfidumbre de la
el Instrumento Patrén o Infllcacion Indicacién Medicldn
calibracién
Ampehie In.z:ficmed hy THE: | Tampesal o :‘ndi::trgd by, e Ind§afion Erar Correction lo Indizalion Measurement Uncerainty
standard instrument instrument under calibration
°c °C se °c °c
2534 25.3 -0.04 0,04 0.29
35.2% 353 0,01 -0,01 0.37
Lectura comegida = Temperatura indiccld‘. por el Lnsrrumento + comreccién d la indicacion

Adjusted reading = Temperaiure § v thie Inglrument + comrectan
5. GRAFICO DE CALIBRACION / CHART
< N
0,50 L.
~ 040 =
)
L 030 4
-
.E 0,20
_‘é 0,10 — = - e
E 0,00 i 4
%00 s LB
5 020 - - ~
w930 e
0,40 - — — e
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Indicacidn delinstrumento (°C)
L T Incertidumbre * Error 7

4. INCERTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT
El valor de inceridumbre de medicion declarada en este cerfificado de caolibrd
multiplicado un foctor de cubrimiento k=2.0 a un nivel de confianzo opoximado

008 y la JCGM 100 “Evaluacién de datos de medicién - Guia para la expresién da
L ) . the

The me
at o a

expres

7. OBSERVACIONES / COMMENTS

- La infermacidn marcados con (*) ha sido suministrada por el cliente mediante ef
- Information meorked with (%) has been pravided by the custome g the RG 020-02 collt
- LDs puntos de 1emperaiura cullbrcdos enel presen%e |nsfrumenfo de medidg, fu

alibrotion i i
- A peficion del chenfe este cemﬁcodo se emite sin criterio de con!’ormldcd del
Decisién.

- By client request, this certificare is

stomer,

this Instrurnent were p

sued without the conformity «

riteria of the Emor + Uncdt

cion es la incertidumbre expondida, gue se obfiene o portir de lo incertidumbre estdndar
el 95,45 %. Esta estimacion de incertidumbre es basado en el procedimiento inferno LT-PR
la incertidumbre de medida” del afio 2008,

formato de solicitud de informaicion de serviciés de calibrocion RG 020-02.

st fortn.

bron previamente acordados con el cliente,

Hion service Informeation requ

regla Bror + Incertidumbre <=T establecida en el procedimiento intemo PRO28, Reglas de

tonfy <= T rule estabis

- Los resultados reporfados en el itemm 4, "labla resullaodos de la cohbrccnon abmesponden al promedio de ?res [3] cuclos de medicron tomados para cada punfo de
calibracion.

the 4thitem, it the "Calibraticn resulls' ¢

-El s |cker de cohbrccmn fue adherido al Instrumento de medicion.

- The calibrafion sficker was alfached to the the devire

Los resultados descritos en la Tabla de Resullados de la Calibracion del presentg

ceﬁlfnccdo

& of this document refer only fo th

scribed in the Calibration Resulls Tab

wogrd and the Insfrume

inder caicration, are the everag n for eoch

Fed item an poge 1 of this cerificate

- El factor de conversidn entfre unidades de la tabla 4. "Resuliados de cubbrcc'bn solo aplica para la temperatura indicada por &l instrumento patrén v le temperatura

indicada por el Instrumento en calibracion.
~Th

factor be

ween units in tasle 4. "Cohbration resuits” only

calDre
Kelvin / Kelvin
K =°C+ 273.15 °C=(5/4

-The of this decument is not o binding franslc

igny mglter gives hise L

apphes for the I1gmn

grado Celslys / degres Celius

ure indicaled by |

he stiondaord insfrument and the lemperelure indicgted by the instrument in

grado Fahrenheit / degree Fabrenheit

*(°F-32) *F=(9/5) *°C + 32

- La versidn en Inglés de este documento no es una traduccién literal, si en algin le;do surgen dudc:s enla Iechﬂo por faver remmrse al texto original en espafiol.

0 the odgingl Tex! in spani

ia

FiN DEL CERTIFI

P

DO / END OF CERTIFJCATE
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METROLABOR

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: MET-LVI-CC 587
Number:

LABORATORIO: VIENTO

Laboratory

INSTRUMENTO: TERMOHIGROANEMOMETRO DIGITAL
Instrument

FABRICANTE: KESTREL

Manufacturer

MODELO: PACKET WEATHER METER 2500
Model

NUMERO DE SERIE: 2296932

Serigl number

CODIGO INTERNO: ME-1

Intemal code

RANGO DE MEDICION: 25m/sY 5m/s

Medsurement range

RESOLUCION DEL INSTRUMENTO: 0.1 m/s

Resglution of the Instrument

SOLICITANTE: GEOAMBIENTAL CONSULTORES 5.AS
Customer

DIRECCION: CENTRO COMERCIAL ARKACENTRO MODULO T - OFICINA B 14 IBAGUE - TOLIMA - COLOMBIA
Address

FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO: 2021-04-20

Date of infrument reception

FECHA DE CALIBRACION: 2021-05-03

Date of Calibration

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS: DOS (2)

Number of pages and documents attached

Firmas Avutorizadas:
Authorized Signatures

Yuielowy

Metrdlogo Yoryi A. Quintero Gutierréz Director Técnico Mario Andres Galindo
Calibrado por: Calibrated by: Aprobado por: Calibrated by:

Esfe certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podrd ser reproducido total o parciaimente, excepto cuando haya
obtenido permiso por escrito del laboratorio que lo emite. Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en
que se realizaron las mediciones. Bl labordtorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos calibrados. El usuario es responsable de la recdlibracién de sus instrumentos o intervalos apropiados.

This cerfificate is an accurate record of the performed measuraments results. This cerlificate may not be partially or totaly reproduced. except will the
issuing Iaboratory. The result of this certificate refer to the moment and conditions in wich the measurement were made. The issuing laboratory assumes
no responsability to the misuse of the calibrated instruments. The user is responsable for having his instruments calibrated at apropiate infervals.

A. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION

TEMPERATURA DEL AIRE (°C) 20,1 + 01
HUMEDAD RELATIVA (%) 55,2 x 0.7
Carrera 28A No. 39A - 45
Tel. 3688077 - Fax 2443679
.. metrologia@metrolabor.net
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METROLABOR

CERTIFICADO D

E CALIBRACION

CALIBRATION| CERTIFICATE

NUMERO:
Number;

MET-LVI-CC 587

CERTIFICAD® DE CALIBRACION

1. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

Para la calibracion del instrumento se empleo el metodo de domparacion directa de las indiciones del insfrumento bajo

calibracion, segun la guia Measnet cup anemometer calibrai
patron para medir la velocidad del viento, para la presente ¢

2. TRAZABILIDAD:

El Patréon empleado en la presente callbracion fue:

on version 1 ,con el valor de referencia del tunel de viento y un
alibracion se tomaren valores de referencia de 2,5 m/sy 5 m/s.

Instrumento: MEDIDOR DE FLUJO DE AIRE Motgielo: 922 Cerlificado de calibracion | MET-LP-CC 5291
Fabricante : FLUKE Serie: 10400056 Fecha de Calibracién 2020-06-05
3. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
VALOR DE REFERENCIA || VALOR INDICADO Valcy VALOR MAXIMO || VALOR ERROR HINCERTIDUMBRE DE
(m/s) POR EL IBC (m/s) || TNDICADOJPOR (m/s) MINIMO 1l " /s) || MEDICION (m/s)
EL PATRON [m/s) (m/s)
2,5 1,7 3,198 1,7 I -1,50 + 0,19
50 3.6 6,125 3.7 3.6 2,49 + 0,23
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j VELOCIDAD DE VIENTO (m/s)

5. INCERTIDUMBRE DE MEDICION :

El valor de incertidumbre de medicidn esta calculado para uf nivel de confianza de 95,45 % y con un factor de cubrimiento k=2,0

para una distribucion de probabilidad t de Student.

é. OBSERVACIONES :
Ninguna.

FIN DEL CERTIFICA#

O / END OF CERTIFICATE

Correra 28A No. 39A - 45
Tel. 3688077 - Fax 2443679



INFORME CALIDAD DEL AIRE
| BA L BOCATOMA CHEMBE - IBAL S.A E.S.P OFICIAL
Ibagué— Tolima

D= e ——

Junio 2022

ANEXO 4. INFORMACION METEOROLOGICA

TE0 - Anexos ‘
GEOAMBIENTAL ClV.SlV*lS;JLTORES S.AS Informe No 122-03 IDEAM
Paseo Gomercial Arkacentro Modulo T B16 Codigo GCLF 89 V04 Laborataria acreditado por el IDEAM bajo la

Telefono 2651165 {Ibague — Tolima) NTC-ISQ 17025 segun Resolucion 1521 de 2021.



1
INFORME CALIDAD DEL AIRE
e I B AL BOCATOMA CHEMBE - IBAL S.A E.S.P. OFIC.lAL
WL 1% Jonio 2022
FECHA HORA TEMP?:::?TU HUH{H‘VED?..AD VELOCIDAD D%I'.‘I\;;ENTO MAXIMA
; _ HOWlO DIURNO
2022-06-08 14:45 23,3 82 1,3
2022-06-08 15:00 221 84 1,8
2022-06-08 15:15 21,6 86 1,3
2022-06-08 15:30 21,2 89 1,3
2022-06-08 15:45 20,6 90 0,9
2022-06-08 16:00 19,9 90 0,4
2022-06-08 16:15 19,3 91 1.8
2022-06-08 16:30 18,9 92 0,8
2022-06-08 16:45 18,7 93 0,4
2022-06-08 17:00 18,7 92 1.3
2022-06-08 17:15 18,9 92 1,3
2022-06-08 17:30 18,8 92 0.9
2022-06-08 17:45 18,8 92 1,3
2022-06-08 18:00 19 92 0,4
2022-06-08 18:15 19,1 92 0.9
2022-06-08 18:30 18,9 93 0,4
2022-06-08 18:45 18,8 93 0.4
2022-06-08 19:00 18,8 93 1,3
2022-06-08 19:15 18,8 94 0,4
2022-06-08 19:30 18,8 94 1,3
2022-06-08 19:45 19 93 1,3
2022-06-08 20:00 19,1 93 1,3
2022-06-08 20:15 19 93 1.3
2022-06-08 20:30 18,9 a3 0
HORARIO NOCTURNO
2022-06-08 21:00 19,3 93 0
2022-06-08 21:15 18,7 93 0
2022-06-08 21:30 20,3 93 1.3
2022-06-08 21:45 20,8 91 0
2022-06-08 22:00 21 88 0
2022-06-08 22:15 21,1 89 0
2022-06-08 22:30 20,6 89 04
2022-06-08 22:45 20,3 91 04
2022-06-08 23:00 20,4 91 0
2022-06-08 23:15 20,7 90 0
2022-06-08 23:30 21 88 0
2022-06-08 23:45 20,3 89 0,4
2022-06-08 0:00 20,2 9 0
2022-06-08 0:15 20,3 91 0
Geo ¥ nexos @
R -2 R
i+ = e Ll Wi NTCISO 17025 segin Resolusion 1521 o 2021,
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