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ARTICULO 10°. -En caso de suspension, retiro o vencimiento de la acreditacion, la sociedad SERVICIOS
GEOLOGICOS INTEGRADOS S.AS. - $.G.1. S.A.S., debera inmediatamente cesar €l uso de la acreditacion,
asi como la publicidad o logotipo de Instifuto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, de
acuerdo con el ordenamiento juridico.

ARTICULO 11°. -La sociedad SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS S.AS. - S.G.. S.A.S,, debera dar
cumplimiento a cada uno de los compromisos establecidos en el procedimiento del tramite de acreditacion.

ARTICULO 12°- Por el Institto de Hidrologia, Meteorologia y Esfudios Ambientales, notificar
electronicamente, personalmente o por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto
administrativo al representante legal, apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente
autorizada de la sociedad SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS S.AS. - S.G.I. S.AS., con NIT.
800.217 975-0, con domicilio en la Camera 32B No. 22B-29, en la ciudad de Bogota, D.C, Departamento de
Cundinamarca, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

ARTICULO 13°- En confra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se
podra interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante el Director del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales en la diligencia de nofificacion personal, o dentro
de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la nofificacion por aviso, o al vencimiento del término de
publicacién, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Codigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 14°. - La vigencia del presente acto administrativo sera de cuatro (4) afios, los cuales se contaran
a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
DadoenBogotaD.C.als =€ BiC 2018
YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ
Directora General
Nombre Cargo Firma
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INFORME CALIDAD DEL AIRE

PTAR TEJAR - IBAL S.AE.S.P OFICIAL
Ibagué- Tolima

Mayo 2022

ANEXO 5. CALIBRACION DE EQUIPOS

GEOAMBIENTAL CONSULTORES SA.S
Paseo Comercial Arkaceniro Modulo T B16
Telefono 2651165 (Ibague — Tolana)
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CERTIFICADO DE CALIBRACIO o/ ACREDITADO
Caudalimetro de gases ' ON Ac
Paginat1de2 ORGANISMO NACIONAL DE
t ACREDITACION DE COLOMBIA J
INLECCON 1so/1EC 17025:2017
colombia 16-LAC-045
[Certificado N.° 13078]
Fecha de recepcion : 2021-08-01
Fecha de calibracion: 2021-06-02
Fecha de emision : 2021-06-02
I Informacion General del Cliente |
Solicitante Geoambiental Consuliores S.AS
Direccién Cra. 5 45, Centro comercial arkaceniro modulo T oficina B-16
Ciudad Ibague
Regién Tolima
Pais Colombia
| Informacion del Instrumento ]
Niamero de serie 177406
Tipo de Instrumento Caudalimefro de gases (Aire)
Fabricante Mesalabs
Modelo Defender 520 L
[ Gondicioncs ambientales de calibracion ]
. TEMPERATURA °C 20,9 [TEMPERATURA °C 224
CONDICIONES MINIMAS [HUMEDAD RELATIVA %HR 326 CONDICIONES MAXIMAS |HUMEDAD RELATIVA %HR 39,1
PRESION hPa 8496 {PRESION hPa 8496
de calibracién
Método de comparacién directa, aplicando el "Procedinvento ME-009 para la caﬁbml‘én de caudafimetros de gases, edicion digital 1, CEM* y procedimiento interno PPL-009.
Incerfidumbre de la medicion
De acuerdo a lo expresado en el "Procedimiento ME-009 para Ja calibracidn de caudélimefres de gases™y procadimiento interno PPL-009.
En conformidad con lo expresado en la EA-4-02, JCGM 700:2008 GUM, JCGM 102-:2011 suplemento GUM , para la estimacion de la incertidumbre de Ja medicion.
La incertidumbre expandida de ks medician reportada se establece coma la incertidushbre estandar de medicion muliiplicada por el factor de cobertura k™,
la cual debe ser aproximada al 85% y no menor a este valor.
[ tado de cafibracion |
Intervalo Medu;lon gel |_aumo g Deguiacion Error |Error} Incertidumbre expandida Factor de cobertura Protiahilickd
[Limin] calibracion estandar IBC {Uimin] %) + U [Lmin] K de cobertura
[Lfmin] [Limin] - p (%)
0_0,18 0,180 0,0005 -0,0071 40 0,0016 2,00 95,45
0,18 0,19 0,190 0,0005 -0,0066 35 0,0016 2,00 95,45
0.19_ 0,2 0,200 0,0005 -0,0061 3.1 3+ 0,0017 2,00 9545
0,2 021 0,210 0,0005 -0,0057 27 0,0017 200 95,45
0,29 0,22 0,220 0,0005 -0,0052 23 0,0017 2.00 8545
Grafico del comporta to del error fespecto al intervalo de medicién de caudal volumétrico
o
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Caudal Volamstrico] Lfmin]

Edificio Block Centro Efpresarial = Carrera 43 a # 19-17 local 8513

Teléfono: (57+4) 3665384 ~ Medellin -Colombia

Web:

.intecconcolombia.com




Caudalimetros de gases .
Pagina2de 2
[Certificadd N7 T 13078 colombia
l Grafico del compor iento del error porcentual respecto al intervalo de medicion de caudal volt trico
0200 D e e

= 0210 — —_ TR A BRI

g

€ 9200 I

=

E

3 T

3

By

0,180 = e e 2 R i o = e —
9,09 050 1,00 150 2 250 300 350 4.00 450
Ervor [55]
| ] Observaciones: ]
[Ninguna |
| | Lugar de calibracion: ]
[Inteccon Colombia SAS Colombia, Medellin, Canrera 43A # 19-17 , local 9513, area del laboratorio: Caudal / Calibracién caudalimetros de gases ]
Observaciones generales:
« Este certificado exp I el jdtado de las mediciones realizadas.
» No podra ser reproducido, excepto cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito de Intencion Colombia S.AS.
» Los resuftados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se reali n las dici Los sktados se relacionan solamente con Jos item

sometidos a calibracién. Intencién Colombia S.A.S., no se responsabiliza de Jos perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

| Notas aclaratorias:
[L/min] Unidades aceptadas por el S.1 (Sistema Infernacional de Unidades ) indica litros por mimuto.
Desviacion estandar IBC Desviacion estandar de la prueba de repetibilidad de 10 medidas tomadas del IBC (Instrumento Bajo Calibracién)
Error [L/min] Diferencia entre las media de las lecluras del IBC, menos la media de las lecturas del Insbrumento de Referencia (patrén).
|Errorf (%) Error porcentual absoluto, es un parametro no negativo de ka relacion del error sobre el punto de medicion, multiplicado por el 100%.

El simbolo % (porcentaje) generalmente toma el significado de “partes por cien” para declarar valores de cantidad como niimeros puros (adimencional).

| Trazabilidad metroldgica a una unidad de medicion
Las unidades de este certificado son trazables al sisterna internacional de unidades (SI). El litro es una unidad de voh y su simbolo en miniscula " 1 * fueron adoptados por el CIPM en
1879 (PV, 1879, 41). El simbolo altemativo, * L * maytscuia, fue adoptado por la 16* Conferencia General (1979, Resolucion 6; CR, 101 y Metrologia, 1980, 16, 56-57) para evitar el riesgo
de confusién entre Ia letra | (ele) y la cifra 1 (uno), el liiro es unidad aceptada porel Si , 1L es equivalente 10~ m”. El minufo (min) es una unidad de tiempo no pertenecientes al SI cuyo
uso es aceptade, 1 minuto equivale a 60 segundos(s). Referencia: “The International Bureau of Weights and Measwures (BIPM), The Infemational System of Units (S1), 9th edition, 2019".

Nombre del equipe | Certificado N.° Emitido por Vigencia I Cadena de trazabilidad mefrolégica de los patrones
Los certificados emitidos por Mesalabs tienen frazabilidad NIST por medio
Calibrador de fiujo ML-500-10 6400 Mesal atie 200640 de NVLAP.
| B} g Los certificados emitidos por Celsius son frazables NIST por medio de
Termohigrémetro TSI 7545 ©C 226705 i s VAISALA.
R“”f;:;::g;” ta David Benitez Rojas Cargo: Técnico de Laboratorio
Autoriza : Henry Thaisaku Takahashi G. Cargo: Director de Laboratorio

Fin del certificado de calibracion

Edificio Block Centro Empresarial » Carrera 43 a # 19-17 local 8513
Teléfano: (57-4) 3665384 - Medellin -Calombia
Web: www.intecconcolombia.com
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" SIGMA |

Cierxia al servicio de la medicion

CERTIFICADQO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estdndar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicidn
relacionada en el certificado de acreditacién 11-LAC-001 vigente a fa fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de
calibracién del Organismo Nacional de Acreditacién de Célombia (ONAC).

Este certificado de calibracién no puede ser reproducido 'sin la autorizacion del laboraterio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.

Informacién del solicitante:

GEAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S.

Centro Comercial Arkacentro Modulo T OFC B16
Ciudad, Departamento: Ibagué, Tolima
Fecha de recepcion: 2021-11-08
Numero de reporte: R-12479

Razén social:
Direccion:

Informacién del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Instrumento de je electrénico
Fabricante: Sartorius

Modelo: AZ214

Serie: 26909782

Identificacion: BA1

Fecha de calibracién: 2021-11-08

Lugar de calibracion:

Area de Balanza

Método de calibracién utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método del comparacién directa con masas patron, las pruebas aplicadas se
encuentran documentadas en la guia SIM MWG7/cg-01/¥.00:2009 (guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de
funcionamiento no automadtico) en los numerales 5.1, 5;2 y 5.3 y en el procedimiento interno PEM-06: calibracién de equipos
de pesaje segun guia SIM.

Numero de pdginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emision Sello
FIRMADO
DIGITALMENTE
2021-11-10 &

FEM-30 ED-07 2020-11-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. FEl dorado No. 85D - 55 Local F-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogots, Colombia.
E-maii: dirmme:ﬁa!@labwatudcrsigm.cam, Web: www._laboratoriosigma.com

E: MR/MM R IL/DT Az SL/DT
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Certificado No: LMS-BOG-8584
Pagina2de 3

Caracteristicas del instrumento:

Carga Maxima: 210g
Carga minima (equipo): 001g
Division de escala (d): 0,0001 g

Condiciones ambientales durante la calibracién:

Temperatura del aire: min:
Humedad Relativa: min:

Prueba de Excentricidad:

28,9 oC max:
67 %HR max:

29,5 °C
70 %HR

Se colaca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posidones del receptor de carga, de tal manera que
el centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posidones indicadas en la imagen; la indicadon sin carga

se ajusto a cero cuando fue necesario.

Antes de iniciar la prueba la indicadén se ajustd a cero, la carga de prueba se colocé en la posidon 1, y despues se movié a

las otras posiciones en orden numérico.

2R 4
Posicién No. iﬁ(c:)c' e [ AE.. AN R

1 70,0001 0,000 | “
2 70,0000 0,0000 -0,0001 ™ 4
3 70,0001 0,0001 0,0000 , pa
3 70,0001 0,0001 0,0000 2 <L
5 70,0001 0,0001 0,0000 4 1
1 70,0001 0,0001 0,0000 = S |

Prueba de repetibilidad:

Diagrama de excentricidad |

Consiste en la colocacion repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo de carga
e instrumento, cada carga se aplicé 10 veces, la prueba se realizd con al menos 3 cargas diferentes. La indicacién sin carga se

ajustod a cero cuando fue necesario.

Cargas (g)
Repeticién: 0,01 | 100 210

Indicacion

1 0,0100 100,0000 210,0002

2 0,0100 100,0000 210,0002

3 0,0100 100,0000 210,0002

4 0,0100 100,0000 210,0002

5 0,0100 100,0001 210,0002

6 0,0100 100,0000 210,0002

7 0,0100 100,0001 210,0002

8 0,0100 100,0000 210,0002

9 0,0100 100,0000 210,0002

10 0,0100 100,0000 210,0002

Desviacion 1,8E-18 4,2E-05 0,0E+00

FEM-30 ED-07 2020-11-21

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local F-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircamercial@laboratoﬂosigmﬂ. ﬁ%q, Web: www.laboratoriosigma.com

Az JL/DT
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Pagina 3 de 3

Prueba para los errores de las indicaciones:

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas| uniformemente sobre el alcance normal de medicién, el objetivo de

esta prueba es una estimacion del desempeiio del in nto en el alcance completo de la medicion; las indicaciones pueden
estar corregidas debido al efecto del empuje del aire.| Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentando continuamente por

pasos, los resultados pueden incluir deriva.

Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada corho la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo
un nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %! La evaluacidon de la incertidumbre fue determinada utilizando los
documentos JCGM: 2008 “guia para la expresion de la infertidumbre de medida” y la guia técnica SIM MWG7/cg-01/v.00.

1,0E-04

Trazabilidad:

Laboratorios de Metrologia Sigma Ltda. garantizan (que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad
metrolégica, a través del uso de servicios de calibraciély suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios
de calibracion acreditados por organismos de acreditacidn firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA),
con ILAC o IAAC, cuyas Capacidades de Medicion y Chlibracion (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena
ininterrumpida de calibraciones a patrones nacionalgs e internacionales con trazabilidad metrologica establecida al SI
(Sistema Internacional de Unidades).

Descripcion Certificado No. Fecha de proxima calibracién
Juego de masas de 1 mg a 1 kg Clase E2 MS-JH-06 LMS-BOG-8602 2022-10-25
Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se rietieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones
y hacen referencia unicamente al instrumento calibradd. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuénta la incertidumbre de la medicién,

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

La incertidumbre expandida del instrumento se repo para cada una de las cargas realizadas en la prueba de errores de
indicacién, la incertidumbre como valor unico que se regorta en la parte inferior se determina tomando el valor maximo de las
incertidumbres sobre las cargas aplicadas. Este valor se feporta en unidades relativas.

Carga Carga ascendente Incertidumbre K 0.0030 T
aplicada (g) | Indicacién (g) Error (g) Expandida (g)
0 0,0000 0,0000 1,0E-04 2,01 0.0020

1,00000 1,0000 0,0000 1,3E-04 2,01 _—

4,99990 5,0000 0,0001 1 4E-04 2,01 - ’ |

9,99990 9,9999 0,0000 1,7E-04 2,01 20000 “i l s l . A
19,99990 19,9999 0,0000 3,2E-04 2,01 (S 0 6080 1§0 120 1§0 180 1 220 240
39,99990 40,0000 0,0001 5,8E-04 2,02 Laoooto

69,99990 70,0001 0,0002 8,4E-04 2,02

99,99980 100,0000 0,0002 1,1E-03 2,02 e 1
139,99980 140,0001 0,0003 1,1E-03 2,02 —
179,99970 | 180,0000 0,0003 1,4E-03 2,02 ;
209,99980 | 210,0001 0,0003 1,8E-03 202 | _ Cargas(g)

Fin certificado de calibracion

FEM-30 ED-G7 2020-11-21

LABORATORIOS \DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E;35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoripsigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: /DT

A:L/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

TERMOMETROS
CALIBRATION CERTIFICATE
THERMOMETER
Certificado de Calibracion No.
Cakbrabon ceriicate No T22-1421
PTCF-217 v
Pégna ide?
Magnitud ‘
Magnitutde Tarmpatatura
(Cliante Gegamb:ental Consultores SAS
Customer
?l;e;cuon Centro Comercial Arkacentro Madulo T Oficing B-1€ / Ibagué -Tolima
2ol
Objeto de calibracién T F '
lesitration Cibect ermohegrometro Digstal
Fabricante Atech Modelo Digital Handheld Barometer
Manufaciurer Mooel
Numero de serie No Disponible Identificacion del cliente THC-1
Senal numbear Customer dentdicgtan
Intervalo del equipo 20 °C 2 80 °C Resolucidn 01°C
#Measunng Range Resgaton
Lugar de la calibracion Instalaciones Metrological Center - Laboraiono Area .
Caloranon Ske ce Temperatura y Humedad Relativa Arsa Lagoratenc y campo
Fecha de recepcion 2022-05-05 Fgcha de calibracion 2022-05-09
Recepion gate Carbraton Date
Numero de paginas del certificado Calibrado por
” s 2 - JG
Number of pages of the cendicale Cabratec by

E! método utiizadc es el de comparacion directa indicagdo en Ia norma Nordiest Method Thermometers. Contact,
Direct reading catibrabion NT VWS 103 1854-09

The methoo soed = 1At of BrRct COMPEriRan inGkcats n the sfancen MO 4 Method Thermometers Donfact, Dredt readny caileation NT VS 103 199409

Método de calibracion

Cakbraton mefiod

Condiciones ambientales Temperatura (217 £0.94;°C
Ervronmental condbon Humedad reiativa (37.55 2 1. 95) %uhr
Presion Aimosfenica (752 12 £ 0.95) hPa

L3 incervdumbre expandida de la medicion reporiada se esiablece como la incerbdumbre estéandar de medicion
rmultiplicada por el factor de cobertura % y Ia probac idad de cobertura. 1a cual debe ser aproximada 2l 95 % yno
menor a este valor

En ei caiculo no esta contenids la estabilidad a large plazo del obielo de calibracion

Incertidumbre de medida

Measurng encedainty Thg grperited ancertaety of e reported meas areeant 1 25IEbEIhE B4 the slanciend medsurement shcerianty TulSpled by he coverage facic: L7 and B coverage
srobaidty wheoh shoud be appraamare’y $5% and rE iess Fan s valoe -

& orpporticn for the forg-fee B30 of Mo Calbrating fam i maf nohided

Trazabilidad

Traceatuity

Codigo Descripcion Calibrado por Codigo Certificado Fecha calibracion

Coce Descrition Cafbratod by Cocla Carvficate Cabirston date

MC-170 /) Higropalm 23 170 Metrological Center T22-986 2022-03-30

Aprop6 Fecha de emision Sello

A 4 ) Lssuw Dot sea’
armlo Roa 2022-05-18

Director Técmco
Head of iz cafrabon laboratery

- Q Calle 73 Bis #24 - 14 (Alcdzares Norte - Bogotd D.C) &, 6950507 [] 811 707 6025 - 311 708 5627
B gerencia@metrologicalcenter.comco @ wiww.metrologicalcenter.com.co
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ACPED!TﬁO
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AR ATCe, DE CTOUBMEs.
ISO/MEC 170232017
18-LAC-C2z
T22-1421%
PTCFOIT ¥4
Papng 2o 2
Resuitados de medicién
Measurement rasults
Temperahwa 3 Valor antes dg Temperatura Pal P = Facior de incertidumbre
caliear ("C) sjuste (Ci *C) LeckiIRCAC) | ComecaonsTe) cobertura expandida U ¢°C
'-e"'_f‘:f; e ";;::;:f Tamneraturs Reattrg _ Comscacn Caversge fact Uncertasy
150 Na Aplica 14 84 140 0.94 20 .17
25.0 No Apica 25,00 241 05C 20 018
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Representacion en diagrama
Repieserialon as chat
150
_ 180
(3
£ 050
3
£ il
3 500 5.00 10 153 feist i) = 300 3500 4300
Temperatura Pat(*C:
Observaciones
Remarks

E! laboratorio Metrological Center 5.A.S. cuenta con acreditacion Of
ISOAEC 170252017 Los resultados de las mediciones realizadas
travez del equipo Patron Higropalm 23 170 calibrado por Metrolog
Organismo nacignal de acreditacicn de Colombia ONAC

The Mefrolpgica! Cerder S A S isharaiy fiss ONAC aocredtaron o foroe o dale wnth acoregifaicd
fracesbie fo M ININAnDNa’ System of Unids {81, fwaugh the Standerc sqeprent Hyprspaln 23 178
g aoreddacnin o Cornize DNAC

Los resultados contenidos en el presente documento se refisren
redlizaron las mediciones. Metroiogical Center SAS no se resgon
instrumentos

The resulfs confamed i s documerd refer covy fo Ve dees suberted B calraion & P Pene e §

may arsa fram the maporopaate use of e psirareis
Este certificade de calibracién solo puede ser difundido compl
autorizacion del laboraiono de calibracion olorgante El laboratod
Certificados sin firma carecen de validez

This cabbradon cerfficate can only be publshed compistely and attcul madfcations Exfracts o o
certficate for &l 12281 § yewrs Cen®oges »ftou! symalure goe nvais

laboratorios de cahbracion del organismo nacional de acreditacion

NAC. vigente a la fecha. con codigo de acreditacion 18-LAC-024 bajo la norma
son trazables metrsidgicamente al Sistema Intemacional de Unsdades {SI) a
r2l Center Iaboratons que demuestra competencia mediante su acreditacion

| ot 18-LAT-G29 untder ™ (S0 /L 17073 2047 stsnulardt The resuffs ol S
by % apoa: Tamver ry ol Frnugh &

it MALe e meRrDkiTily
Degarssemp rRcENal

mente al item scmetido a calibracion, al momento y condiciones en que se
Diiiza por fos penJicios que puedan denvarse dei uso inadecuads de los

bncitnns oy amech e mean rements wers made. Merologea: Cenger S A S pof rstponsidie ke e damaces Bl

stamente v sin modificaciones Los extractos o modificaciones requieren |a
¢ de calhracion guarda una copia de este cedificado por lo menos 5 afios

bofcZan: repare suthoc s Som e granting catbraton Gooratsy  The caliwaton lahoraicry ae2ps 8 copy of i

Colombia(ONAC:

Este certficado es emiido acorde a los con ‘os reguisitos del }anaar miernacicral ISOIEC 17025:2017 y los criterios de acreditacion para

Thes cortdioate & @seed o accordance it the reguremments of e wlematnesw slerxiard I5G
{ONAC)

La version en inglés del certificade de calibracén s una raduccs
The Enghsh wersion of the calibration certficafe /s rif 2 hindng rensishon In cage of dovd! the Sy

7025 F0RT and the 2 radiador e kor calieation ahorsiores of the natonal acoredason Sody of Jolomba
v
no obiigatoria En Saso de duda aplicar ef texto en espadict

fsi: orgea’ texl must fre yzed

€l usuario esta obligado a calibsar el instruments a intervalos apropiados

The user is obligated o have The cipec? calbralod & SppropaaTs weveais

Los puntos a calibrar fueron selecoionados por el Clente

The ponds lo be calibrafed were sefecled DY Pws Cloo!

El instrumento se encuentra en optimas cendiciones de impieza
The nsfument &5 in nol opimal cleaning corsdors

E! funcionamientc del equipo es adecuaso reacciona 3 estimuios of
The operaton of e epuupment 5 S0BQUEie 8T rEiTs 15 simuh of Changs & TR alre.
El equipo no presenta dafies fisices tales como Fisuras goipes. abl
Tro equipment HOBE rOl preserd pRysCs! damages Sach a5 racks. bumps cenrs (e gTal equony
No existen cbstrucciones evidentes en Is cperacion del instrumentd

cambic de Temperatura

cliaduras {para eg.upos digitales danos de display)
ot chzplsy TS

There are rG abvieus obsrutions 1 M ppeeaton of e nsument
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LABORATORIO GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS

GCLF 36

o
Geot. &
Armbiental

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
CALCULO DE CALIBRACION MUESTREADORES

Version04 | Pag1de1

Fecha: 2021-04-06

Calibracién del orificioc

Temperatura actual (K): 303 Eltura (m): 1103, 00
Tenperatura actuszl b Pa (mm Hg). 665,74
Prueba de
fugas
Corrida Orificio = Muestreador Look Up . .| Aceptacion de
Niimero Hzo |90 iimie “H20 Fimsaba i wifmia |0 Diferencia flujo
> 1,193 L B0 9,331 = 1,84 v
" 1,174 1 22395 , 1,28 o
3 1,154 4 26,128 0,961 - 251 v 4
5 1,134 5 01 33,593 0,950 , 3,09 of
A 1,114 . 41,058 0,938 4 3,50 o
1 0,9845
0,5634
03103
Calculos
Revisado Por: Marcela Cuartas Ramirez Fecha de Revision: 2022-04-23




§ > ) LABORATORIO GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS GCLF 36
v . (@ &)
e SISTEMA DE T:‘nou DE CALIDAD Version 04 | Pag 1 de1
stal 5
vmbienta CION MUESTREADORES Fecha: 2021-04-06

CALCULO DE CALIB

Lugar

Localizacidn: cancha
Fecha: 2022-
Técnico: ger:
Muestreador

Serial # .7

Calibracién del orificio
Fabric: i tz

Mod

§-22 Serial: 2320

ibracién: 2021-0k
(m): ¢,5

Altura (m):

Temperatura actual (K): 302 13177, 00
Temperatura actual 1, 0 Pa (mm Hg): 659,77
Prueba de
fugas o
Corrida Orificio . Muestreador Look Up " Aceptacion de
. P Cl
Nimero | "Hzo0 |92 m3/min “H20 Fmmbg |- FPola m3imin | 9€ Diferencial =g 0
i 2 1,197 4,80 8,958 0, 986 1,233 292 v
g 1,178 10,4 19,409 0,971 1,201 1,95 of
2 1,158 4,4 26,874 0,959 1,187 2,50
2, 1,138 18, 2€ 33,966 0,949 1,173 3,08
i 1,117 72,2 41,431 0,937 1,157 358
1 0,9961
0,6035
e 0,2618
Ccal os
Flujo calibrador (Qa) = 1/Pendiente® (RRIZ RADA(H20* (Ta/Pal )-Intersecto)
Relacidén de presiom (P = 1-PE/Pa
% de diferencia = (Look Up Flow-Flujo defl calibrador)/Flujo del calibrador*100
Marcela Cuartas Ramirez Fecha de Revision: 2022-04-23

Revisado Por:
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f P ) LABORATORIO GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS GCLF 36
S )
S TJE( [) i = [ SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Version 04 Pag 1de1
AmMbDlent:
ienta CALCULO DE CALIBRACION MUESTREADORES Fecha: 2021-04-06
Lugar Calibracion del orificio

Localizacibn: laauna

Fecha: 21 04~

Técnico: german.yg

Muestreador: mavpml0-2: ndiente {m): O,
Serial #: 11 Intersecto (b): 0,03
Temperatura actual (K): 302 Altura (m): 13149, (
Temperatura actual ), 4 Pa (mm Hg): 662,02
Prueba de
fugas &
Corrida Orificio Muestreador Look Up Aceptacion de
Nimero iz |00 i "H20 Pty s L m3min | ¢ Diferencia flujo
1 g 1,196 4t 7,278 D, 989 1, 21¢ 1.84 4
| 1,176 1@, 19,036 0,971 1,10¢ 1,61
‘, 1,157 , B 25755 0,961 21 2,16
4 2,9 1,137 A 30,607 0,954 173 317
5 . B 1116 .3 39,752 0,940 i,1 3,49 v
] 0,9888
0,5794
0,2930
Calculos

Flujo calibrador (Qa) = 1/Pendiente*

Relacién

% de diferencia = (Look Up Flow-F » del calibrador+*100

Marcela Cuartas Ramirez Fecha de Revision: 2022-04-23

Revisado Por:
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LABORATORIO GEOANBIENTAL CONSULTORES S.AS

GCLF 36

SISTEMA DE|GESTION DE CALIDAD
CALCULO DE CALIBRACION MUESTREADORES

Version 04 I Pag 1 de 1

Fecha: 2021-04-06

Temperatura actual (K): 302 Altura (m): 1186,
Temperatura actual 24, 00 Pa (mm Hg): 659,05
Prueba de
fugas o
Corrida Orificio ; Muestreador Look Up . Aceptacion de
Nimero “H20 Qa m3/min “H20 IPf mm Hg Po/Pa m3/min % de Diferencia fiujo
2z 1198 G, 00 11.198 0, 983 o 0,33
X 1,178 it ; 20,802 0,968 : 0,34
1,159 15, 2¢ 28,367 0,957 0,78
2: 1,139 36,206 0,945 1,23
, & 1,118 21,3 39,752 0,940 259
= 0,9879
0,5496
0,3220
Caldulos
Flujo calibrador (Qa) = L/Pendiente®( A(H20* (Ta/Pa) ) —Intersecto)
Relacién de presidog (Po/Pa) = 1-Pf/Pa
% de diferencia = {Look Up F jio del calibrador+*100
Revisado Por: Marcela Cuartas Ramirez Fecha de Revision: 2022-04-23
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ANEXO 6. REGISTROS DE CAMPO

}
[
S0
GEOAMBIENTAL CONSULTORES SAS

Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16
Telefono 2651165 (Ibague — Tolima)

Anexos
Informe No 122-023
Cadigo GCLF 31 V05

<

IDEAM
Labaoratorio acreditado por el IDEAM bajo la
NTC-180 17025 segun resolucion 1521 de 2021
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} ! LABORATORIO GEOAMBIENTAL CONSULTORES 5.A.S } |
Qs S | FORMAT CAMPO MUESTREO : Pégmaldel
" Senst ! GASES CON DETECTOR DE GASES i 1
INFORMACION DEL EQUIPQ ' o
MARCA/MODELO EQUIPO [M5A [ ALTARAY | SERIAL ‘r_‘,;:ua.x'”-u
FECHA DE CALIBRACION A0 -UC ¢ ;1 | NoCERTIFICADOCAL. | C T3 210544 |
§ ~ 3
INFORMACION DE MUESTREO
| CLIENTE/LUGAR DE MONITOREQ }1 ppL | PTARD TETAR-
GASES MONITOREADOS: sl - CHa FECHA ! 90920510 |
RESPONSABLE MUESTREO: ! p o3 TV CiN 9(( o 1L - {11..; t‘ Y ‘.I«/T" E
LTADOS
Hora inicial | Hora Final | Estafién i GasMedido | Resuitado | Unidad |
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LABORATORIO GEOAMBIFNTAL CONSULTORES S.AS

! Paginaldel
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‘ FORMATO CAMPO MUESTREO
GASES CON DETECTOR DE GASES
I INFORMACION DEL EQUIPO
] X | T =
MARCA/MODELO EQUIPO I ::A;' ALTAYR-4X { SERIAL 0014 2144
FECHA DE CALIBRACION AR -C6 L3 No CERTIFICADO CAL. '3 - D-2odi
INFORMACION DE MUESTREO
CLIENTE/LUGAR DE MONITOREC | 1AL | PTARD TETAL
GASES MONITOREADOS: HaS—CHld FECHA  [2090 -05-1j
RESPONSABLE MUESTREO: Geimon Euluma ~Nelsa G s
RESULTADOS i
Horainicial | MoraFinal | Estacén | GasMedido | Resuitado | Unidad
Qi1s  jwis | o~ | 2 HaS ® T f
1D S ety | CHa 0 il
! _LL/ o g VL " /5 Has . _"u wjf‘g_ E
N9 B P e Cea | Y ol
el I I H:s | O " o
NV he v Y cog | © /£
! i+
/
|~
; ot
. = S =
I'/
/,r
1 /7»”— — | ‘
e | f
| |
OBSERVACIONES |
|
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= ¥ i "f‘ Iz l- " - i ) # 3 > i
| REVISADO POR: A OO Q2 [eEcHA: [NICiy U 12 2002 ]
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£ LABORATORIO GEO AL CONSULTORES S.A.S. GCLF 52
GeoSy SISTEMA DE GHSTION DE CALIDAD VERSION | pagina 1
~Ambiental PLAN DH MUESTREO. | o de 1

| PLAN DE MUESTRED | 2231 | SOLICITUD No. [ s2210v4 |
INFORMACION DEL CLIENTE
CLIENTE | IBALSAE.SP T 800.089.809-8
CONTACTO | Ruth Elena Salazar Torres TELEFONO | 2756000 EXT 119
LUGAR DE MONITOREO | PTARD TEJAR Moo T | 20220422
OBJETIVODEL B
MUESTREO SEGUIMIENTO AMBIENTAL
Monitorec: de Calidad de Aire en PTARD TEJAR por 10 dias en CUATRO
ESTACIONES de: Material Particulado (PM10), 6xidos de nitrégeno (NOx) y
mmm éxidos de azufre (SOx), durante 24 horas.
Moni de Sulfuro de Hidrogeno (H2S) y Metano (CH4), una hora en la
mailana, éna hora en la tarde y una hora en la noche, en tres eslaciones.
PLAN DE MUESTREO REALIZADO POR: Marcela Cuartas
PLAN DE MUESTREO REVISADO POR: Lily Johanina Blandén
RESPONSABLE DE ALISTAR :
MATERIAL: Erika Echeverry
RESPONSABLE DE MUESTREO: German Guiuma
CONDICIONES DEL MUESTREO
; Tipo de No. de No. =
Pardmetros: Monitoreo: Dias: S irioe: Especificaciones Puntos:
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LABORATORIO GEC comsuL AS GCLFI3T
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD z
DATOS DE CAMPO MUESTREO AUTOMATICO Wit 8t Pagina 1 de 1
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FECHA DEMNICIO: | 20720422 FECHA Aint 20720504 PROYECTO: I PTARD TEJAR
MUMCIFIO: ] bague DEPARTAMENTO: Toima PLAN DE MUESTREO Mo: I 221
PUNTO DE MUESTREO; CARCHA.- CUARTO DE BOMBAS - LAGUNA - VILLA DEL RID MARCA EQUIPOS: Hota
(COORDENADAS: IR | N | ey w SERIAL EQUIPOS: s
*DE”SDE"UESTREO: a PARAMETROS MONTOREADOS: I NO2

i - Hora de Iniclo B ol 5] {8 Otiarvaciones

Mes Dia Fnlzacan | ctter (C) | Shelter '}

1 2022-04 4l 1200008 m 1200002 m 04 =3 CANCHA

2 2022-04 24 1200008 m. 120000 m n5 23 CANCHA

3 2022-04 =1 120000 8. m 120000a.m 213 =6 CAMBIO DE ESTACION

4 202204 % 120000 m. 1200002 m 204 a7 CUARTO DE BOMBAS

5 202204 w 120000a m 1200008 m. 215 x4 CUARTO DE BOMBAS

6 202204 23 120000 8. m 1200002 m. 215 24 CAMBIO DE ESTACION

7 2022-04 2 1200008 m 120000 m 25 x4 LAGUNA

8 w20 | 1200008 m 1209008 m 215 %4 LAGUNA

) 202205 1 1200008 m 1206005 m 75 =4 CAMEIO DE ESTACION

10 202205 2 1200008 m 1200008 m 25 %4 VILLA DEL RIO

1" 2022:05 3 120000 a.m 1200002 m 215 %4 VILLA DEL RO
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1. INTRODUCCION

El presente informe presenta las especificaciones y resultados del monitoreo de ruido
ambiental realizado en BOCATOMA CHEMBE de la Empresa |lbaguerefia de Acueducto y
Alcantarillado IBAL S.A. E.S.P, con mediciones en jornada diurna y nocturna, con el fin de
detectar y corroborar las condiciones de presion sonora en los entornos y comparando los
resultados con la reglamentacion vigente, establecida por la Resolucion 0627 del 7 de abril
de 2006 del MAVDT, por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido
ambiental, la cual en el Articulo 17 establece los estandares maximos permisibles de niveles
de ruido ambiental, clasificando el area de estudio como sector C Zonas con usos
permitidos industriales, como industrias en general.

Para las mediciones, IBAL S.A. E.S.P contraté a GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S,
laboratorio avalado por el IDEAM, encargado de la toma de muestras de ruido ambiental
realizada entre el 08 y 09 junio de 2022, teniendo en cuenta las disposiciones
procedimentales estipuladas en la Resolucion 627 del 7 de abril del 2006 del MAVDT.

En este informe se presenta informacion tedrica sobre ruido y sus componentes, asi como
la informacion recolectada y comparaciones de todas las mediciones realizadas y se incluye
informacién meteorologica.
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2.1.

2.2,

GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.8
Paseo Comercial Arkaceniro Modulo TB16
Telefono 2651165 (lbague — Tolima)

OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

Determinar las condiciones de presijn sonora por medio de monitoreo de los niveles

de ruido ambiental, presentes en

iez puntos de la BOCATOMA CHEMBE de la

Empresa Ibaguerefia de Acueductd y Alcantarillado IBAL S.A. E.S.P, de acuerdo
con lo establecido en la Resoluci’jn 627 de 2006 emitida por el Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Te

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ritorial de la Republica de Colombia.

Determinar los niveles de ruido ambjental, en jornada diurna y nocturna, para nueve

puntos de muestreo localizados en
Comparar los niveles de ruido amb

a BOCATOMA CHEMBE de IBAL S.A E.S.P.
ental encontrados en el area de estudio, con la

normatividad vigente: Resolucion Gf!'i de 2006 del Ministerio de Ambiente.

Realizar seguimiento y analisis, d
condiciones meteorolégicas com
velacidad del viento, en el sector da

irante el registro de la presion sonora a las
» temperatura, humedad, precipitaciones vy
nde se lleva a cabo el monitoreo.

Info

Codigo GCLF 89 V04

Pagina 2 de 30 @
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3. MARCO TEORICO

Las ondas sonoras se originan por la vibracién de algun objeto, que a su vez establece una
sucesion de ondas de compresion o expansion que se propagaran a través de un medio
que las soporta (aire, agua y otros).

. Laintensidad del sonido se mide con un Sonémetro. La unidad de intensidad del sonido es
el Decibel (dB). Al crecer la amplitud de las ondas sonoras aumenta la presién del sonido
en la escala de decibeles

El nimero de variaciones de presion por segundo se llama frecuencia del sonido y se mide
en hercios (Hz). La percepcion auditiva normal de una persona joven saludable varia
aproximadamente desde 20 Hz hasta 20000 Hz (20 kHz) (Briiel 2000).

Existe una diferencia entre Ruido y Sonido, puesto que el Sonido es la vibracién mecanica

de las moléculas de un gas, de un liquido, o de un sélido (aire, agua, paredes, etc.) que se

propaga en forma de ondas, y que es percibido por el oido humano; mientras que el ruido
. es todo sonido no deseado, que produce dafios fisiologicos y/o psicolégicos (ECI 2007).

3.1. TIPOS DE RUIDO
« Ruido Continuo

El ruido continuo se produce por maquinaria que opera del mismo modo sin interrupcion,
por ejemplo, ventiladores, bombas y equipos de proceso. Para determinar el nivel de ruido
es suficiente medir durante unos pocos minutos con un equipo manual. Si se escuchan
tonos o bajas frecuencias, puede medirse también el espectro de frecuencias para un
posterior andlisis y documentacion.

e Ruido Intermitente

Cuando la maquinaria opera en ciclos, o cuando pasan vehiculos aislados o aviones, el
nivel de ruido aumenta y disminuye rapidamente. Para cada ciclo de una fuente de ruido de
magquinaria, el nivel de ruido puede medirse simplemente como un ruido continuo. Pero
también debe anotarse la duracion del ciclo. El paso aislado de un vehiculo o aeronave se
llama suceso. Para medir el ruido de un suceso, se mide el Nivel de Exposicion Sonora,
que combina en un Unico descriptor tanto el nivel como la duracion.

En Colombia, se han realizado diversos procesos y tratamientos para controlar el ruido,
algunos de manera empirica, otros con ciertas bases de conocimiento en acustica: sin

‘ﬂ‘ Pagina 3 de 30
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embargo, este campo en nuestro pais
tendencias en cuanto a procedimientos de

es relativamente nuevo y falta por explorar

sarrollados en paises por muchos anos, donde

este tema es de especial atencion y dondé se hacen estudios minuciosos en este campo

(Casas, et al 2015).
* Ruido de Impacto

Se caracteriza por una elevacion brusca de€

ruido en un tiempo inferior a 35 milisegundos y

una duracion total de menos de 500 mifisejundos. Por ejemplo, arranque de compresores,

impacto de carros, cierre o apertura de pu
3.2. NORMATIVA

La normatividad nace a partir de las necd
asunto serio y de orden publico, puesto qud
como lo hace la emision de gases toxicos
también es una forma de contaminacion
colombiana si se compara con otro tipo de

Por medio del Ministerio de Ambiente, V
Resolucién 0627 del 2006, la cual estipuls
ambiental. En la Tabla 1 se presentan los &
esta norma en el capitulo Ill, Articulo 17.

Tabla 1. Estandares Maximos Permisibles d

rtas (ECI 2007).

sidades de caracterizar la problematica en un
la emision de ruido afecta a todos por igual, asi

o0 los desechos peligrosos. La emision de ruido

gue ha tenido poco impacto en la sociedad

problematicas de tipo ambiental.

vienda y Desarrollo Territorial se promulgé la
la norma nacional de emisién de ruido y ruido

standares maximos permisibles establecidos en

e niveles de ruido ambiental expresados en dB (A)

ESTANDARES
MAXIMOS
PERMISIBLES DE
SECTOR SUBSECTOR
NIVELES DE RUIDO
AMBIENTAL EN dB (A)
DiA NOCHE
St Hospitales, bibliptecas, guarderias, 55 =
silencio sanatorios, hdgares geriatricos
Zonas residenciales o exdlusivamente destinadas para
SECTOR B. Univ(i?:ie:igzgz hcaoblgg;::lnzn |chu?etf':l|§ rfesl'/\t?gs Ft)i?ed:]s?jt.iio e
Tranquilidad y Ruido : inv‘e i acic’ml 65 50
Moderado gac
Parques en zonas urbarjas diferentes a los parques
mecanicds al aire libre
SECTOR C Zonas con usos permitidos Industriales, como industrias en
Ruido : general, zonas portuariasi parques industriales, zonas 75 70
francas.
!." 0= Pagdina 4 de 30
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ESTANDARES
MAXIMOS
PERMISIBLES DE
SECTOR SUBSECTOR
NIVELES DE RUIDO
AMBIENTAL EN dB (A)
DiA NOCHE
Intermedio s ;
Restrinai Zonas con usos permmitidos comerciales, como centros
estringido comerciales, almacenes, locales o instalaciones de tipo
comercial, talleres de mecanica automotriz e industrial, 70 55
centros deportivos y recreativos, gimnasios, restaurantes,
bares, tabernas, discotecas, bingos, casinos.
Zonas con usos permitidos de oficinas. 65 50
Zonas con usos institucionales.
Zaonas con otros usos relacionados, como parques
mecanicos al aire libre, dreas destinadas a espectaculos 80 70
publicos al aire libre, vias troncales, autopistas, vias
arterias, vias principales.
SECTOR D. Residencial suburbana.
Zona Suburbana o
| Rural de Rural habitada destinada a explotacion agropecuaria. 55 45
Tranquilidad y Ruido -
| Moderado Zonas de Recreacion y descanso, como parques y reservas
| naturales.

(Fuente: MAVDT 2006)

3.3. INTERPRETACION DE AJUSTES DE RUIDO

Los niveles de presion sonora se corrigen por impulsividad, tonalidad, condiciones
meteoroldgicas, horarios, tipos de fuentes y receptores, para obtener niveles corregidos de

presion sonora.

* Ks: Corresponde al ajuste cuando en el area de analisis hay presencia de
instalaciones de ventilacion, aires acondicionados, sistemas de baja frecuencia o
climatizacion. Toma un valor de cero cuando hay ausencia de tales instalaciones.

* Ki: Componente impulsivo, puede presentarse como Fuerte, Neto y Nulo. En el
primer caso indica que se presentaron ruidos fuertes de corta duracién que
presentan variaciones drasticas al ser evaluados en diferentes frecuencias. En el
caso Neto indica que se generaron ruidos moderados en periodos cortos de tiempo
que fueron registrados por el sonémetro. En el tltimo caso (Nulo) indica que no se
generaron variaciones de ruido en el tiempo de medicion.

[

»
.k
GepZ b

Ambiental

GEDAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16
Telefono 2651165 (Ibague — Tofima)
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o Kg: Ajuste por horario, se empled cuando las condiciones de ruido presentan

variaciones constantes, caso en e
considerando la mayor afectacién p

cual se adicionan 10 dB al horario nocturno,
psible a la comunidad.

e Kt componente tonal, puede presdntarse como Fuerte, Neto o Nulo. En el primer
caso (Fuerte) reporta la existencia de tonos fuertes, se adiciona 6 dB, para el caso

del componente Neto, se adicionan

3.4. NIVEL SONORO LN.

3 dB, mientras que en el Nulo no hay adicién.

Es un indice que se calcula mediante un ;mélisis estadistico del ruido, siendo el nivel de

ruido en dB(A), que se ha sobrepasado dut

e Lqo es el nivel de emisién de ruido
Tiempo de observacion (se usa par

e Lsp: es el nivel de emision de ruido
tiempo de observacion.

e Lgo: es el nivel de emision de ruido
tiempo de observacion (se usa pard

ante el N% del tiempo de medida.

en dB(A) que se sobrepasa durante el 10% del
h sefialar niveles de pico).

en dB(A) que se sobrepasa durante el 50% del

en dB(A) que se sobrepasa durante el 90% del
sefialar el nivel ambiente).

3.5. RUIDOY SALUD DE LAS PERSO“AS

Las vibraciones y el ruido pueden generar
capilares y dependeran del tipo de expd

efectos crénicos sobre los vasos sanguineos y
sicion medioambiental, aunque generalmente

guardan mas relacion con ciertos ambienfes laborales. Es necesaria pues su valoracion,
para instaurar medidas preventivas que prétejan la salud de las personas.

El riesgo fundamental que genera la exposicion prolongada a altos niveles de presion

sonora es la disminucion del umbral de la

Existen cinco factores de primer orden que

e Intensidad.
¢ Tipo de ruido.
¢ Tiempo de exposicion al ruido.

udicion.

determinan el riesgo de pérdida auditiva:

nial

Infa

GEDAMBIENTAL CONSULTORES 5.A.8 Cadig GCLF 89 vn4

Paseo Comergial Arkacentro Modulo T B16
Telefono 2651165 (Ibague — Tolima)

Pagina 6 de 30 /@

No 122-031 i

Lahoratono acreditado por el IDEAM bajo la
NTC-IS0 17025 segan Resclucion 1521 de 2021.



INFORME CALIDAD DEL AIRE

l BAL BOCATOMA CHEMBE — IBAL S.A E.S.P OFICIAL

b Ibagué- Tolima
N [P

Junio 2022

o Edad.
s Susceptibilidad Individual.

A continuacién, se explicaran de manera breve cada uno de estos factores (ECI 2007):

e [ntensidad

Su importancia es primordial. Aunque no pueda establecerse una relacién exacta entre el
nivel de presién sonora y dafio auditivo, si es evidente que cuanto mayor es el nivel de
presion sonora, mayor es el dafio auditivo.

¢ Tipo de Ruido

Influye en cuanto a su caracter de estable, intermitente, fluctuante o de impacto. Es
generalmente aceptado que el ruido continuo se tolera mejor que el discontinuo. Se
considera habitualmente que un ruido que se distribuya en gran parte en frecuencias

superiores a 500 Hz presenta una mayor nocividad que otros cuyas frecuencias dominantes
son las bajas.

¢ Tiempo de Exposicion

Se consideran desde dos aspectos: por una parte, el correspondiente a las horas/dia u
horas/semana de exposicién, que es lo que normalmente es entendido por tiempo de
exposicion, y, por otra parte, la edad laboral o tiempo en afios que el trabajador lleva
actuando en un puesto de trabajo con un nivel de ruido determinado.

e Edad

Hay que tener en cuenta que el nivel de audicion se va deteriorando con la edad,
independiente de estar expuesto o no al factor de riesgo.

e Susceptibilidad Individual

Es la caracteristica que posee cada persona de reaccionar ante la exposicion al factor de
riesgo por sus condiciones y antecedentes personales.

‘4 3 & Pagina 7 de 30 @
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4. METODOLOGIA
4.1. DESCRIPCION DE EQUIPOS

4.1.1.Sonometro

Sondémetro Tipo 1, con certificado de Cal
modelo SVAN971, serial 39100, codigo i
automatica a 114dB/1kHz, con un rango de
de percentiles de L1 a Lgo Para la toma de
Svantek, Modelo 7052E y Serial 58046.

Fotografia 1 S,OHC?TUBH_QF en Campo
i ] o ==

4.1.2.Calibrador Aclistico

Calibrador acustico, con certificado de calik:

bracion vigente, marca Svantek (Ver anexos),
erno SLM-1, resolucion de 0.1 dB, calibracion
frecuencia de 10Hz a 20kHz y registro completo
mediciones emplea un micréfono de 4’ marca

Imagen 1 Sonometro SVAN 971

racion vigente (Ver anexos), marca 3M, modelo

AC300, serial AC300002786, codigo intdrno CS-1. Disefado para calibrar en campo

sondmetros o medidores de nivel acustic
1000Hz, en un nivel de precisién acustica ¢

™
3

imbiental

Paseo Comercial Arkacentro Module T B16
Telefono 2651165 (Ibague — Tolima)

o Tipo 1, produciendo dos senales, 250Hz o
le 114.0 dB.
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Fotografia 2 Calibracion en campo

Imagen 2 Calibrador actistico 3M

4.1.3.Estacion meteorolégica

! Estacion meteorolégica Marca Davis, modelo Vue, cédigo interno EM-2, estacion

inalambrica con anemoémetro y colector de lluvias, localizado a la misma altura del micréfono
del sonémetro, con sensores integrados de temperatura y humedad. Almacenamiento de
datos con reporte de maximos, minimos, totales o promedios.
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Fotografia 3 Estacion meteoroldgica en campo
g PR ; 7 2

Imagen 3 Estacion Meteorolégica Davis Vue

4.2. METODOS DE REFERENCIA

v

El método de referencia empleado por el laboratorio Geoambiental Consultores para la

medicion de Ruido Ambiental es la desc
capitulo Il Procedimiento e medicion para ri
MAVDT

El procedimiento establece que el sono

a en el Anexo 3 Procedimientos de medicion,
ido ambiental de la Resolucion 627 de 2006 del

netro debe ser configurado para medicion en

frecuencia A (normalizada) y respuesta |
tonalidades en tercios de octava e impuls

4.2.1.Ponderacion de Frecuencia

nta (slow) y para que registre los datos de las

La ponderacién de frecuencia en un sondnjetro altera las caracteristicas de la respuesta de
frecuencia de acuerdo con las especificacipnes de una norma nacional o internacional. Asi,
la indicacion de un instrumento para medir el nivel sonoro, para un nivel determinado de
presion sonora de entrada, depende de la frecuencia del sonido que llega al micréfono y de
la ponderacion de frecuencia seleccionadd.

o
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