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Fotggraﬁa 2 Calibracion en campo Imagen 2 Calibrador acustico 3M

4.1.3.Estacion meteorologica

Estacion meteorolégica Marca Davis, modelo Vue, codigo interno EM-2, estacion

' inaldmbrica con anemémetro y colector de lluvias, localizado a la misma altura del micréfono
del sondémetro, con sensores integrados de temperatura y humedad. Almacenamiento de
datos con reporte de maximos, minimos, totales o promedios.

Imagen 3 Estacion Meteorologica Davis Vue
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4.2, METODOS DE REFERENCIA

El método de referencia empleado por
medicién de Ruido Ambiental es la desd
capitulo Il Procedimiento e medicion para
MAVDT

el laboratorio Geoambiental Consultores para la
rita en el Anexo 3 Procedimientos de medicidn,
ruido ambiental de la Resolucion 627 de 2006 del

El procedimiento establece que el sonémetro debe ser configurado para medicion en

frecuencia A (normalizada) y respuesta
tonalidades en tercios de octava e impuls

4.2.1.Ponderacion de Frecuencia

enta (slow) y para que registre los datos de las
e.

A

La ponderacion de frecuencia en un sondéinetro altera las caracteristicas de la respuesta de

frecuencia de acuerdo con las especificad
la indicacion de un instrumento para me
presion sonora de entrada, depende de I4

la ponderacion de frecuencia seleccionada.

Las normas nacionales e internacionales

iones de una norma nacional o internacional. Asi,
dir el nivel sonoro, para un nivel determinado de
frecuencia del sonido que llega al micréfono y de

requieren que todos los aparatos que midan el

nivel sonoro incorporen la ponderacion

frecuencia designada mediante la letra A. Los

estudios y experiencias practicas han denjostrado que los niveles sonoros con ponderacién

A ofrecen una correlacion adecuada con
en una comunidad) para distintos tipos
ponderacion de frecuencia mas utilizada.
en cuenta la sensibilidad reducida de la

rias respuestas humanas (de personas o grupos
de fuentes de ruido; en consecuencia, es la
_a caracteristica de la ponderacion A es que tiene
audicion humana normal para frecuencias bajas,

comparada con la respuesta frente a frecliencias altas.

4.2.2.Procedimiento en campo

El ruido ambiental se mide instalando
medidos a partir del suelo terrestre y a un

| micréfono a una altura de cuatro (4) metros
distancia equidistante de las fachadas, barreras

0 muros existentes a ambos lados del puiito de medicion,

Para cada punto de monitoreo se realizar
durante una hora. Los 5 registros se divic
iguales, cada una de las cuales debe es
Norte, Sur, Este, Oeste y Vertical hacia a
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Los registros se realizan en los mismos puntos en horario diurno, el cual es considerado
desde las 7:01 a las 21:00 horas, como en horario nocturno que comprende desde las 21:01
a las 7:00 horas.

Con el fin de prevenir errores en la medicion de ruido ambiental se deben tomar las
siguientes medidas:

e El sonémetro debe ser calibrado y verificado a 114dB con ayuda de un pistéfono o
calibrador acustico antes de iniciar el monitoreo.
e Ubicar el Sonémetro en un tripode adecuado para su montaje a la altura establecida
y proteger el micréfono con una pantalla anti-viento.
» Se debe llevar registro de la velocidad del viento y no realizar mediciones si esta es
superior a 3 m/s
* No se realiza monitoreo bajo condiciones de lluvia.
El sonémetro debe ser calibrado antes y después del monitoreo con ayuda del calibrador
acustico, y verificarlo antes de iniciar cada jornada de muestreo.

Durante el monitoreo se toma registros condiciones meteoroldgicas, fecha, horas e
informacion vehicular, los cuales son analizados junto con los registros para la emisién del
presente informe.

4.3. ACREDITACION DEL LABORATORIO

Geoambiental Consultores es un laboratorio avalado por el IDEAM para realizar monitoreo
y emitir informe de Ruido Ambiental, mediante la Resolucién de seguimiento y extension
No 1621 de 2021. (Ver anexos).

4.4. MUESTRAS DE CALCULO
e Promedio de Leqorientacisn

Es necesario determinar un Leq promedio para cada orientacion del sonometro (Norte,
Este, Sur, Oeste, Vertical) en cada punto de muestreo, esto se hace sacando un promedio
logaritmico con los Leq registrados para cada toma realizada en la misma orientacién (para
un mismo punto de muestreo).

Leqi Leq2

Leq1 Leqz Leqa
Promedio log de Leq rientacion = 10 * Log G) * (10 10 4+ 10710 4 10 10 ) (Ec.1)
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Dénde:
Leg1: Nivel equivalente para la toma 1 6
oeste, vertical)
Leqg2: Nivel equivalente para la toma 2
oeste, vertical)

Leg3: Nivel equivalente para la toma 3 6
oeste, vertical)

4.4.1.Correccion por tonos

Ruido tonal es aquél que manifiesta la p

n una determinada orientacion (norte, este, sur,
n una determinada orientacién (norte, este, sur,

n una determinada orientacion (norte, este, sur,

resencia de componentes tonales, es decir, que

mediante un analisis espectral de la sefial en 1/3 (un tercio) de octava, si al menos uno de

los tonos es mayor en 5 dBA que los adya

centes, o es claramente audible, la fuente emisora

tiene caracteristicas tonales. Los deseqntlibrios o impactos repetidos causan vibraciones

que, transmitidas a través de las superfic
se debe hacer correccién por tonos en
sonoémetro.

Para el sonémetro Svantek modelo 971 s|

s al aire, pueden ser oidos como tonos. Por ello
las bandas presentes en la programacion del

e tienen las siguientes frecuencias:

__Tabla 2. Tercios de octavia de Sonémetro Svantek Svan971

S LT ___BandasiBdeOctavaHz
20 50 125 315 800 2000 5000 12500
25 63 160 400 1000 2500 6300 16000
31,5 80 200 500 1250 3150 8000 20000
40 100 250 630 1600 4000 10000

4.4.2.Correccion por tonos Diurn y Nocturno

L=Lt- Ls (Ec.2)

Ls = Niveles de las dos bandas situadas ihmediatamente por encima y por debajo de f

Lt = Nivel de presién sonora de la banda f
Lt = Leq (banda F Hz)

que contiene el tono puro

Ls = (Leq (banda anterior a F Hz) + Leq (lhanda posterior a F Hz)) / 2

e Entre 20 a 125 Hz:
- 8i L < 8 dB(A), no hay componentes tor]

ales.

- Si 8 dB(A)< L < 12 dB(A), hay componeTte tonal neto.
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- SiL>12 dB(A), hay componente tonal fuerte.

e Entre 160 a 400 Hz:
- Si L < 5 dB(A), no hay componentes tonales.
- Si 5 dB(A) < L > 8 dB(A), hay componente tonal neto.
- Si L > 8 dB(A), hay componente tonal fuerte.

e A partir de 500 Hz:
- SiL < 3 dB(A), no hay componentes tonales.
- Si 3 dB(A) < L > 5 dB(A), hay componente tonal neto.
- Si L > 5 dB(A), hay componente tonal fuerte.

Finalmente, al analizar los rangos de frecuencia se determina la cantidad de decibeles a
sumar:

Por percepcion nula de componentes tonales: 0 dB(A).

Por percepcion neta de componentes tonales: 3 dB(A).

Por percepcion fuerte de componentes tonales: 6 dB(A).

A continuacion, se presenta un ejemplo de calculo de L:

20.0 Hz 25.0Hz 31.5 Hz 40.0 Hz 50 Hz
4,41 10,28 13,05 18,09 21,48

Por ejemplo, para el tono puro a 25 Hz se tiene:
Lashz = Ltoswz— ((Ls 20Hz + Ls 31, 5Hz) / 2)

Loshy = 10,28 — ((4,41 + 13,05)/ 2) = 1,55
Esto daria como resultado que hay componente tonal neto, correccion por tonos 3dB

Correccion por tonos = Valor maximo entre las bandas 25 - 500 Hz (Ec.3)

4.4.3.Correccion por impulsos.

El ruido impulsivo es aquel en el que se presentan variaciones rapidas de un nivel de
presién sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y abrupto, por ejemplo,
troqueladoras, pistolas, entre otras, por ello se debe hacer correccién por impulsos en cada
toma realizada.

LI = Leqimpuise — Leq siow (Ec.4)

Si LI < 3 dB(A), no hay componentes impulsivos.

£
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Si 3 dB(A) < LI > 6 dB(A), hay percepcior

Si LI > 6 dB(A), hay percepcion fuerte de+

Finalmente se determina el factor Ki de |4
Por percepcion nula de componentes imp
Por percepcion neta de componentes imj
Por percepcion fuerte de componentes in

Correccion por impulsos = Valor|

4.4.4.Ajuste Total

Se debe tomar el nimero maximo entre
esto con el fin de tener el ajuste que se d

Ajuste total = Numero 1

Calculo de Leq dB g, s,0v

Se determina el ruido ambiental para cad
promedio logaritmico con los Leq correspt
tomadas en el punto.

Leg N

Lieq = 10 % Log [@) * (mT +1

Ln: Nivel equivalente medido en la pof
Lo Nivel equivalente medido en la pof
Ls: Nivel equivalente medido en la pos
Le: Nivel equivalente medido en la pof
Lyv: Nivel equivalente medido en la pof

Calculo de Leq corregido
Se determina el Leq corregido para cada
sumar al Leq promedio del punto el valor

Leq dB corregido = Ajuste total (6) + Calc

neta de componentes impulsivos.
componentes impulsivos,

medicion:
ulsivos: 0 dB(A).
ulsivos: 3 dB(A).
ipulsivos: 6 dB(A).

maximo entre los puntos de toma (Ec.5)

os valores de la correccion por tonos e impulsos
ebera sumar al valor del Leq

naximo entre (Ec 3)y (Ec5) (Ec.6)

A punto de muestreo, esto se hace calculando un
ondientes a las cinco orientaciones del sonémetro

legE Legs

lgE  leas  leg0  iequ
010 + 10710 +10 0+ 10 15 )J (Ec.7)

sicion del microfono orientada en sentido norte
sicion del micréfono orientada en sentido oeste
sicion del micréfono orientada en sentido sur
sicion del micréfono orientada en sentido este
sicion del microfono orientada en sentido vertical

punto de muestreo realizado, para esto se debe
el ajuste total del mismo.

Ulo de Leq dBN,Es,0,v (Ec 8)
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5. INFORMACION GENERAL DEL MONITOREO

5.1. DATOS DEL CLIENTE

CLIENTE: EMPRESA IBAGUERENA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
IBAL S.A. E.S.P OFICIAL

NIT: 800.089.809-6

CONTACTO: Ruth Elena Salazar

CARGO: Profesional Especializado Il - Tratamiento de Aguas Residuales

TELEFONO: (608)2756000

MUNICIPIO: Ibagué /Tolima

5.2. UBICACION DEL MONITOREO

La ubicacién de los puntos de monitoreo fue determinada segln lo establecido en la
Resolucién 627 de 2006 del MAVDT en el Capituio Il del anexo 3 y de acuerdo con el area
de localizacién del proyecto y su area de influencia.

En la Imagen 4 y Tabla 3, se relacionan los puntos donde fueron tomados los registros.

Imagen 4 Ubicacion puntos de monitoreo (Fuente: Google Earth

Ae—

| PTARD TEJAR o Layenda
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Imagen 5 Localizacién en Ibaghé de PTARD e'ar — Lugar de Muestreo
PTARD TEJAR 8 e B Leyenda

@ LOCALEATE
Mugstng de Ruido Soizc I ’ " 8 (OCALEACH

Tabla 3 Coordenadas pt‘ntos de muestreo — PTARD Tejar
MAGNA SIRGAS
o ORIGENMNACIONAL | | | ORIGEN CENTRAL .| | ALTURA
NORTE ESTE NORTE Este | (MSNM)
1 Cancha de Futbol 2047171 | 4752455 981008 871903 1147
2 Parqueadero 2047168 | | 4752473 | 981005 871921 1175
Laboratorio
3 Costado Sur Laguna 2047147 | | 4752566 | 980984 872014 1172
4 Costado Sur Centro 2047135 | | 4752618 980972 872066 1169
5 Gostado Bur paite 2047138 | | 4752699 | 980975 | 872147 1167
posterior
6 | Costado Norte Posterior | 2047183 | | 4752703 981020 872151 1159
7 | Costado Norte Centro | 2047207 | | 4752663 981044 872111 1166
8 Esquina lechos de 2047221 || 4752623 | 981058 872071 1177
secado
9 Bahia de sistema 2047186 | | 4752491 981023 871939 1170
preliminar
10 Entrada a la planta 2047205 | | 4752386 981042 871834 1176
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5.3. REGISTRO FOTOGRAFICO

al
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5.4. PERSONAL VINCULADO AL MO

Para el desarrollo del monitoreo, Gebambiental Consultores cuenta con personal
profesional y técnico calificado en cada luna de las etapas de preparacion, monitoreo y
analisis. El personal involucrado en el presente muestreo fue:
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Analista de laboratorio: Erika Jesnik Echeverry

Auxiliar de laboratorio: Héctor German Guluma Castro
Coordinacion Calidad del Aire: Marcela Cuartas Ramirez

FECHAS DE MONITOREOQ Y ANALISIS

La toma de registros de nivel sonoro fue realizada entre el 12 y 13 de abril de 2022 en dos
jornadas, diurno y nocturno, en dia habil y festivo en los horarios presentados en la Tabla

4.
Tabla 4 Fecha y Horarios de monitoreo
HORA HORA HORA
PUNTO FECHA INICIO HORA FINAL FECHA INICIO FINAL
1 14:00 14:59 21:01 22:00
2 14:10 15:09 21:12 22:11
3 15:15 16:14 22:20 23:19
2022-04-12
4 15:26 16:25 22:31 23:30
5 16:32 17:31 23:37 00:36
2022-04-12
6 16:42 17:41 23:47 00:46
7 17:52 18:51 00:52 1:561
8 18:02 19:01 1:02 2:01
2022-04-13
9 19:08 20:07 2:10 3:09
10 19:18 20:17 2:21 3:20

Posteriormente se inicio la etapa de analisis de informacion en el laboratorio.

5.6.

ETAPAS GENERALES DEL MONITOREO

El monitoreo de ruido ambiental realizado se desarrolla en diferentes etapas, que aseguran
la confiabilidad y calidad en los resultados obtenidos. Las etapas desarrolladas son:

1. Planeacidn y logistica.
2. Desplazamiento al sitio.
3. Inspeccion del area.
4. Ubicacion de puntos de toma de registro.
5. Instalacion de estacion meteorologica.
6. Instalacién de Sonémetro

» Verificacion de nivel de energia de las baterias

e Ubicacion del sonémetro en el punto de monitoreo

e Calibracion o verificacion del sonémetro

£
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* Registro de velocidad del aire

e Toma de 3 registros durante 1 Hora en intervalos de 5 minutos.

* Registro de flujo vehicular, ¢ondiciones ambientales, fuentes de ruido y

obstaculos.

7. Toma de registros en todos los pu']os seleccionados en horario diurno y nocturno

8. Desinstalacion de sonémetro y estdcion meteoroldgica
9. Remision registros al laboratorio.

10. Emision de Informes
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6. RESULTADOS Y ANALISIS NORMATIVO

A continuacion, se presentan los resultados del monitoreo de ruido ambiental realizado
entre el 12 y 13 de abril de 2022, para horario diurno y nocturno, en la PTARD TEJAR,
localizada en el municipio Ibagué, en el departamento del Tolima.

Adicionalmente, PTARD TEJAR, donde opera la Planta de tratamiento de agua potable de
IBAL S.A. E.S.P, segun la Tabla 1, se clasifica sector C Zonas con usos permitidos
industriales, como industrias en general, con un estandar maximo permitido de ruido
ambiental de 75 dB para el horario diurno y 70 dB para el horario nocturno.

6.1. DESCRIPCION AREA DE MONITOREO

El area de monitoreo corresponde a la Planta de tratamiento de aguas residuales PTARD
TEJAR, localizada en el costado Sur de la ciudad, entre el barrio villa del rio y la variante
de Ibagué. Esta planta recibe las aguas residuales del sector suroccidental de la ciudad
transportadas del centro de la Ciudad y de los barrios del sur. La Planta tiene operacion 24
horas del dia, los 7 dias de la semana.

6.2. FUENTES DE RUIDO

Las fuentes de ruido corresponden a las actividades propias de la planta, vehiculos que
transitan por las vias contiguas y fauna del sector.

6.3. RESULTADOS HORARIO DIURNO

En la Tabla 6 se presentan los resultados de Leq registrado y Leq corregido, donde no fue
necesario realizar ajustes debido a la ausencia de aires condicionados o ventilacion, pero
se realizaron correcciones por componente impulsivo, y por componente tonal a los 1/3 de
octava como se muestra en la Tabla 5, teniendo correcciones finales de +3 o +6dB.

Tabla 5 Percepciones de componentes tonales e impulsivos en horario diurno

DIURNO
1/3 DE OCTAVA CON 1/3 DE OCTAVA CON PERCEPCION DE CORRECCION
PERCEPCION TONAL PERCEPCION TONAL COMPONENTE FINAL
NETO (Hz) FUERTE (Hz) IMPULSIVO
1 8000 SSemenias Fuerte +6
2 16000 fsoe Neto +3
3| e e Ausente +0
4 e —————— Neto +3
5 e Ausente +3
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DIURNO
1/3 DE OCTAVA CON 1/3 DE OGTAVA CON PERCEPCION DE CORRECCION
PERCEPCION TONAL PERCEPQION TONAL COMPONENTE FINAL
NETO (Hz) FUERTE (Hz) IMPULSIVO
6 6300 | e m e Ausente +3
T e e Neto #3
8 e ——— i e Neto +3
9 6300 b Neto +3
10| e 6800 Fuerte +6
Tabla 8. Resultados Leq Horario de monitoreo diurno
N
jade LEQ DB DIIl.-lil:(li 28 CORREGIDO INCER{:‘E‘)JMBRE e
1 56,92 62,92 1,58 75
2 56,95 59,95 +1,58 75
3 55,75 55,75 1,58 75
4 55,40 58,40 +1,58 75
5 55,84 58,84 +1,58 75
6 56,69 59,69 +1,58 75
7 57,57 60,57 1,58 75
8 57,93 60,93 +1,58 75
9 56,94 59,94 +1,58 75
10 56,50 62,50 11,58 75

Para el horario de medicion diurno se ttvo ruido entre 55,75 dB y 62,92 dB, teniendo
completo cumplimiento normativo como s

=
Cen Lt
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Grafica 1 Comparacion del ruido ambiental diurno con el limite maximo permitido
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6.4. RESULTADOS HORARIO NOCTURNO

En la Tabla 8 se presentan los resultados de Leq registrado y Leq corregido, donde no fue
necesario realizar ajustes debido a la ausencia de aires condicionados o ventilacion, sin
embargo, se tuvieron correcciones por componentes tonales como se presenta en la Tabla
7'y por componentes impulsivos principalmente fuertes.

Tabla 7 Percepciones de componentes tonales en horario noctumo

NOCTURNO
1/3 DE OCTAVA CON 1/3 DE OCTAVA CON PERCEPCION DE CORRECCION
PERCEPCION TONAL PERCEPCION TONAL COMPONENTE FINAL
NETO (Hz) FUERTE (Hz) IMPULSIVO
1 6300 5000 Ausente +6
2 = 6300 - 5000 Ausente +6
3 12500 - 1600 6300 Ausente +6
4 12500 - 1600 6300 Ausente +6
5 B 6300 Neto +6
6 T 6300 Neto +6
7 ST 5000 - 6300 Ausente +6
8| W e 5000 - 6300 Neto +6
9 12500 6300 - 16000 Fuerte +6
10 6300 -12500-16000 | ~ - Fuerte +6

hental
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Tabla 8. Resultados Leq Horario de monitoreo nocturno

i LEQDB NOCLTEUQREECORREGIDO INCER{:I%‘}JMBRE HfRATA
1 56,46 62,46 1,58 70
2 56,74 62,74 +1,58 70
3 57,66 63,66 +1,58 70
4 56,73 62,73 +1,58 70
5 57,26 63,26 +1,58 70
6 57,97 63,97 +1,58 70
7 56,70 62,70 +1,58 70
8 57,41 63,41 +1,58 70
9 56,18 62,18 +1,58 70

10 56,14 62,14 +1,58 70

Para el horario de medicién nocturna el hivel sonoro maximo de ruido ambiental fue de
63,97 dB, y el valor minimo registrado ed de 62,14 dB. Teniendo completo cumplimiento
normativo como se observa en la Grafica 2.

Gréfica 2 Comparacion del ruido ambjental nocturno con el limite maximo permitido

i I I I T I ik I I I I

50
40
30
20
10
62,46 62,74 63,66 62,73 6&,26 63,97 62,70 63,41 62,18 62,14
0
1 2 3 4 5 [3) 7 8 9 10
LEQ DB CORREGID( = | ] MAX RES 627/2006
e Pagina 24 de 29
S Infoime No 122-021 IDEAM
gaig:giﬁﬁgggtmﬁz “‘-T"g‘,% Cédido GCLF 89 V04 Laboratorio acreditado por el IDEAM bajo la

Telefono 2651165 (Ibague - Tolima) NTC-ISO 17025 segun Resolucion 1521 de 2021.



INFORME CALIDAD DEL AIRE

I B Al PTAR TEJAR - IBAL S.A E.S.P OFICIAL

== Ibagué- Tolima
'\\n m— ———

. Abril 2022

7. METEOROLOGIA DE LA ZONA

La influencia de las condiciones meteoroldgicas sobre las mediciones es particularmente
importante; por este motivo, dichas condiciones deben ser tenidas en cuenta, ya que las
caracteristicas de la propagacion de las ondas de sonido son dependientes del gradiente
de temperatura y de la velocidad y direccion del viento (UDM 2009).

En anexos se presenta la tabla de los datos recolectados de meteorologia durante
muesireo. A continuacion, se presentan las gréaficas con los datos, donde se destaca
principalmente las velocidades de viento que son consideradas muy bajas, ain mas
teniendo en cuenta que el limite maximo para realizar el monitoreo estd establecido en
3m/s. Se destaca que durante el monitoreo no hubo presencia de lluvias, que invalidaran
los registros.

Grafica 3 Valores medios de temperatura durante monitoreo
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Gréfica 4 Valores medios de humedad durante monitoreo
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8. CONCLUSIONES

De acuerdo con los niveles de ruido registrados en la planta de tratamiento de agua residual
PTARD TEJAR de la Empresa Ibaguerefia de Acueducto y Alcantarillado IBAL S.A ESP,
en la toma de registros realizada entre el 12 y 13 de abril de 2022, se puede establecer que:

Los niveles de ruido son comparados con el Articulo 17 de la Resolucién 0627 del 7
de abril de 2006 del MAVDT, por la cual se establece la norma nacional de emisién
de ruido y ruido ambiental, clasificando el area de estudio, por la presencia de la
Planta de tratamiento, como sector C Zonas con usos permitidos industriales, con

estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental en dB(A) en 75 para
el horario diurno y 70dB en horario nocturno.

El comportamiento de las condiciones meteoroldgicas, especialmente velocidad del
viento, precipitaciones y temperatura ambiente, no presentan relacién con los
niveles de ruido registrados en las dos jornadas de monitoreo, por lo cual se
concluye que no aporta ni oculta las ondas sonoras; sin embargo se destaca que la
temperatura es caracteristica de la zona y los vientos son considerados bajos,

teniendo como referencia de 3 m/s la velocidad que establece el método como
maxima para realizar el muestreo.

Los niveles de ruido ambiental diurno se registraron entre 55,75 dB y 62,92 dB
cumpliendo satisfactoriamente con el limite normativo de 75 dB, segtn el sector de
clasificacion del area. En el horario nocturno los niveles de ruido ambiental
estuvieron entre 62,14 dB y 63,97 dB, teniendo todos los valores por debajo del

maximo normativo de 70dB segun el area y valores muy constantes para todos los
puntos. .

En los mapas de Iséfonas se puede observar que los niveles de ruido son
relativamente constantes a lo largo de todo el predio donde se localiza la PTARD
Tejar, presentandose para el horario diurno valores mas altos hacia el occidente,
donde se perciben los ruidos del trafico vehicular contiguo y para el horario nocturno
las is6fonas muestran valores bajos en todo el espacio de monitoreo.

£
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Ambiental
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Procedimientos internos empleados:

»  GCLPT 18: Procedimiento para medicion de emisién de ruido y ruido ambiental.
e  GCLI 09: Instructivo operacion estacion meteorolégica

e  GCLI 10: Instructivo operacion sondmetro
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ANEXO 1. MAPAS DE ISOFONAS
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ANEXO 2. ACREDITACION IDEAM

L
(75 Ta R

{mb ental

GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B15
Telefono 2651165 (Ibague — Tolima)

Anexos
Informe No 122-021
Cadigo GCLF 89 V04

IDEAM
Laboratorio acreditado por el IDEAM bajo la
NTC-ISO 17025 segun Resolucidn 1521 de 2021.



| Pagina: 1de 9

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEORQLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 15|

21 de 07 de diciembre 2021

“Por la cual se renueva la acreditacion y se éxtiende el alcance de la acreditacion a la sociedad

GEOAMBIENTAL CONSULTORES

LA DIRECTORA GENERAL

S.A.S., y se toman otras determinaciones”

DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,

METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM-

En ejercicio de sus facultades legales y en especial las
2.2.8.10.1.5 del Decreto 1076 de 2015, el Decreto 1708
marzo de 2015 del Instituto de Hidrologid

CONS

conferidas por el Decreto 291 de 2.004, articulo 5, y el articulo
del 4 de septiembre de 2018, la Resolucion No. 0268 del 06 de
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM,

y

DERANDO:

Que mediante comunicacion con radicado No. 20209910

31762 del 24 de marzo de 2020, la sociedad GEOAMBIENTAL

CONSULTORES S.A.8., solicito al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, la visita para la
renovacion de la acreditacion y extension del alcance de Ia acreditacion.

Que mediante Auto No. 0057 del 9 de junio de 2020, el IDEAM dispuso el inicio del tramite de renovacién y extension del
alcance de la acreditacion de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., Identificada con NIT 900.587.024-0
con domicilio en la Carrera 5 N ° 62 - 89 Centro Comerdial Arkacentro Modulo T Oficina B-16, Ibagué - Tolima; para las

variables en las matrices Agua, Aire y Biota, bajo los line

ientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales

de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion, versién 2005.

Que mediante oficio con radicado No. 20206010009681

123 de junio de 2020, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

estudios Ambientales — IDEAM, envid a la sociedad GEQAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., la cotizacion y orden de

consignacion correspondiente a la visita de renovacion y

Que mediante comunicacion con radicado No. 202099104
CONSULTORES S.A.S., envid al Instituto de Hidrologia

ension del alcance de |a acreditacién ante este instituto.

51722 del 13 de agosto de 2020, la sociedad GEOAMBIENTAL
Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, el soporte del

pago correspondiente a la visita de renovacion y extension del alcance de la acreditacion ante este instituto.

Que mediante correo electrénico enviado con fecha 8 de
del 19 de octubre de 2020, el Instituto de Hidrologia,

octubre de 2020 e incluido en el radicado No. 20209910063722
Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, confirmé a la

sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S,, las{ fechas para realizar la auditoria de renovacién y extension del

alcance de la acreditacion ante este instituto.

Que mediante oficio con radicado No. 2020991006372
CONSULTORES S.A.S,, solicité al Instituto de Hidrologia
de la visita de renovacion y extension del alcance de la aci

Que mediante oficio con radicado No. 202060100223
Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, informo 4
auditoria de renovacion y extension del alcance de la acre

2 del 19 de octubre de 2020, la sociedad GEOAMBIENTAL
Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, el aplazamiento
editacion.

1 del 19 de noviembre de 2020, el Instituto de Hidrologia,
la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., que la
itacion se programara en el primer semestre del afio 2021.

Que mediante comunicacién con radicado No. 202

9910078342 del 18 de noviembre de 2020, la sociedad

GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., solicito al Ipstituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales —
IDEAM, el acogimiento a la Resolucion No. 0651 del 18 dd agosto de 2020.

Que mediante oficio con radicado No. 2020601002531 del 19 de diciembre de 2020, el Instituto de Hidrologla,
Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM, dio| respuesta a la solicitud allegada mediante radicado No.
20209910078342 del 18 de noviembre de 2020, informando a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., que
los efectos de la acreditacion otorgada mediante la Resglucion No. 0016 del 10 de enero de 2017 estaran plenamente
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1521 de 07 de diciembre 2021

“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman ofras determinaciones”

vigentes hasta tanto se resuelva de fondo el tramite de renovacién y extension de la acreditacién iniciado mediante Auto
No. 0057 del 9 de junio de 2020.

Que mediante oficio con radicado No. 20216010005001 del 26 de marzo de 2021, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y estudios Ambientales — IDEAM, confirmé a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., las fechas para
realizar la auditoria de renovacion y extension del alcance de la acreditacion.

|

Que mediante correo electronico con radicado No. 20216010005471 del 29 de marzo de 2021, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Esfudios Ambientales — IDEAM, envié a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., los
ocumentos plan y cronograma correspondientes a la auditoria de renovacion y extension del alcance de la acreditacion.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, llevé a cabo la auditoria de renovacion y
extension del alcance de la acreditacion a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., entre los dias 12 al 16
de abril de 2021, tal y como se advierte en los registros que obran en el expediente nimero 202060100100400021E
perteneciente a la Subdireccion de Estudios Ambientales.

Que durante la auditoria de renovacion y extension del alcance de la acreditacién, la sociedad GEOAMBIENTAL
QONSULTORES 8.A.8,, solicité al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, el retiro del
a‘[cance de las siguientes variables:

VARIABLES DE EXTENSION
|

|

Matriz Aire — Calidad de Aire

1. Medicion Directa en Campo de Material Particulado como PMy; (automatico): U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo
I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice J. Método de Referencia para la Determinacion de Material Particulado como
PM10 en la Atmdsfera. Método de Referencia Equivalente: EQPM-0516-240.

2. Medicion Directa en Campo de Material Particulado como PMs (automatico): U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo
I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice L. Método de Referencia para la Determinacion de Material Particulado Fino
como PM2.5 en la Atmésfera. Método de Referencia Equivalente: EQPM-0516-240.

Que por ofra parte, la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., solicité al Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales — IDEAM, la inclusion en el alcance de las siguientes variables:

VARIABLES DE RENOVACION
Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lotico: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H¢ B,
Conductividad Eléctrica: SM 2510B, Temperatura: SM 2550B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sélidos
Sedimentables: SM 2540 F.

2. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H¢ B,
Conductividad Eléctrica: SM 25108, Temperatura: SM 2550B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos
Sedimentables: SM 2540F.

Que mediante oficio con radicado No. 20216010008291 del 27 de abril de 2021 el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM, proyectd el informe de evaluacion, correspondiente a la vista de renovacion y extension
del alcance de la acreditacién de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S.

Que mediante correo electronico incluido en el radicado No. 20219910025462 del 8 de mayo de 2021, la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., allegé al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —

IDEAM, el plan de accion correspondiente a las no conformidades detectadas en la vista de renovacién y extension del
alcance de la acreditacion.
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Que mediante correo electrénico incluido en el radicddo No. 20216010009721 del 11 de mayo de 2021, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — DEAM, envié a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES
S.A.S., el plan de acciones correctivas revisado y con los respectivos comentarios del equipo evaluador.

Que mediante correo electrénico con radicado Nb. 20219910040562 del 03 de agosto de 2021, la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS., allego & Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —

IDEAM, las evidencias para tratamiento de no conforidades detectadas durante la vista de renovacién y extension del
alcance de la acreditacion.

Que mediante oficio con radicado No. 2021601002D491 del 13 de septiembre de 2021 el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, emitiolel informe de seguimiento de acciones correctivas comrespondiente

al tramite de renovacion y extension del alcance de b acreditacion de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES
S.AS.

Que una vez revisados los expedientes 201760100100400081E y 202060100100400021E, se evidencio que la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., cuenta ton pruebas de evaluacién de desempefio, las cuales fueron

radicadas con No. 20209910060792 del 01 de octubrel de 2020 y cuya vigencia fue hasta el 01 de octubre de 2021 para
las siguientes variables:

Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas
Eléctrica: SM 2510 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sdlidos Sedimentables: SM 2540 F.
2. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B, Conductividad

Eléctrica: SM 2510 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Solidos Sedimentables: SM 2540 F, Caudal:
Volumeétrico.

3. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lético:
Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Oxigeno D
4. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico:
Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Oxigeno Di

n campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad

ariables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,
uelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM 2540 F.
ariables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B
uelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM 2540 E.

Que dando alcance a la resolucion 1200 del 14 de octubre de 2021 “Por /a cual se modifica la resolucion 0342 del 30 de
abril de 2020 y se toman otras determinaciones” y conférme a lo resuelto en el articulo 2 de la mencionada resolucion, se
procedera a otorgar las variables citadas anterio ente, condicionadas a que la sociedad GEOAMBIENTAL
CONSULTORES S.A.S., allegue de los ensayos de aplitud vigentes y con resultados satisfactorios en un plazo de treinta
(30) dias habiles siguientes a la fecha en la que el Ministerio de Salud y Proteccién Social declare como superada la

emergencia sanitaria. En caso que el OEC incumpla e plazo descrito, se procedera con la suspensién de las variables
citadas anteriormente.

Que en observancia con lo dispuesto en el Articulo 29 de la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo 2015, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM y de acuerdo con el informe de evaluacion emitido mediante

radicado No. 20216010008291 del 27 de abril de 20 por el Grupo de Acreditacion de la Subdireccién de Estudios
Ambientales, procedera a expedir el presente acto admirjistrativo.

Que con fundamento en lo anterior y segun la info
S.A.S., cumplié con todas las etapas y requisitos estab

por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
de la acreditacion.

cion remitida, la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES
cidos en la Resolucion No. 0268 del 6 de marzo 2015 proferida
bientales — IDEAM, para la renovacion y extension del alcance

Que los documentos correspondientes al proceso d¢ renovacion y extension de la acreditacion de la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S,, reposan en Ja dependencia del Grupo de Acreditacion de la Subdireccion de

0000000000660 0000000O0OOCGOROIOTOIONOEONONOOINOOONOBDOSOPONOSOSS
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} INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1521 de 07 de diciembre 2021

“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman otras determinaciones”

Estudios Ambientales del Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, en el expediente No.
202060100100400021E.

| FUNDAMENTOS LEGALES.

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, es el establecimiento publico encargado del levantamiento y manejo de la
informacion cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del pais, asi como de
bstablecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para los fines de planificacion y
prdenamiento del territorio. Corresponde a este Instituto efectuar el seguimiento de los recursos biofisicos de la Nacion,

?specialmente en lo referente a su contaminacion y degradacion, necesarios para la toma de decisiones de las
autoridades ambientales.

EN RELACION A LA ACREDITACION.

Que mediante el titulo | de la Resolucion No. 0268 de 2015, se consagraron las disposiciones generales que regulan el
otorgamiento de la acreditacion, estableciendo el objeto, las definiciones y alcance que deben cumplir los laboratorios
ambientales del sector piblico y privado que produzean informacion fisica, quimica y biética para los estudios o andlisis
qmbienlales concernientes a la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

|
(pue a su vez, se establecio en el Titulo 11, los requisitos generales que debe cumplir todo laboratorio ambiental que desee
acreditarse ante el Instituto.

Que por su parte el Titulo |11, dispuso el procedimiento para la obtencion de la acreditacion.

Que en virtud del cumplimiento de los requisitos y procedimientos definidos por la Resolucion No. 0268 de 2015, el Titulo
IV, sefialo |a obligacion que tiene el Instituto de expedir el acto administrativo por medio del cual se otorga o no la
acreditacion.

Que se hace necesario sefialar, que para el otorgamiento de la acreditacion el Organismo Evaluador de la Conformidad,
debera presentar ante el Instituto la prueba de desempefio con un puntaje satisfactorio.

COMPETENCIA LEGAL.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, cumple sus competencias de conformidad
con los principios constitucionales de funcion administrativa de igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad,
imparcialidad y publicidad de conformidad con lo estipulado en el Articulo 209 de la Constitucién Politica de Colombia.

Que con fundamento en este mandato, y en su condicién de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Estudios Ambientales — IDEAM, debe dar plena aplicacion, en el desarrollo de sus funciones, al derecho fundamental del
debido proceso.

Que a través del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobierno Nacional expidié el Decreto Unico Reglamentado del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto es compilar la normatividad expedida por el Gobierno Nacional en
ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion Politica, para la
cumplida ejecucion de las leyes del sector Ambiente en el Articulo 2.2.8.9.1.5, establecié que el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, es |a Entidad competente para establecer los sistemas de referencia para
la acreditacion e inter calibracién analitica de los laboratorios cuya actividad esté relacionada con la produccion de datos e
informacidn de cardcter fisico, quimico y biético de |a calidad del medio ambiente de la Repiblica de Colombia.

Que de conformidad con el paragrafo 2 del 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba mencionado, los laboratorios que produzcan
informacion cuantitativa, fisica y biética para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.°

“Por la cual se renueva la acreditacion y s
GEOAMBIENTAL CONSULTOR

521 de 07 de diciembre 2021

extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
S S.A.S., y se toman otras determinaciones”

ambiente y de los recursos naturales renovables, delleran poseer certificado de acreditacion correspondiente otorgado

mediante acto administrativo expedido por el IDEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 del Articulo Déf
al IDEAM a través de la Subdireccion de Estudios Am

imo Quinto del Decreto 291 del 29 de enero de 2004, corresponde
ientales, acreditar los laboratorios ambientales del sector ptiblico y

privado que produzcan informacion fisica, quimica y tidtica para los estudios o andlisis ambientales, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que es asi, como en desarrollo de esta competencia lel Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales —
IDEAM, expidi6 la Resolucion N.° 0268 del 11 de malzo de 2015, “Por la cual se modifica la Resoluciones N.° 176 de

2003 y 1754 de 2008, y se establecen los requisitos y
conformidad en matrices ambientales, bajo la norma N1

En mérito de lo expuesto,

ARTICULO 1°- Renovar la acreditacién para prodd
estudios o analisis ambientales requeridos por las au
medio ambiente y de los recursos naturales renov
identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio en
Oficina B-16, Ibagué - Tolima, bajo los lineamientd
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”

Matriz Agua:

| procedimiento de acreditacion de organismos de evaluacion de la
IC-ISO/IEC 17025 en Colombia”.

RESUELVE:

cir informacion cuantitativa, fisica, quimica y biologica, para los
ridades ambientales competentes, relacionada con la calidad del
bles, a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S.,
a Carrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T
s de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de
version 2005, para las siguientes variables:

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas
Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B
2540 F, Caudal (Volumétrico).

2. Toma de Muestra Compuesta; Variables medid
Eléctrica: SM 2510B, Temperatura: SM 25508,
2540F, Caudal: Volumétrico.

3. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lético:
Conductividad Eléctrica: SM 25108, Temper:
Sedimentables: SM 2540F.

4. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico:
Conductividad Eléctrica: SM 2510B, Tempe
Sedimentables: SM 2540F.

Matriz Biota (Aguas Continentales):

n campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad
Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM

en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B, Conductividad
xigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM

ariables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,
ura: SM 2550B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos

ariables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B,
ura: SM 2550B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos

1. Perifiton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Bnalisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10300 B, C;

Rapid Bioassessment Protocols For Use in Strea

s and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates

and Fish. Cap. 6, 2nd ed. EPA 841- B-99-002; Mgtodologia para el establecimiento del estado ecologico segun la
directiva Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro 2005.

2. Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lenti
Metodologia para el establecimiento del estado
hidrografica del Ebro 2005.

Metodologia para el establecimiento del estado
hidrografica del Ebro 2005.

y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, F:
l6gico segun la directiva Marco del agua en la confederacion

Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lenticoly Andlisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, G;

l6gico segln la directiva Marco del agua en la confederacion

900000 O0OCGOOOOOOOSOOUOOOODOSOBDONONOOOTOYS
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| INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES — IDEAM
RESOLUCION N.° 1521 de 07 de diciembre 2021

“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., y se toman otras determinaciones”

| 4. Macréfitas Acuaticas: Estudio Preliminar, Estimacion de la Poblacion, SM 10400 B, C y D; Metodologia para el
establecimiento del estado ecolégico segln la directiva Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro
2005.

5. Peces: Adquisicion de Datos y Andlisis de Colecciones, SM 10600 B, C y D; Rapid Bioassessment Protocols for use
in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-B-99-
002.

6. Macroinvertebrados Benténicos y Asociados a Macréfitas: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de
Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10500 B y C; Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and
Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 7, 2nd ed. EPA 841-B-99-002;

Metodologia para el establecimiento del estado ecoldgico segln la directiva Marco del agua en la confederacion
hidrografica del Ebro 2005.

\
| Matriz Aire - Calidad de Aire;

1, Toma de Muestras y Andlisis de Laboratorio para la Determinacién de Material Particulado como PM. US-
EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Alto Volumen.

2. Toma de Muestras para la Determinacién de Diéxido de Azufre SO.. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice
A-2. Pararrosanilina.

|

|

i Matriz Aire - Ruido

' 1. Emisién de Ruido: Procedimiento de Medicién para Emisiones de Ruido. Capitulo |, Anexo 3 de la Resolucion
0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

2. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicion para Ruido Ambiental. Capitulo Il, Anexo 3 de la Resolucion 0627
del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Paragrafo 1: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, APHA - AWWA - WEF, 23 edition 2017, salvo en los casos en que se especifigue
directamente oira referencia bibliografica.

Paragrafo 2: La sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., contara con treinta (30) dias habiles siguientes a la
fecha en la que el Ministerio de Salud y Proteccion Social declare como superada la emergencia sanitaria, para presentar

los ensayos de aptitud vigentes y satisfactorios de las variables que fueron renovadas, por las razones expuestas en la
parte considerativa del presente acto administrativo.

ARTICULO 2°- Extender el alcance de la acreditacion para producir informacion cuantitativa, fisica y quimica para los
estudios o andlisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS.,
identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio en la Carrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T
Oficina B-16, Ibagué - Tolima, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/EC 17025 “Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, versién 2005, para las siguientes variables;

Matriz Aire - Calidad de Aire

1. Medicién Directa en Campo de Mondxido de Carbono - CO: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C,
Parte 50, Apéndice C. Principio de Medicion y Procedimiento de Calibracion para la Medicién de Monoxido de
Carbono en la Atmdsfera, Fotometria Inframoja No Dispersiva. Método de Referencia Equivalente Automatico:
RFCA-0506-158.

2. Medicion Directa en Campo de Diéxido de Nitrogeno - NOz: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C,
Parte 50, Apéndice F. Principio de Medicion y Procedimiento de Calibracion para la Medicién de Diéxido de

Nitrogeno en la atmésfera, Quimioluminiscencia en Fase Gaseosa. Método de Referencia Automatico: RFNA-0506-
157.




I

| Pagina: 7 de 9

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEORDLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES — IDEAM

RESOLUCION N.° 15

“Por la cual se renueva la acreditacion y se
GEOAMBIENTAL CONSULTORES

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente
los Estados Unidos de América US-EPA (Environmenta
directamente otra referencia bibliografica.

ARTICULO 3°- Establecer que a partir de la ejecutoria
producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y biold
autoridades ambientales competentes, relacionada cort
renovables de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULT
en la Carrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro
la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de
2005, contempla las siguientes variables:

Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en
Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B, 0!
2540 F, Caudal Volumétrico.

21 de 07 de diciembre 2021

extiende el alcance de la acreditacién a la sociedad

S.A.S., y se toman otras determinaciones”

tienen como referencia el Cédigo de Regulaciones Federales de

Protection Agency), salvo en los casos en que se especifique

del presente Acto Administrativo, el alcance de la acreditacion

dica, para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las

la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales

ORES 8.A.S,, identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio
Modulo T Oficina B-16, Ibagué - Tolima, bajo los lineamientos de

Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version

campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B, Conductividad
kigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos Sedimentables: SM

2. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas én campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B, Conductividad

Eléctrica: SM 2510 B, Temperatura: SM 2550 B, O
2540 F, Caudal: Volumétrico.

3. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lético: Vasables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H* B

Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Temperatu
Sedimentables: SM 2540 F.
4. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Léntico: Va

kigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sélidos Sedimentables: SM

a: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G, Sélidos

fiables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B,

Conductividad Eléctrica: SM 2510 B, Temperatufa: SM 2550 B, Oxigeno Disuelto: SM 4500-O G, Sélidos

Sedimentables: SM 2540 F.

Matriz Biota (Aguas Continentales):

1. Perifiton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y An
Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams
and Fish. Cap. 6, 2nd ed. EPA 841- B-99-002; Meto

lisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10300 B, C;
nd Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates
ologia para el establecimiento del estado ecoldgico segun la

directiva Marco del agua en la confederacion hidrografca de! Ebro 2005.

2. Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y
Metodologia para el establecimiento del estado ecol
hidrografica del Ebro 2005.

3. Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y
Metodologia para el establecimiento del estado ecol
hidrografica del Ebro 2005.

alisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B,F;
gico segun la directiva Marco del agua en la confederacién

alisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, G;
gico segun la directiva Marco del agua en la confederacion

4. Macréfitas Acuiticas: Estudio Preliminar, Estimacioh de la Poblacién, SM 10400 B, C y D; Metodologia para el

establecimiento del estado ecolégico segin la directi
2005.

5. Peces: Adquisicion de Datos y Anlisis de Coleccione

in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic}

002.

ra Marco del agua en la confederacion hidrografica del Ebro

, SM 10600 B, C y D; Rapid Bicassessment Protocols for use
Macroinvertebrates and Fish. Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-B-09-

6. Macroinvertebrados Benténicos y Asociados a M
Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10500 B y

crofitas: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de
; Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and

Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertbbrates and Fish. Cap. 7, 2nd ed. EPA 841-B-99-002:

Metodologia para el establecimiento del estado ecol
hidrografica del Ebro 2005.

Matriz Aire - Calidad de Aire:

ico segln la directiva Marco del agua en la confederacion
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1. Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como PM1. US-
‘ EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Alto Volumen.

2. Toma de Muestras para la Determinacién de Dioxido de Azufre SO,. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice
| A-2 Pararrosanilina.

3. Medicién Directa en Campo de Monéxido de Carbono - CO: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C,
. Parte 50, Apéndice C. Principio de Medicion y Procedimiento de Calibracién para la Medicién de Monéxido de

Carbono en la Atmésfera, Fotometria Infrarroja No Dispersiva. Método de Referencia Equivalente Automatico:

. RFCA-0506-158.

4r Medicion Directa en Campo de Dioxido de Nitrégeno - NO;: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo [, Subcapitulo C,

. Parte 50, Apéndice F. Principio de Medicién y Procedimiento de Calibracion para la Medicion de Dioxido de

Nitrégeno en la atmosfera, Quimioluminiscencia en Fase Gaseosa. Método de Referencia Automatico: RENA-0506-

157.

Matriz Aire - Ruido

1, Emisién de Ruido: Procedimiento de Medicion para Emisiones de Ruido. Capitulo |, Anexo 3 de la Resolucion
0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicién para Ruido Ambiental. Capitulo I, Anexo 3 de la Resolucién 0627
del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

|
2

PARAGRAFQ: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA - AWWA - WEF, 23 edition 2017 / Cadigo de Regulaciones Federales de
los Estados Unidos de América US-EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en que se especifique
directamente otra referencia bibliografica.

ARTICULO 4°- La acreditacién que se oforga a fravés del presente Acto Administrativo no ampara ningln tipo de actividad
diferente a las descritas en el informe y en la presente Resolucion, para lo cual la sociedad GEQAMBIENTAL
CONSULTORES 8.A.S., debera cumplir y mantener las condiciones bajo las cuales obtuvo la renovacion y extension de la
acreditacion.

ARTICULO 5°- La sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., para mantener la acreditacion otorgada mediante la
presente Resolucion, deberd participar, aprobar y radicar ante este Instituto anualmente las pruebas de evaluacion de
desempefio para los parametros considerados en el alcance de la acreditacion (en los casos que aplique), de acuerdo con lo
establecido en el ordenamiento juridico.

ARTICULO 6°. Para efectos de seguimiento de la acreditacion el Instituto de Hidrologia, Meteorologfa y Estudios Ambientales
IDEAM, hara una visita de verificacion in situ a los veinticuatro (24) meses de haberse renovado la acreditacion, para lo cual el
laboratorio debera radicar antes del vencimiento del mes dieciocho (18) la solicitud de visita de seguimiento, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 34 de la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo de 2015.

ARTICULO 7°- En caso de que la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., no cumpla con los téminos y
condiciones que se relacionan en la presente Resolucion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —
IDEAM, dara por terminada la acreditacion mediante acto administrativo.

ARTICULO 8°. La sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S,, beneficiaria de |a presente Resolucion, de continuar
interesado como laboratorio acreditado debera solicitar la renovacién a esta Entidad con nueve (9) meses de anticipacion al
vencimiento del acto administrativo que le otorga la acreditacion, para lo cual se sometera a una nueva auditoria, de acuerdo
con lo establecido en la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo de 2015.

ARTICULO 9°- En caso de suspension, retiro o vencimiento de la acreditacion, la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES
S.A.8., debera inmediatamente cesar el uso de la acreditacin, asi como la publicidad o logotipo de Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, de acuerdo con el ordenamiento juridico.
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ARTICULO 10°- De acuerdo con lo establecido en la ﬁesolucién No. 0268 del 2015, y demas normas regulatorias, la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., debera fiar cumplimiento a cada uno de los compromisos establecidos en el
procedimiento del tramite de acreditacion.

ARTICULO 11°- Por el Instituto de Hidrologia, Metedrologia y Estudios Ambientales — IDEAM, notificar personalmente o por
aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido ldel presente acto administrativo al representante legal, apoderado
debidamente constituido y/o a la persona debidament autorizada de la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS.,
identificada con NIT 900.587.024-0 con domicilio en 2| Carrera 5 No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T Oficina B-

16, Ibagué - Tolima, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

ARTICULO 12°- En contra del presente acto administativo procede el recurso de reposicion, el cual se podré interponer por
su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante el Director del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales en la diligencia de nofificacich personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, 0 a la
notificacién por aviso, o al vencimiento del término dé publicacién, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los
articulos 76 y 77 del Cédigo de Procedimiento Adminigtrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 13°- La vigencia de la acreditacion otorgada es de 4 afios contados a partir de la ejecutoria del presente acto

administrativo.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota D. C., alos 07 de diciembre 2021

Firmado digitalmente por:
GONZALEZ HERNANDEZ YOLANDA

Fecha y hord: 07.12.2021 15:10:23
YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ

Difectora General

Nombre Cargo Firma

Proyectd Victor Alfonso Cadena Moreno Cantrafista - Grupo de Acreditacion. f** :

Reviso Julidn Guerrero Contratista — Grupo de Acreditacion et

Aprobé Leonardo Alfredo Pineda Pardo Coordinador Grupo de Acreditacion ?

| ('

Revis6 Jairo Mauricio Beltran Balién Abogado Grupo de Acreditacidn. /L2

Aprobo Gilberto Antonio Ramos Suarez Jefe Oficina Asesora Juridica S ——
Expediente 202060100100400021E
Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el presenfe documento ¥ lo encontramos ajustado a las normas y disposiciones

legales y/o técnicas vigentes y por lo tanto bajo nuestra respdnsabilidad lo presentamos para la firma de la Directora General del

IDEAM.

Radicado: 20216010025241
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ANEXO 3. CERTIFICADOS CALIBRACION EQUIPOS

£

oo Anexos
GEC\AMBIENTAIL c . N‘S..LILTORES AS iilora e g sl IDEAM
(8] S.A, Codi P 2
; 6digo GCLF 89 V04 Laboeratorio acreditado por el IDEAM bajo la
Paseo Comercial Arkacentro Modufo T B16 ¥ segti 5 i6 1
Telafono 2651165 (Ibagua — Talima) NTC-ISO 17025 segin Resolucion 1521 de 2021.




g O |
Eprodesa g msan

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibration Certificate

No. de Certificado: EPRODESA-ACUSTICA/0005-2022
Certificate number
Cliente: GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S
Customer Centro Comercial Arkacenttb Modulo T oficina B-16, Ibagué Tolima
Instrumento: Calibrador Acustico Marca: 3M Modelo: AC-300
Instrument AIaTuﬁﬂmrr Model
Nimero de serie: AC300002786 Tipo: 1 Identificacion: CS-1
Seral mumber Tipe Tdentilication
Condiciones Ambientales durante la Calibracién:
Lmvironmental conditions of measurement

Temperatura: Humedad Relativa: Presion atmosférica:

Min: 25,8°C Min: 40,8 % Min: 90,0 kPa

Max: 25,8 °C Max: 41,8 % Max: 90,0 kPa
Resultados de Calibracién: Ver hojas anexas dSe realizo ajuste? Si [ No
Calibration result
Incertidumbre Estimada: Ver hojas anexas
{ lncertainty
Fecha de Recepcion: 2022-01-31
Reception Date
Fecha de Calibracién: 20220201
Calibration date
Fecha de Emisién: 2022-02-07
Date Issued
Lugar de Calibracién: Instalaciones de [EPRODESA
Calibration place Calle 47 CN Noj 21N - 15 B/La Merced , Cali Colombia 760050
Procedimiento / Método utilizado: Procedimiento plara la calibracion de calibradores actisticos PR 21 / Método de
Procedure / method used calibracién por shstitucion.

Calibré: &&W%F/ Aprobé:
Calibrated by T'écnico de Laboratorio Approved by GGerente T€cnico
N\Z
Eprod e F
-, /"‘“\ <2
p 0acsa ISO/IEL 17025:2017 ™4/~
16+LAC-028 el ol

"En Fundaciéon Equipo Profesional para el Desarrollo Ec
acreditacion ONAC vigente a la fecha, con codigo de acl
Este certificado consta de 3 hajas incluida la cardtula, Los resultados expresados

unicamente con of jtem sometido a calibracicn. No se recomienda Ia reproduccie
con fas firmas correspondientes.

bnomico, Social y Ambiental - Eprodesa ONG contamos con
editacion 16-LAC-028, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017"

on vilidos para las condiciones presentes al momento de Ir calibracion ¥ se relacionan
1 parcial ya que puede generar malas interpretaciones. Solo es vilido en su totalidad y

Pagina 1 de 3
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Eprodesa

| Cbrtféimrlu de caltbracion: EPRODESA-ACUSTICA/005-2022 ']
1.-Pruebas de Calibracién

- '__‘ "

1.1.-Nivel de presién aciistica emitido.

Il NPA emitido por el calibrador bajo prueba es obtenido por el método de comparacién contra del patrén de trabajo, la sefal de
referencia es de 114 dB a una frecuencia de 1 000 Hz. El valor obtenido es un promedio de cinco (05) mediciones independientes.
Se verifica si el valor se encuentra dentro de las tolerancias de la norma IEC 60942 de 2017 en su punto 5.3.

Calibrador Acistico Marca: M Modelo: AC-300 No. de serie: AC300002786
l NPA del calibrador bajo prueba (dB) : I 114,34 7 Tolerancias (dB)
Clase PL Clase | Clase 2
|  NPA nominal del calibrador bajo prueba (dB): | 114,00 | 0,10 0,25 0,40
|

[ | NPAebpc referido a 90,0 kPa (dB): [ 114,34 |

| Error (dB): [ 034 |

[ k=2 Uexpandida(dB): | o2 |

NPA_,.: nivel de presion aciistica emitido bajo prucha corregido

Los decibeles son referidos a 20 pPa para mediciones en el aire

1.2.-Frecuencia

Sc obtiene empleando un contador de frecuencia el cual proporciona ¢l valor del tono generado. El valor obtenido es un

promedio de cinco (05) mediciones independientes. Se verilica si el valor se encuentra dentro de las tolerancias de la norma IEC
60942 de 2017 en su punto 5.4.

Calibrador Acistico Marca: 3M Modelo: AC-300 No. de serie: ACI00002786
[ Frecuencia nominal (Hz): [ 1000 |
[ Valor promedio obtenido (Hz): | 1.000,0 | Tolerancias
Clase PL Clase 1 Clase 2
| Error (Hz): [ 00 | 0,7% 0,7% 1,7%
[ Error (%): | 000 |
[ k-2 Uexpandida(96): | o001 |

2.-Incertidumbre:

Expresada a un nivel de confianza del 95,45 % y a un factor de cobertura k=2.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el
factor de cobertura k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Pagina 2de 3
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Eprodesa

| Certificado de calibracion: EPRODESA-ACT ISTICA/O005-

122

3.-Trazabilidad:

Es lograda a través de los patrones mantenidos por ¢l CENAMly SIMH en total apego a las unidades del SI.

Para mayor informacién ver formato FR-GEN-12 "Carta de Trizabilidad".

4.-Patrones ¢ instrumentos de medicién empleados:
Multimetro Marca: Tektronix'  Modelo; DM

4020 N/S: 1642007

Certificado de Calibracion: CA-CE-24368-11

Analizador en Tiempo Real Marca:Rion  Modelo: SA-27  N/S: 10841045

Certificado de Calibracién: SIMH

ACUSTICA/0738-2020

Calibrador Acustico Marca: Quest Technologies  Mddelo: QC-10  N/S: Q19050073

Certificado de Calibracién: SIMII

5.-Referencias:
IEC 60942:2017 Ed 4 "Calibradores actsticos”

6.-Observaciones:
Es responsabilidad del cliente establecer los periodos de recalil

a su uso e historial. Para la Calibracién de este instrumento se
N/E: No especifica.

Fin ddl

ACUSTICA/2255-2021

cién de sus instrumentos con base
uliz6 el adaptador de: 1/2".

certificado

y,

Pagina 3 de 3
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EARTA DE TRAZABILIDAI]

CALIBRACI(ON DE CALIBRADORES ACUSTICOS
Laboratorio de Actstica

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA
Sistema Nacional de Referencia
CNM-PNF-2 y CNM-PNE-1
Patrones Nacionales

1

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA
PATRONES DE REFERENCIA
" Nombre: Pistofono Nombre: Microfono Nombre: Preamplificador
Marca: Briiel&Kjeer Marca: Briel&Kjaer Marca: Brilel&Kjzer
Modelo: 4228 Modelo: 4192 Modelo: 2645
Serie: 1704362 Serie: 2641533 Serie: 1697814

:

SERVICIOS INTEGRALES EN MEDICION E HIGIENE
PATRON
Nombre: Calibrador Acistico

Marca: Briiel & Kjaer
Modelo: 4231
Serie: 2651687

Calibré: CENAM
Certificado: CNM-CC-510-109/2021
Calibrado: 2021-Abril
Incertidumbre: £ 0,13 dB

v

EPRODESA ONG
PATRON ACUSTICO
Nombre: Calibrador Aciistico
Marca: QUEST TECHNOLOGIES
Modelo: QC-10
Serie: Q9050073
Calibré: SIMH
Centificado:
SIMH-ACUSTICA/2255-2021
Calibrado: 2021-Diciembre
Incertidumbre: + 0,20 dB

!

Calibracion de calibradores actlisticos
Mejor incertidumbre: + 0,22 dB k=2

Fechs de smisidn: ZB21-12 Rumdize: ing. Edusrda Gémez Londofa

FR-GEN-16

Pdgina | de | Fecha de Rev. 2015-1I-16 REV.D




CERTIFICAD(

DE CALIBRACION

hradion Certificate

Cal)
No. de Certificado: EPRODESA-ACUSTICA
Cerntificate number
Cliente: Geoambiental Consuliore
Customer C.C Arkacentro Modulo ]
Instrumento: Sonometro
Iustrument
Numero de serie: 39100
Serral number
Nota: Sc calibra con el preamplificade
Note

7052F. y No. serie: 538046

L/0093-2021

i SAS
" Oficina B-16, Ibague Tolima

Marca: SVANTEK Modelo: SVANY71
Manufacturer Model
Tipo: 1 Identificacion: S1.M-1
Tipe Identilication

" Marea: N/E. Modelo: N/E y No. N/E y micrélono Marca: ACO Modclo:

Condiciones Ambientales durante la Calibracién:

LEnvirommental conditions of measturcment
Temperatura:
Min: 24,4°C
Max: 25,4°C
Resultados de Calibracién:

Calibration resulr

Incertidumbre Estimada:

Uncertamty

Ver hojas anet

Ver hojas aney

IHumedad Relativa:
Min: 36,5 @
Max: 37.59%

Presion atmoslérica:
Min; 90,1 kPa
Max: 90,1 kPa

Fecha de Recepcion:
Reception Date

2021-07-24

Fecha de Calibracién:
Calibration date

2021-07-27

Fecha de Emision: 2021-07-28
Date Issued
Lugar de Calibracién: Instalaciones ¢

Calibration place

Procedimiento / Método utilizado:

FProcedure / miethod used

Calle 47 CN

Procedimientc

e LPRODESA
2. 2N - 15 B/La Merced , Cali Colombia 760050

para la calibracion de sonémetros PR-18 / Comparacion directa

Calibro:

Calibrated by

A
Mdyra A, Ruiz I/
Técnico de Laboratorio

A\

Eprodesa

"En Fundacion Equipo Profesional para el Desarrollo I
acreditacion ONAC vigente a la fecha, con codigo de o
Este certificado cousta de 5 hojas iuclida fa cardada, os resultados expresadeo

unicamente con ol itcm sometide a calibyncion, N se reconnenda fa reprodice
con las fitmas correspondientes,

Aprobo:

Approved by

<@

ACREDITADO

CIRGANISI O ACEINAL OF
ATEITHT ALK OF COX Daaia

ronomico, Social y Ambiental - Eprodesa ONG contamos con
reditacion 16-LAC-028, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017"

son viliclos para fas condicionies presentes al momento de la calibrac 1on v se relacionan
on parcial ya que puede gencear malis interpretaciones, Soko es vilido en su tombidad 44
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Eprodesa

L Gerttlicada de cilibmcion: - EPRODESA-ACUSTICA 00972021

Marca: SVANTEK

Modeleo: SVANGZ] Scrie: 39100

1. Pruchas "dc Calibracion

|
L.1.- Linealidad de nivel en ¢l rango de niveles de referencia.

Se realiza bn modo SPL. El sondmeuo debe ser dispuesto en el intenalo de referencia v ponderacion "A”
pasos de .'-1"% hasia llegar 5 dB3 por amila del limite inferior del imenvalo de referencia, después decrement,

{ » con una frecuencia de 8 000 Hz y debe mostrar un salor de 94 dB. Deerementar on
CHLpiasos -!z-l.i B lasta legar 5 dB por debajo del limite superiar del intenalo de referencia, despuds incie

ar en pasos de 1l basta Hegar ol linite inferior del intervalo, regresar a 94 dB ¢ iserementar
et e pasos de 1 dB Justa lega al limite superior del inteivalo,

| SPL =]

1.2.- Ensayos cie las ponderaciones frecuenciales con seiales eléetricas. (atennador a 10 dB)

Se mantiene la amplined constante y se varia la freeuencia, Se aplicn una setal senoidal iicial de 1 000 Hz y el valor mostado en el sondmeto del

Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2018, punto 5.6.5
NPA ref 'Va!m- Valor Medido Error Clase 1 Clase 2 ln.ocrﬁdufnbm
(dBA) Esperado BaA) (dBA) @n @B Spaiy,
(d-BA) l-)ptsnmmnml (‘ﬂ!}
40,0 40,0 10,00 0,00 (.8 11,1 0,08
41,0 4L0 0,00 10 038 i1, 0,08
42,0 42,0 12,00 0,00 0.8 1,1 0,08
43,0 43,0 42,90 -0,10 +0.8 +1,1 0,08
44,0 440 43,90 0,10 +0,8 11,1 0,08
45,0 45,0 13,00 0,00 10,8 £1,1 0,08
40,0 50,0 19,60 0,40 =08 1,1 0,08
55,0 55,0 SL70 0,30 .8 2151 0,08
60,0 60,0 60,00 0,00 108 £],1 0,08
65,0 65,0 fi,00 0,00 10,8 11,1 0,08
70,0 70,0 70,00 0,00 +0.8 1,1 0,08
75,0 75,0 75,00 0,00 H8 1,1 0.08
80,0 80,0 40,00 0,00 0,8 +1,1 0,08
85,0 85,0 85,10 0,10 0.8 1,1 008
90,0 90,0 90,00 0,00 +0,8 t1,1 0,08
94,0 94,0 94,00 0,00 0.8 t,1 0,08
100,0 100,0 100,00 0,00 10,8 1,1 0,08
105,0 105,0 104,450 0,10 10,8 i1 0,08
110,0 110,0 110,00 0,00 0.8 t1,1 0,08
1150 1150 115,00 0,00 10,8 11,1 0,08
120,0 120,0 10,00 0,00 +0.8 L1 0,08
125,0 125,0 125,80 0,30 10,8 1,1 0,08
130,0 130,0 180,80 0,30 10,8 el 0,08
185,0 135,0 135,30 1,30 10,8 £1,1 0,08
136,0 136,0 136,30 0,30 20,8 1,1 0,08
137,0 187,0 137,80 0,30 10,8 F | 0,08
138,0 138,0 138,10 0,10 10,8 t1,1 0,08

se realiz en elintenalo de oot desde 63 Hz a 16 000 Hy. (Sondmetros Clase 1)y dde 63 Hz a 8 000 Hz (Sonomebns Clase 9).

|z= Ponderacion A" |
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 8
Valor : Incertidumbre
Frecuencia (Hz) l".sp:]mdn Mcg;’::‘("'l‘;j AY (:;"];z') Clase | (dBA) Clase 2 (dBA) expandida
‘(IBA} Irxmsumhm-llui (dB)
63 66,8 67.70 0,5 + 1,0 +20 0,08
125 76.0 76,80 0,10 £ 1,0 i 1,6 0,08
250 Bi4 84,30 0,10 + 1O £ 1,5 0,08
500 RO,8 89,70 0,10 = 1,0 21,5 0,08
1.000 93,0 98,00 0,00 +0,7 + 1,0 0,08
2.000 94,2 91,20 0,00 + 20 0,08
4.000 94,0 91,00 0,00 ) 0,08
8.000 91,9 91,490 0,00 L 5,0 0,08
16.000 864 86,00 0,40 25 -160 5,00 = 0,08

be serigual a 94 dB. La medicion independiente

Pagina 2de 5
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Eprodesa
[ Certilicado de calibmeon:  EPRODESA-ACLSTICA w9329 | Marca: SVANTER Moxdclo: SVANGZL
| Ponderacion *C* 3|
Tolerandias de acuerdo a TEC 61672-
1:2013, tabla 3
: = Incertidumbre
o vt Valor Promedio Medicion Error R 2
Frecuencia (Hz) Es o (dB) (dB) @B) Clase 1 (dB) Clase 2 (dD) expandida
lrﬂvlshminnrtl-l (dBj
63 92,9 2,20 0,00 + 1,0 £90 0.08
125 92,8 92.80) 0,00 ¢ L0 t1,5 0,08
250 93,0 H3.00 0,00 i ) = 1.5 0,08
500 93,0 93,00 0,00 <10 1,5 0,08
1.000 93,0 93,00 0,00 £0,7 +1,0 0,08
2,000 92.8 92,80 0,00 + 1,0 =90 0,08
4.000 92,9 92,90 0,00 2 1.0 280 0,08
8.000 00,0 90,00 0,00 t15; .95 =50 0,08
16.000 84,5 84,10 0,40 25160 “45,0; 0 0,08
L nderacian 77 |
"Tolerancias de acuerdo a IEC 61679-
1:2013, tabla 8
g e Incertidumbre
3 Valor Promedio Medicién Error .
5 .
Frecuencia (Hz) Es o (dB) aB) dB) Clase 1 (dB) Clase 2 (dB) expandida
peral Loy Suatmeney (dB)
63 93,0 03,00 0,00 + 1,0 + 90 0,08
125 3.0 92.90 0,10 < 1,0 s 1,5 0,08
250 93,0 93,00 0,00 L 10 v 1,3 0,08
500 93,0 03,00 000 L 1.0 +15 0,08
1.000 93,0 93,00 0,00 10,7 110 0,08
2.000 930 43,00 0,00 10 190 0,08
4.000 43,0 03,00 0,00 £ 10 £ 30 0,08
8.000 93,0 93,00 0.00 i35 25 50 0,08
16.000 94,0 92,80 0,90 49 5 16,0 “r5.0; 0 0,08

1.3.- Ponderaciones frecuenciales y temporales a 1 kHz,

Se aplien e senal sinusoidal con una frecucneia de referencia de | 00 Hz v se debe abserd

temporales Slow y Fast, ademds de nivel de sonido ponderado en el tiempao.

| Ponderaciones recuenciales |
4 Valor de Valor 7 < Tolerancia de acuerdo a IEC 61672- Incertidumbre
P;mﬂmf:i; E 1 Voo Valo(rl?:‘:;ildn tl:;:g—) 1:2013, 583 lida
fecnency (dBA) (dBA) ¢ (dB) LuSunsinciny (dB)
A 94,0 950 Rel Rel =0, Rel
C 040 "0 44,00 X + 0,1 0,08
Z 94,0 94,0 91,00 0,00 0,1 0,08
Ponderaciones Temporales _[
: Valor de Valor - o Tolerancia de acuerdo a IEC 61672- Incertidumbre
Pf;?ficmc":]" Entrada Esperado valurd?::}dldo (:TA; 1:2013, punto 5.8.3 expandida
Frpol BA} (dBA) { (dB) LnSomsonci (dB)
Fast 94,0 Ret Ref Ref 4,1 Rel
Slow 9.0 44,0 94,00 0,00 t 0.1 0.08
Leq 940 94,0 94,00 0,00 0,1 0,08

Serre: 910

i un valor de 94 dB en el sondmetro, se cambiarin las ponderciones frecuenciales y ponderaciones

Pagina 3 de 5
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Eprodesa

L Qerndicado de calbravisn:  EPRODESA-ACT STICA 0093-9097 ] Marva: SVANTER

Modelo: SVANYZL Serer JO100

L.4.- Respuesia a trenes de ondas

Se aplica vt seial sinusoidal continuz a 4 000 Hz con una duracion de 200 s, 2 ms y 0,25

2 ms para cadi unade bis vespuestas temporales, La medicion independiente inicial debe ser
del limite sfperior del intenvalo de medicion.

3B por debajo

l Duracién de tres ondas de 200 ms —I '
1 . 2 Valor - Incertidumb Tolerancias de acuerdo 2 IEC 61672-
| Duracién tono | Valor de Referencia Valor Medido Error e
» de respuesta 5 s Esperado expandida 1:2018, tabla 4
g Burst” (ms) (dBA) i @B4) dRay |, GEEER
| Clase 1 Clase 2
Fast 20 1350 1340 134,7 0,70 0,08 10,5 1,0
| Slow 2 135,0 127.6 128,1 0,50 0,08 + 05 1 1,0
. LEQ 200 135,0 198,0 128,1 0,10 0,08 +0,5 1,0
| SEL XK 135,0 138.0 1:49,2 1,20 0.08 +0,5 L 10
I
| l Duracién de tres ondas de 2 ms l
F
‘ ' ; ot : Toleranci a IEC 61672-
Tivo de po— Duracién tono | Valor de Referencia l"s:::l;;gu Valor Medido Error h::;mhll.ﬂ I'bm 14 eranmasl fl?;:;,m;:;;iu' /01672
T“ Burst" (ms) (dBA) (@BA) (dBA) (dBA) LS @n)
Clase 1 Clase 2
| Fast 2 185 117.0 117,0 0,00 0,08 “L0;-1,5 +1,0; 2,5
| Slow 9 135 108,0 109,0 100 1,08 +1,0; 3,0 41,05 45,0
| LEQ 2 185 108,0 109,0 1.00 0,08 0-1,5 L0 2.5
[ SFL 2 135 1180 19,1 1,10 0,08 +1,0:-1,5 41,025
I Duracién de tres ondas de 0,25 ms I
i
| ; Tolerancias d 1o a TEC 61672-
Tigb de respuests Duracién tono | Valor de Referencia |r-,‘;:]::m Valor Medido Ertor ’"::’:::;.’::" N }
i “Burst® (ms) (dBA) WBA) (dBA) (dBA) FounS, (dn)
Clase 1 Clase 2
Fast 0.25 135.0 108,0 107,9 0,10 0,08 +1,0; 5,0 V1,5y-5,0
LEQ 0,25 135,0 99,0 98,6 4.0 0,08 +1,0; 8,0 VLA-50
SEL 0,25 135,0 109.0 110.0 1.00 0,08 1,00 -3,0 V1,5:-5.0
1

L5~ Iudicacis"m de sobrecarga

Se aplica un;{ sefial sinusoidal contnua a 4 000 He, ¢l sondmetro debe mostrar un valor inicial de 1 B por debajo del limite superior del intervalo de referencia, Varar b amplitud en pasos de | dB |
hasta que se gbserve I indicacion de sobrecanga y registiar la medicion mdependiente en el nivel leido, 3

Tolerancia Incestidumbre
sk Nivel leido Frror segin IEC expandida
Medio Gido (@BA) @BA) | 616721 punto | TpSuemens
5.11.8 (dBA) (dB)
iti 49
Positivo 149,00 000 15 0,08
Negativo 139,00 0.08

1.6~ Lincalidad de nivel incluyendo el control del rango de niveles

Se aplica una seal con frecuencia de 1 000 Hz al sonémetto con una medicion independiente micial de 94

dB. Una vez en el intervalo de referencia cambiar a cadi oo de los intenalos disponibles y
registrar cada a de las mediciones independientes mostraidas en los intervalos,

Tolerancias de acuerdo a [EC 61672-1,
punto 5.6.5
syt Siouds Valor Esperado | Valor Medido Ecrot Clase 1 Clase 2 Prcielmalee
f dml!m:)’ % (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) Lo Sonmeany (@B)

36 dB - 138 dB 94,0 94,0 H4,00 0,00 +08 E Y 10,08
26 dB - 124 dB3 94,0 94,0 9,90 0,10 < 0,8 11 0.08

0 0,0 0,0 0,00 0,00 + 0.8 N 0,08

| 0,0 0,0 0,00 0,00 0,8 s 1,1 008
| 0 0.0 0,0 0,00 0,00 £0.8 + |l 0,08
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[ Certtficade de calibracion: EPRODESA-ACLS TICA 0093202/ —’

1.7~ Ensayos de una ponderacion frecuencial con sefiales actisticas

En esth prucha se sustiye Ja impedancia eléetrica por ¢

| micrdfone. La prucha de ensayos 1

Marcld SVANTEKR

Modelo: SVANG7 |

Serze: 3060

e una ponderacion con seales actsticas debe determinarse para las liccuencias 125 He, | kHz v 8 k2"

Para esta prucha los decibeles son referidos a 20 pPa para mediciones cn ¢l aire,
L Ponderacion "C* _I
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672
1:2018, tabla 3
Valor : 3 Incertidumbre
Frecuencia (Hz) Fgerah V"‘;’dg’:;""“ f;'“‘:‘:} Clise] (@BA)| Clase? (dBA) expandida
(dBA) lm]pl'smuuwud ldB)
125 93,8 93,10 -0,65 1.0 1.5 0,21
1.000 94,0 94,00 0,02 +0,7 + 1,0 0,21
l E’ondmcién At |
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 3
Valor . Incertidumbre
5 : i Valor Medido Ermor Clase 1 Clase 2 7
Frecuencia (1z) Esperado expandida
dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) LoySoncumany (4B)
125 77.0 76.00 0,95 ) il5 0,21
1.000 94,0 94,00 0,05 +0,7 £1,0 0,21
[ Fonderacion 77 ]
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2018, tabla 8
o 23 Valor Valor Medido Ervor Clase 1 Clase 2 Shooptidenbye
Frecuencia (Hz) : expandida
Esperado (dB) (dB) dB) {dB) (dB)
LpSouimerry (dB)
125 24,0 04,10 -0.85 = 1.0 + 1,5 0,21
1.000 94,0 94,00 0,05 +0,7 + 1,0 0,21

2.- Incertidumbre:
Expresada a un nivel de confianza del 95,45 % vaun fctor de coberturm k=2,

Lavincentidumbre expandida de la medicion reportada se estaldece como b incériduimbie estar
aproximada al 9.5% y 10 menor a esie valor.

3.- Trazabilidad:
Es lograda a wavés de los patoies mantenidos por el CENAM v SIMH en total apego a Tas unid
4.- Patrones ¢ instn de medicid plead

Generador de Funciones Marca: HEWLET! PACKARD
Mara: HEWLETT PACKARD

Marca: TEA

Modelo: 33120,
Meoxdelo: 3551
Modelo: GIo01

Atenuador

Calibrador Actstico Multifvecnencias

§.- Referencias:

1EC G1672-1:201809 " Sound Level Meters-Specifications”

6.- Observaciones:

- Fsre

-* Para la prucha de ensayos dé una ponderacian con seiales actsticas, No se mecluyen mediciofies pam b freeuencia 8 kHz, teniendo en cuenta la

Ref: Sedial de referencia, valor inicinl de prucha.

N/A: No aplica.

N/E: No especifica.

Nota: S¢ considerd un intenvalo de medicion de 40 dB « 140 dB.

Para la Calibracion de este instrmento se utilizo ol adaptador de: 1/2.

Fin del denificado

\,.(.i'

N/S: 002

LEC G1672-3:2013-08

e de medicion iltiplicada por ¢l fretor de coberfura "k ¥ la probabilidad de cobertur, la cual debe ser

facles del 81, Para mayor informacién ver formato FR-GEN-16 "Carta de trazabilidad™.

NS: USB1018745
N/S: 2522440260

Centificado de Calilracion: E-0634-2021
Certificado de Calibracion: CA-CE-24366-11
Cenificado de Calibracion: SIMH-ACUSTICA /07922020,

" Sound Level Metérs-Periodic Tests"

biliciad del cliente establecey Jos periodos de recalibracian de sus instrumentos con base 2 s uso © Tustosial,

capacidad (éenica de nuestio laboratono,
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ANEXO L INFORMATIVO
Instrumento: Sonometro Marca: SVAN'TER Modelo: SVANOTL
tastekament Mustddvenirer Akt
Niamero de serie: 30100,00 Tipo: | Identificacign: S1.M-1
Serzel naswlecy Tipe Bele i
’l::h‘ Se calitwa con el presmplificador Marea: N/E Modelo: N/E v No. N/E v microfono Marca: ACO Modelo: 70528 v No. serie: 38046
L. Pruebas de Calibrcion
Las pruebas que s relacionan a comtinuacion son informativas:
1.- Ruido intrinseco - Micrdfono plazado por el dispositive de entrada de seial eléctrica

La pruchia de Ruido intrinseco unicamente es informutiva v no se tiliza para evaluar conformidad con un requerimiento, La prucha de
dentyo de nuestro aleance de calibracion acreditado:

Paresta prueba, el mividlono del sondmetro se reemplazn por wna impedincia eléetics cquivalente y se cortocirenit hasta obtener ol ruido eléetrico del instrmento,

a} Nivel de ruido en ponderacion *A™ <140 dBA
b) Nivel de ruido en ponderacién *C* <140 dBC
¢) Nivel de ruido en modo "Lineal® <1450 dB

1.2« Frl".nsayuu de las ponderaciones frecuenciales con sefales eléctricas, (atenuador a 10 dB)

Se manticne la amplitad constante y se vasia la frecuencia, Se aplica noa sefial senoidal inicial de 1 000 Hz yely
enellintervalo de 63 Hz a 16 000 Hz (Sonémetros Clase 1)y de 63 Hz a B 000 Hz {Sonometros Clase ).

La |11"||rh.'| sle ensayos de las ponderaciones frecuenciales cou sefiales electricas segin ka norma 1EC G1672-5:2013-09,
kHz,ipm tal mzdn en el presente doctmento se informin los resultados pan freeneneias sdicionnles,

| | Ponderacion A" |
Tolerancias de acuerdo a TEC 61672-
1:2013, tabla 3
; ) I Valor Picimadio Error lm:cnidu.mhru
Frecuencia (Hz) Esperado Medicion (dBA) (dBA) Clase 1 (dBIA) Clase 2 (dBBA) expandida
(dBA) LospiSommeney (dB)
| 80 70,5 70,60 0,10 £ 1,0 + 2,0 0,08
f 100 739 73,80 0,10 + 1,0 =15 0,08
| 160 7.6 70,70 0,10 + 1,0 % 1.5 0,08
\ 200 82.1 42,10 0,00 S| t 1.5 0,08
| 315 86,1 R6,30 0,10 < 1,0 1,4 0,08
400 88,2 88,20 0,00 £ 1,0 + 1,5 0,08
| 630 91,1 91,00 0,10 £ 1,0 =15 0,08
‘ 800 .9 93,20 0,00 1,0 t 1.5 0,08
i 1.250 93,4 03,50 0,10 +1,0 v 1,5 0,08
I 1.600 94,0 04,00 0,00 + 1,0 L 20 0,08
2.500 9.3 94,30 0,00 = 1,0 + 2.5 0,08
3.150 042 94.20 0,00 1 1,0 + 2.5 ) 0,08
5.000 93,5 93,60 0,10 21.5 t 35 0,08
| 6.300 929 93,00 0.10 11,5500 45 0,08
| 10.000 90,5 90,60 0,10 20; 0,0 15,0); 0 0,08
12.500 88,7 83,70 0,00 4205 -5,0 450, 0,08
I Ponderacién “C* ]
Tolerancias de acuerdo a TEC 61672-
1:2013, tabla 3
> T 7 Incertidumbre
Frecuencia (Hz) bm"':;: i Rromeic ::;‘:""’“ I;"d‘;;’]' Clase]l @B) | Chse2 (@B) B
Y., S— )
80 925 92,50 0,00 +1,0 - 2,0 0,08
100 09,7 92,60 0,10 1,0 0,08
160 020 $2,90 0,00 + 1.0 0,08
200 93,0 92,90 0,10 11,0 0,08
315 93,0 93,00 0,00 1 1,0 0,08
400 03,0 93,04 0,00 £ 1,0 0,08
630 93,0 93,00 0,00 £ 1,0 0,08
800 93,0 93,00 0,0 £ 1,0 0,08
1.250 03,0 92,00 0,10 11,0 0,08
L.600 929 52,00 0,00 + 1,0 0,08
2.500 12,7 92,70 0,00 L1,0 0,08
8.150 925 492,50 0,00 + 1,0 0,08
5.000 a1,7 91,80 0,10 + 1,6 0,08
6,300 91,0 01,10 0,10 “+1,61-2,0 0,08
10.000 886 88,60 0,00 2,0 2.0 0,08
12.500 86,8 86,70 0,10 +20,-5,0 1,08

Ruida intrinsevo se informa sin incertidumbre asociada, No se inchiye

alor mostrado en ¢l sonémetro debe ser igual a 94018, La medicion dependicnte se realiza

deben registrarse para las frecuencias nominales 4 los intervalos de oclava desde 63 Hz 2 16
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ANEX® I. INFORMATIVO

L Ponderacién 2" j
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 3
: B, Incertidumbre
Frecuencia (Hz) Eap::f;;’ - Protmediy P | ';d‘;‘ Clasel (B) | Clasc? {dB) expandida
LopSonimercer (AB)

80 930 92,90 0,10 = 1,0 + 24 0,08
160 98,0 92,90 1,10 £ 1,0 Eils 0,08
160 930 9,040 0,00 + 1,0 1,5 0,08
200 93,0 92,90 0,10 + 1,0 S 0,08
315 93,0 43,00 0,00 21,0 + 1.5 0,08
400 93,0 93,00 0,00 + 1,0 + 1.5 0,08
630 43,0 053,00 0,00 11,0 11,5 0,08
800 93,0 D100 0,00 + 1,0 : 1,5 0,08
1.250 93,0 03,00 0,00 11,0 1,5 0,08
1.600 93,0 93,00 0,00 1,0 +2.0 0,08
2.500 93,0 93,00 0,00 £ 10 + 25 0,08
3.150 4,0 93,00 0,00 = 1,0 +925 0,08
5.000 93.0 03,00 0,00 + 1.5 +35 0,08
6.300 93,0 93,00 0,00 “+1,5;-9,0 45 0,08
10,000 94,0 03,00 0,00 +9,0;-8,0 "#5,0; 00 0,08
12.500 93,0 493,00 0,00 +2.0; 5.0 “+5.0; 0 0,08

1.7.- Ensayos de una ponderacion frecuencial con seiales aclsticas

En esta prueba se sustituye ls impedancia eléetrica por ¢l microlono, Varar I reciencia por bar
corun nivel de 94 dB en el sonometrs, Ia freetencia se variart de 125 He luasta 4000 Hz. Para o

La prucha de ensayos de una Pouderacion con sefiales acisticas scgtn la norma 1KC 6G1672-3:20

infornzan los resultados para frecuencias adicionales.

las de octava y |

a amplingd mantenerla constante, inicialmente se tends
ka priebi los decibeles son referidos 3 20 wP% par

300, debe deterninarse para Ls frecuencias 195 He, 1 kHz y 8 ki2*

A una frecuencra de referencia de 1 000 Hy
i mediciones en el aire.

« por tal mzon en ol presente documenio se

e Ponderacion "C" BE |
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672
1:2013, tabla 3
Valor ; > Incertidumbre
V: 3
Frecuencia (Hz) Crags "‘;:u';';d""’ :;‘I';':{) Clasel (dBA)| Clase2 (BA) expandida
(dBA) LenSuntinercs (dB)
250 94,0 95,00 097 + 1,0 1.5 0,21
500 94,0 a1,70 2,90 <10 1,5 0,21
2.000 938 Q8,60 0,18 + 1,0 + 2,0 0,21
4.000 03,2 93.10 0,10 1 1,0 + 3,0 021
L Ponderacion "A"
“Talerancias de acuerdo a IEC 61672
1:2018, tmbla 3
Valor 5 " " Incertidumbee
P s | TGRSR Ty o mer | T
(dBA) TespSuntawiror (B}
250 85,4 84,10 -1,25 11,0 1.5 0,21
500 90,8 80,70 -10,05 2 1,0 *'L5 0,21
2.000 95,2 94,90 0,25 £10 20 0,2]
4.000 95,0 94,90 0,05 + 1,0 : 3,0 0,21
| Ponderacion “Z' ]
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 3
Incertidumbre
. Valor Valor Medido Error Clase 1 Clasc 2 ¥
Frecuencia (Hz) expandida
Esperado {dB) (dB) (dB) {dB) (dB) LSy (5)
250 94,0 93,10 5 £ 1,0 «1.5 021
500 94,0 92,00 -1,95 £ 1,0 £1,5 0,21
2.000 94,0 493,70 0,25 1,0 + 2,0 0,21
4.000 94,0 93.00 0,05 =10 + 3.0 0,21
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2.- Iugertidumbre:

Expre ?:ulu aunnivelde conlianz del 95,45 % v a un Lictor de cobestua k-2,

La incertichimbre expandida de la medicion reportad
aproximadi al 95% y 1o menor a este valor,

3.« Trazabilidad:

I logrda a traves de los patrones mantenidos por el CENAM v SIMH en total

4.- Patzones ¢ instrumentos de medicién cmpleados:

Generador de Fanciones Marea: HEWLETT PACKARD

Marca: HEWLETT PACKARD
(,‘illl‘l)l;l(ill)l Aciistico Multifrecieneias — Marea: TIA
|
5. Referencias:
TEC 61672-1:2013-00

Atemudlon

“Sound Level Meters-Specilications”

|
6.~ Observaciones:

" Para 14 prucha de ensayos de una ponderacidn con sefales acisticas. No s¢ inchiyen

ANEXO L INFORMATIVO

a se establece como la ncertidunibre estandar de medicion mudtiplicada por el lacior de cobertinn K

Modelo: 331204 N/S: USB1018745
N/S: 2522400260

Modelo; GFOOL N/S: 002

Maodelo: 3350

IEC G1672-3:2013-09

Fist ddel documento

ipego a bas unidades del SI. Para mayor informacion ver ormato FR-GEN-16 ¢

mediciones pava In Irecnencia 8 K, teniendo «

Yarta de trazabilidad’,
Certificado de Calibracion: EA0634-2021
Centificado de Calibracion: CA-CE-94866-11

Centificado de Calibrmcion: SIMH-ACUSTICA/0722-2020.

" Sonnd Level Meters-Periodic ‘Tests”

e enenta fa capacidad (éenica de mesivo labotatorio,

v ln probabilidiud de coberturm, la cual debe ser
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QMETRoqAnon

AC.'E‘EDN’A.DO

CERTIFICADO DE CALIBIACION
CAUBRATION CERTIFICIATE
LABORATORIO LABORATORIO DE METROLOGIA TERMICA
Labeoratory
INSTRUMENTO TERMOMETRO DIGITAL (ESTACION METEOROLOGICA)
tnstrument
FABRICANTE KESTREL
Manufacturer
MODELO POCKET WEATHER METER 2500 *
Model
NUMERO DE SERIE 2296932
Seral number

CODIGO INTERNO

Internal code

ME-1 / LABORATORIO Y CAMPO *

INTERVALO DE MEDICION -15°C AS0°C
Measuremenf range

INTERVALO DE CALIBRACION 25°C A35°C
Calibration range

RESOLUCION 0.1°C

Resolufion
SOLICITANTE

Customer

DIRECCION

Addrass

GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A

COLOMBIA
LUGAR DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO

Cuolibrafion location

FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO 2021-04-20
Date of receipt

FECHA DE CALIBRACION 2021-05-07
Date of Calibration

FECHA DE EMISION DEL CERTIFICADO 2021-05-10
Certificate issuance date

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS DOS (2)

Number of poges und documents aftached

Temperatura del aire (°C) / 4 2346 + 04
Humedad relativa (%) / Relative | 48,2 + 1,1
Presion atmostérica (hPa) / Air press No medida

2, TRAZABILIDAD / TRACEABILITY

wr

CENTRO COMERCIAL ARKACENTRD MODULO T OFICINA B 16 - IBAGUE - TOLIMA -resutt of 4

LABORATORIO DE HUMEDAD RELATIVA

1. CONDICIONES AMBIEN!ALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRCINMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION

NUMERO: MET-LT-CC 31911

Number:

Este cerfificado expresa fielmente
el resultado de los mediciones
realizadas. No podra ser
reproducido totol o parcialmente,
excepfo cuan-doc haya obfenido
permiso por escrito del laboratorio

que lo emite. Los resultados conteni-

dos en el presente certificado se
refieren al momento vy condiciones
en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio que lo
emite no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del
uso inadecuado de los instrumen-
tos calibrodos. El  usuario es
responsable de la calibracion de
sus  instrumentos o  intervalos
apropiados.

may not b
parl, excepl
written permi-s

were made
not responsit
may de

nh' a

the ¢

Los dotos suminisiradoes de las condiciones ambientales, se refieren ai momento y lugar

en el que se redlizaron Ios mediciones.

The dota pro

mvironmental condifions refer 1«

El laborotoric de metrologia témmica de Metrolaber Lide., asegura la frazabllidlid de los mediciones al sistema intemacional de unidades, con los patrones e instrumentos

emp!ec:dos en la calibracidn. los cuele: son cahbrudos con pqirones nacionalgs o rnlerncucnonoles de refe—nnr:iu

The Me

herm

which ¢

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRGN DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD

enis fo the 1nafionol sysie

. with the

REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

andards and insiry rils us=d in the calibration,

!lﬂsh‘umenfo / Instrument Termohigrémetre dotalogger digital canalll

Serie / Seral 61630039 + 20134804

iModelo / Model  HP23-A + HC2A5H

Fabricante / Marufacturer Rofronic

Cadigo Intemo / Internal code

LH Q10

Certificado de Calibracién / Catibration certificate No. MET-LT-CC 2972()

Certificado vigente hasta / Cenificate valid until

2021-09-14

Instrumento / instrument Termohigrémetro datalogger digital canall2

Serie [ serial 41630039 + 20136782

{Modelo / Mode! HP23-A + HC2A-SH

Fabricante / Manutacturer Rotronic Cédigo Interno / infernal code LH 010

Certiticado de Calibracién / Calibration cerificate No, MET-LT-CC 28721 Certliicado vigente hasta / Cerliticate valid until 2021-09-14
|Instrumento / Instument Cdmara climatica digital Serle / Serial 20170000005884 EModelu / Modei KMF 240 B4
Fabricante / Manuiacture Binder Cédigo Intemno / Internal code LH 004

Certificado de Callbracion / Caflbration cerfificate No MET-LT-CC 2904% Cerlificado vigente hasta / Certificate valid until 2021-07-14
Instrumento / Instrument Termohigrémefro dotalogger digital Serle / Serial 201.0412.0802.015 iModelo / Model OPUS20 THI
Fabricante / Manufacturer Lufft Cédigo Interno / infernal code LH 002

Certificado de Callbraclén / Catibrotion cerfificate No. METLI-CC 29388 y MET-LH-C§ 150%4| Certiflcado vigente hasta / Certilicate valld until 2021-08-17

Firmas Autorlzadas / Aulhorized Signatures

voncisco Urdanéla B.
Metrologo Francisco Urdaneta
Calibrado por / Calibrated by:

RGO2T-051
Version: o4

9 Carrera 268A No. 39A - 45, piso 2 /B

Director Tecnico Mario Andres Galindo H.
Aprobado por / Approved Ly

www.metralabor.com.co
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ACREDITADO

(H)METROLABOR

\
‘ CERTIFICADO DE CALIBRACION

4 A

CALUBRATION CERTIFICATE

NUMERQ: MET-LT-CC 31911
Number:

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE

Pora lo calibracién se empled el método de comporacion directa entre las indicaciones de temperatura del instrumento bajo calibracion con las indicaciones del patron,
deniro de un medio isolermo estable y uniforme:; segun los lineamientos del documento intemo "Procedimiento LT-PRO08 calibracién y/o verificacion de termdmetros”.
version 03 de 2020. Para lo presente cdlibracion se tomaron valores de: 25 °C y35°C.

ol therm

=l

Il 35 ¢

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALIBRATION RESULTS
Temperaturo indicoda por
el Instrumento en
calibracion

Temperatura indicada por
el Instrumento Patrén

Emorenla
Indicacion

Incertidumbre de la
Medicién

Correccién alo
Indicacion

Temperature indicoled by the | Temperafure indicofed by the

standard instrument Instrument under calibrafion ehcoliBrEnor

Carrection to Indication Measuremeni Uncerainty

°C oC o °C °c
2534 25,3 -0.04 0,04 0,29
35.29 353 0.01 -0,01 0,37
Lecturo corregida = Temperatura indicada por el instrumento + comeccién a la indicacién
Adjustec g = Ternperature in ed by the instrument + comection
5. GRAFICO DE CALIBRACION / CHART
4 ™\
0,50
G 0,40 i
£ 030
®
.g 0,20
3 0410
g o000 — : .
S g0 |
5 0,20
& 30
0,40 P S = ; -
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Indicacién del instrumente (°C)
\_ _ Incertidumbre « Error _J

6. INCERTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT
El valor de Incertidumbre de medicién declarada en este certificado de calibracién es la incertidumbre expandida, que se obtiene a partir de la incertidumbre estandar
multiplicado un factor de cubrimienfo k=2.0 a un nivel de confianza apoximado del 95,45 %. Esta estimacion de incerfidumbre es bosado en el procedimiento inferno LT-PR
008 y la JCGM 100 "Evaluacion de datos de medicién - Guio paro la expresidn de la incertidumbre de medida
The measurem Hi i 3 cafe is the exponded u which is ob I
certainty is based on the {

ol

multiplied by a cos
n of measuremer

atan ¢

exp

7. OBSERVACIONES / COMMENTS

- La informdcién marcados con [*) ha sido suministrada por el cliente mediante el formato de solicitud de informacion de servicics de calibracion RG 020-02.
- Informationjmatked with [7) has been provided by the custorr
- Los puntos de temperalura calibrados en el presente inslrumento de medida, fueron previamenle acordados con el cliente.

Callbration points of this insfrument were previously agreed with the custorner
- A pelicion/del cliente, esle cerlificado se emile sin crilerio de conformidad de la regla Error + Incertidumbre <= T establecida en el procedimiento intermno PRO28, Reglas de
Decision.

By clienl request, this cerfificate is issued without the conformity crit

ng the RG DZ0-02 colibration service informalion request form.

io of the Eror + Uncertainty <=T ule established in inner pracedure PRO28, Decision Rules..
- Los resultados reportados en el item 4, "tabla resultades de la calibracién” coresponden al promedio de tres (3] ciclos de medicion tomados para cada punto de

calibracion,

1 the 4th item. in

tne "Calbrotion results” chorts, oboul réference siandard and the instrumen! under calibration, are the average of 3 cycle measurement loken for ecch
calibe

- El sticker de
- The calbration st 2 device
- Los resultados descritos en la Tabla de Resultados de la Calibracién del presente documento hacen referencia solamente al item relacionado en la pagina 1 del presente
cerfificado.

- The resulls described In the Colibration Resu

racion fue adherido al Instrumento de medicion.

er was altached to the e

its Tabie of this document refer only to the relote

I of this cerl

1 on page cale

- El tactor de conversion entre unidades de la tobla 4. "Resultados de calibracién®, solo aplica para la temperatura indicada por el insfrumento patrén y la temperatura
indicada por el Instrumento en calibracién.

fabig

- The ct 1 foctor belween unils in 4. "Calibration resulls

only ep

s for the lemperature indicaled by the slondard instrument and the lemperalure indicated by the instrument in
calibration
Kelvin / Kelvin grado Celsius / degree Celsius grado Fahrenheil / degree Fehrenheit
K =°C+273.15 “C=(5/9)* (°F - 32) °F=(9/5) *°C + 32
- La versidn en Inglés de este documento no es una fraduccion literdl, si en algun texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto origingl en espafol.
- The english ¥e

of this document is not a binding translation, if any malier gives rise (o doubls, please reler 1o the or ginal lext in spanish.

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE
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METRLABR

CERTIFICADO
CALIBRATIC
LABORATORIO: VIENTO
Labacratory
INSTRUMENTO: TERMOHIGROANE
Instrument
FABRICANTE: KESTREL
Manufacturer
MODELO: PACKET WEATHER
Model
NUMERO DE SERIE: 2296932
Serial number
CODIGO INTERNO: ME-1
Internal code
RANGO DE MEDICION: 25m/sY 5m/s
Measurement range
RESOLUCION DEL INSTRUMENTO: 0.1 m/s
Resolution of the Instrument
SOLICITANTE: GEOAMBIENTAL C
Customer
DIRECCION: CENTRO COMERC
Address
FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO: 2073
Date of infrument reception
FECHA DE CALIBRACION: 202
Date of Calibration
NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS:

Number of pages and documents attached

Firmas Autorizadas:
Authorized Signatures

YOuitliep

Metrdlogo Yoryi A. Quintero Gutierréz
Cdlibrado por: Calibrated by:

Este certificado expresa fielmente el resuliado de las mediciones rea‘mdos. No
obtenido permiso por escrito del laboratorio gue lo emite, Los resv!iuh

que se redlizaron las mediciones. El Idboratorio que lo emite no se rey
instrumentos calibrados. El usuario es responsable de la recalibrocion

This cerlificate is an accurate record of the performed measuraments
issuing laboratory. The result of this certificate refer to the moment an
no responsability fo the misuse of the calibrated instruments. The user

A. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION

TEMPERATURA DEL AIRE (°C)
HUMEDAD RELATIVA (%)

20,1
55.2

0.1
0.7

I+ I+

P&

jina 1 de 2

DE CALIBRACION

N CERTIFICATE NUMERO:

Number:

MET-LVI-CC 587

MOMETRO DIGITAL

METER 2500

DNSULTORES S.AS

AL ARKACENTRO MODULO T- OFICINA B 16 IBAGUE - TOLIMA - COLOMBIA
1-04-20

1-05-03

DOS [2)

Director Técnico Mario Andres Galindo
Aprobado per: Calibrated by:

podra ser reproducido total o parcigimente, excepto cuando haya
os contenidos en el presente cerlificado se refieren gl momento y condiciones en

bonsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
de sus instrumentos o infervalos apropiados.

resuls. This cerfificate may not be particlly or totaly reproduced. except will the
conditions in wich the measurement were made. The issuing laboratory assumes

b responsable for having his instruments calibrated af apropiate infervals,

Carrera 28A No. 39A - 45
Tel. 3688077 - Fax 2443679
mefrologia@metrolabor.net
Bogotd, D. C. - Colombig




' METROLABOR

i CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: MET-LVI-CC 587
Number:
CERTIFICADO DE CALIBRACION
1. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

Para Id cdlibracion del instrumento se empleo el metodo de comparacion directa de |as indiciones del instrumento bajo
calibrdcion, segun la guia Measnet cup anemometer calibration version 1 ,con el valor de referencia del tunel de viento y un
patron para medir la velocidad del viento, para la presente calibracion se tomaron valores de referencia de 2.5 m/s y5Sm/s.

2. TRAZABILIDAD: El Patron empleado en |a presente calibracion fue:

Instrumento: MEDIDOR DE FLUJO DE AIRE Modelo: 922 Certificado de calibracion | MET-LP-CC 5291
Fabricante : FLUKE Serie: 10400056 Fecha de Calibracién 2020-06-05
3. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
VALOR DE REFERENCIA VALOR INDICADO VALGN VALOR MAXIMO VALOR ERROR |[INCERTIDUMBRE DE
(m/s) POREL IBC (m/s) [ NPICAPO POR (m/s) MINIMO Il m/s) || MEDICION (m/s)
EL PATRON (m/s) (m/s)
2,5 1,7 3,198 1.7 1.7 -1,50 + 0,19
5.0 3.6 I 6,125 3.7 3.6 [ -2.49 + 0,23
: | EALIDAD.
i GRAFICO DE RESULTADOS ;
| 1,20 - — — R — — — — -- ;
i 140 ——— 1 - —— '
S 1'50 B —— i — — — R — i —— —t
il | 1
] E L8O S— S— — S — e
E 5 200 | .
‘ L‘a -2,20 : — B = e — ) - W — —
i -2,40 ,Lﬁ s —— - — e s T SR—
1‘ 2,60 +——— — s — — I — _
I -2,80 + e — e —_— — —r——————— |
l 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 i
' VELOCIDAD DE VIENTO (m/s) @ Error I Incertidumbre |

5. INCERTIDUMBRE DE MEDICION :

El valor de incertidumbre de medicion esta calculado para un nivel de confianzo de 95,45 % y con un factor de cubrimiento k=2,0
para una distribucion de probabilidad t de Student.

6. OBSERVACIONES :
Ninguna.

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE

Camera 28A No. 39A - 45
Tel. 3688077 - Fax 2443679
metrologic@metrolabor.net

Pdagina 2 de 2 Bogotd, D. C. - Colombia
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INFORME CALIDAD DEL AIRE

PTAR TEJAR - IBAL S.A E.S.P OFICIAL
Ibagué- Tolima

Abril 2022

ANEXO 4. INFORMACION METEOROLOGICA

)
Gen® @
| bartal

GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16
Telefono 2651165 (lbague — Tolima)

Info!
Codi

nexos
e No 122-021
o GCLF 89 V04

IDEAM
Laboratorio acreditado por el IDEAM bajo Ia
NTC-ISO 17025 segun Resolucion 1521 de 2021.
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