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TOMA DE MUESTRAS PUNTUALES Y ANALISIS DE PARAMETROS
ESPECIALIZADOS PARA LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y PTAP DE
PROPIEDAD DEL !BAL S.A. E.S.P OFICIAL

1. OBJETIVO

Reslizar la toma de muestras puntuales y Caracterizacion Fisicoquimica y
Microbiolégica de aguas en Fuentes de Abastecimiento (Rio Combeima.
Quebrada Cay y Quebrada Chembe), Salidas de agua Tratada en Plantas de
Tratamiento de Agua Potable (PTAP 1500, PTAP 750 y PTAP Chembe) y puntos
de muestreo concertados en la Red de distribucion domiciiiaria (Punto N° 0001,
Punto N° 0008, Punto N° 0009 y Punto N° 0019) y a partir de la informacion
obtenida establecer el cumplimiento de normas sanitarias vigentes en relacion con

la calidad de agua para consume humanc.

2. CONDICIONES DE MONITOREQ
2.1 IDENTIFICACION PUNTOS DE MUESTREO

En coordinacion con el supervisor del contrato y acompafamiento de funcionario
del laboratorio de control de calidad de LA EMPRESA IBAGUERENA DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO IBAL S.A. E.S.P OFICIAL, los dias 11y 12
de noviembre de 2021, se realizé, la toma de muestras puntuales de agua
superficial y agua tratada en puntos identificados y georreferenciados como
aparece en la Tabla N° 1 y Fig. 1.

Caile 40 N7 2 = 43 La Casteltana, Tely (/082779424 Thagud-Toluna
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Fig. M2 1. Localizacién de Puntos de Muestreo

TABLA N¢ 1. UBICACION PUNTOS DE MUESTREO

GEOREFERENCIACION
CoDIGO

PUNTO DE UBICACION COORDENADAS
MUESTREQ A

Muestra .
B ALTURA

- L {MsNM]
LONGITUD LATITUD

1 N.C Quebrada Chembe - Entrada PTAP 75°09°57.744" | 4°28°34.608" 1284
2 N.C Salida Planta Filirada 70 L, Chembe 75°09°54.399" 4°28°32.660% 1257
3 00158 Frente Manzana P Casa 8 Bariio Pacande 75°19°59.6" 4°26°58.6" 1012
4 0009 Calle 29 Av. Ambala, Barrio Fenalco 75"13719.65" 4°26"37.9" 1224
5 0006 Carreva 2 Sur N2 20 - 55 Barrio Arado 75"14716.1" 4°26°06.8" 1236
6 M.C Captacion Quebrada Cay 75°15°31.49" 4°27°56.60" 1411
7 N.C Captacién Rie Combeima 75°17'6.93" 4°291.86" 1461
8 M.C Salida Filtrada PTAP 1500 La Pola 75°14'58.62" 4"27'6.83" 1307
9 N.C Salida Filtvo 1-6 PTAP 750 La Pola 75°14'56.88" 4°27'3.22" 1311
10 00G1 Calle 3 N2 05-13 Bariio irazi 75714'48.1" 4727°2.23" 1258

N.C: No Codificado

A continuacion, se describen las condiciones de los puntos de muestreo durante
el desarrollo de actividad en campo.
Caile 40 N2 =45 La Castellana Tol (608)2779424  [hagné-Tohma
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TABLA N2 2. DESCRIPCION PUNTOS DE MUESTREO

'f:d::d”’ Bl ozico | o2221as | 22146 22141 | 2zz1e3 | 222149 | ovmase | w2214z | z2oas | 222151
uestra
: . Quebrada Captacion | Captacion S_ahda Barrio Saiida Salida o Barrio Barro lrazd
Punto da Chernbe - ) Filtrada Fenalco Pacande Arada
: Guehrada Rio Tratada PTAP 75C Punta
muzstreo Entrada ¢ Cornbai PTAP Punto PTAP 1500 | Fittro1- 6 Punto Punto o001
i PTAP ay OMMBSIME | Chembe 0003 0019 0005
 Hara de 13:00 15:00 15:30 13:30 16:00 £9:00 08:30 15:00 16:30 10:00
menitarad
L Tiernpa
Cundlr.lm_'t . seco Ltavizna Lave Tiempa seco - nublade
Climatalogica
) nublado
Ir:::::a Agua cruda Agua Tratada
Volumen total 4500 4500 4500 18080 18080 18080 18080 1040 1040 1040
de muestra {ml)

2.2 METODO DE MONITOREQ Y RECOLECCION DE MUESTRAS

El objetivo del muestreo es obtener una porcidén representativa del material a

estudiar cuyo volumen permita facilidad en el transporte y manipulacion en

laboratorio, sin gue deje de representar con exactitud la fuente de donde proviene;

para este caso, la recoleccién de las muestras estuvo a cargo de personal

asignado por laboratorio ANALQUIM LTDA, el desarrollo del muestreo se reatizd

de acuerdo con plan de muestreo ANQ PL-091 y protocolo implementado por el

laboratorio en procedimiento ANQ PR-018, se tomaron muestras puntuales,

. envasadas en recipientes debidamente rotulados, preservados, las mismas fueron

| conservadas en ambiente oscuro, refrigeradas y trasladadas a laboratorio para

realizar los analisis de interés. En desarrollo de la jornada se determinaron los

parametros In Situ: pH, Temperatura, Conductividad, Cloro Residual Libre y
Coembinado.

2.3. TECNICAS DE PRESERVACION

Las técnicas de preservacion buscan evitar los cambios quimicos y bioldgicos que
se puedan producir después de que la muestra es retirada de! sitio de muestreo.

La técnica de preservacién incluye tipo de recipiente, adicén de readctivos y

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana Tel: (A08)2779924 Thagud-Tolima
c-mail: hvdrochemical2.¢ yahoo com
Colular 3012118757 — 312 44823504
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refrigeracion, cuyo principal efecto es principal es retardar la accion bioldgica,
hidrolisis de compuestos, volatilidad y efectos de adsorcion, principalmente; para
el caso de estudio, la preservacion de pardmetros para ensayo s2 relacionaenla

siguiente tabla.

TABL N2 3, PRESERVACION DE MUESTRAS - FUENTES DE CAPTACION

ﬁARAME'I:‘Rb N;FIPIFM?F m ::;;TR: {E’n ) I\: LP:S‘:):A PRESERU@CION .
Cloruros, Nitratas, Sulfatas Tenseactives Garrafa Plistica 2000 Puntual Refrigeracian
Anionicos
Cianuro Frasco Vidrio Ambar 500 Puntua! NaoH
Fenoles, Nitrégeno Amoniacal Frasco Vidrie Ambar 500 Puntual Hz50,
Arsénico, Cadmio, Cobre, Cr_omq, Mercuria, Frasco Vidric Ambar 250 Puntual HNO;
Plata, Plomo, Selenic, Zinc

Bario Frasco Vidric Ambar 250 Purtual HNO3

Bifenilos Policlorados Frasco Vidrio Ambar 1000 Puntual Refrigeracién

TABL N2 4, PRESERVACION DE MUESTRAS - AGUA TRATADA

PARAMETRO RECIPIENTE g :;1“ J::;;’:A - PRESERVACION
Aluminio, Cloruros, Fiuoruros, Mitratos, Nitritos, Garrata Plastica 2000 Puntual Refrigeracin
suffatos
Alcalinidad, Fosfatos Fraseo Vidric Ambar 500 Puntual Refrigeracién
Giardia, Cryptosporidium Garrafa Pldstica 10000 Puntual Refrigeracién
Cianuro Libre y Disociable Frasce Vidric Ambar 300 Puntual NaoH
Dureza Total, Carbono Organico Total Frasco Vidrio Ambar 500 Puntual Ha50,

Arsénito, Cadmlo, Caleio, Cobre, Cromo, Hierro,
Magnesio, Mercurio, Manganeso, Molibdeno, Frasco Vidrio Ambar 250 Puntual HNOs
Niguel, Plomo, Selenio, Zinc

Antimozio, Barie Frasco Vidrio Ambar 250 Puntual HNOs
Hidrocarburos Tota(;.:soclfel petrdleo {Rango Vial Vidiio 40 Puntusl Refrigeracién
Trihalometanos Vial Vidrio 40 Puntual Refrigeracion

Calle 40N 2 — 45 La Castellana. Tel: (608)2779024  Thagud-Tolima
c-mail; hvdrochemieal? d.vahoo.com
Celalar 3012118757 - 312 4482504
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Continuacidn Tabla M* 4

Hidrocarburos TOH':I’;SC;;EI Petrélec {Rango Frasco Vidrio Ambar 1000 Puntual Refrigaracién
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares Frasco Vidrio Ambar 1000 Pumtual Refrigeracion
Plaguicidas Organaclorades Frasco Vidrio Ambar 1000 Puntual Reifigeracion
Plaguicidas Organofosforadas Frasco Vidiio Ambar 1000 Puntuat Refrigeracion

2.4. CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

La custodia de la muestra es la actividad que permite asegurar la integridad de la
muestra y hacer seguimiento desde |afoma hasta el reporte de resultados; incluye
la foma, preservacion, refrigeracion, codificacion, embalaje, transporte, andlisis y
reporte. En el sitic de muestreo se diligenciaron {as planitia “Cadena de Custodia
de Muestras” y “Caracterizacion in Situ” con datos obtenidos en campo (Ver anexo
2). Luego de la toma de muestras, estas se enviaron a lahoratofio debidamente
rotuladas, empacadas y refrigeradas en nevera con temperatura aproximada a
4C° se transportaron via terresire para su posterior recepcién y registro en
laboratorio

2.5. EQUIPOS DE CAMPO PARA MEDICION DE PARAMETROS IN SiTU

Tabla N° 5, EQUIPOS PARA MEDICIONES I8 SITU

£QUIPO : _ CODIGOINTERNO  CARACTERISTICAS
pH Metra ULTRON YK 21PH ANQ - 958 Digitat
Caonductimetra OHAUS STARTER 300 C ANMNQ - 1385 Digita!

2.6. TECNICAS DE ANALISIS UTILIZADAS

Los analisis se realizaron segun métodos normalizados en "Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater” y “Enviromental Proteccion Agency”

que describen la metodologia mas actualizada para la evaluacion de los tipos de

Calle 40N 2 -~ 45 La Castellana Tel: {608)2779924  Ibagud-Tolima
c-rail. hvdrochemicai2 @ yahoo com
Cetular 3012118737 ~ 312 4482304
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agua y parametros de contaminacion segin exigencia de los diferentes entes de

control, de acuerdo con el alcance de la acreditacion ONAC, con Certificado
16.LAB-047 de septiembre 28 de 2020, bajo los lineamientos de la norma NTC

IS0 17025:2017, relacionados en el informe de resultados.

. -Pariirnetros

Método

TABLA N2 6. TECNICAS ANALITICAS

" Técnica Analitica

Limite de.
Cuantificacidn

Unidades

SM 2320 8 23 th Editia .
Alcalinidad dition Volumeétrico [3 mg CaCO3/L
2017
S 3500-Al B 23th Editi
Aluminia B 23th Edition Espectrofotométrico 0.05 mg AlfL
20317
. h i~
Antimonla SM 3030K, Sb 3113 B A-A Flectrothermai - Horno 6.02 mg Sh/L
Grafita
i =
Arsénica SM 3030K, SM 3114 ¢ | CoPecirometria de Absarcidn Q005 tmg As/L
Atdrica - Hidnyros
" th -
Baria SM 3030 K, SM 3113 B A.A Electrothermal - Horno 061 mg Ba/L
Grafito
Bifenilos Policlorados EPASORZ A, EPA 3510 C | CXreccion Liquide-Liguido— 0.6625 mg /L
Cromatografia de Gases,
otriad id
Cademio SM3GI0K, ShA 3131 | Pectrometiia de Absordidn 0.003 myg Cd/L
Atdmica
M 3500 C th Edit# .
Calcio 5 2 B 23 th Edition Valumeétrico 16 mg CafL
2017
. Sii 5310 B 23 th Editian Combustién de aita
Carbona Organico Total 217 temperatura 1.85 mg/L COT
Cianura S 4500—-CN-8, C.E Destilacian — Colorimdtrica 0.02 mg CN-/L
Clanuro Librey T
o SM 4500 — CN-1, E Colorimétrico 0.02 mg CN-/L
Disociable
0-Cl- £ 23 ¢h Editi
Cloro Residual Libre SM 430 fren Valumétrico 0.3 mg/L
2017
S0 4500-Ch- B 23 th Editi
Cloruros = Hi saition Volumétrica 2 mg CI/L
2017
Cobra SM 3030K, SM 3111 B Espectrometx:la fie Absarcidn - me Cu/L
Atémica
3 —
Crame Total SM3030K, SM 3111 | Sopectrometria de Absorcion 0.05 g CrfL
Atemica
SM 2 Editi
Dureza Total 340C 23 th Edition Vaolumétrica 4 mg Calios/L
2017
Fenales Tatales SN 55308, € Extraccion con Cloroformo - a.002 ma /L
Espectrofotomeétrico
M 45 - h Editi .
Fluaruros s (0-F- C 23 th Editfon Electrométrico ol mg/i. F~
2017
5 4500-P D 23 th Editi
Fosfatos M ftion Espectrofotométiico 0.2 mg PO/t
2017
- L _ 4,1 Quistes . .
Gi C
C'a“:i:s“' i EPA1623,1:2012 ?T:Sp"r:'.::r‘:io‘f Gil:;:i;:" Cryptosporidium/LD, 1 Q"'“esi}l‘ Quistes
TYpLespa Bu2 po aeian ! Quistes Giardia /1.
Hidrocarburos
. 3510C - ER, .
Aromaticos EPA a100 A Cromatografia de Gases 0.0025 mg/L
Palinugleares [HAP3)

Continuacion TABLA N° 6
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Hidrocarburos Totales del

Cromatografia de Gases -

- EPA 3530C - EPA 80150 o1 mg/L
Petrdleo Rango DRC FID
Hidrocarburas Totales del Cromatografia de Gases -
EPAS021A - EPA BO15C 0.2 mg/fl
Petrdleo Rango GRO FID e
SM 3030K,3111 B 23th Espectrometria de absorcidn
] \ ria c 1
Hierco Tozal Edition 2017 atomica 0 mg Fe/l
23 th Editi
Magnesio SM 3500-Mg B 23 th Edition Calauto 1.46 mg Me/L
2017
Extraccion Metales en Agua -
Qigestidn Horno Microondas . .
© d
Manganeso Modificado ANQ-ME-018-3 V1 Es?ecitm;?et"a oe abSDTm" 0.03 mg Mn/t
2020-02-19. SM 2111 B 23 th atdmica lflama aira/acetilenc
Edition 2017
Espect! tria de Absoreid
Mercurio 5M 31126 spectrometria de Absorcion 0.002 me Hg/L
Atdmica - Vapor Frio
5ii 3030K,3111 8 23 th Espectrometria de absorcion
il 0
Molibdeno Edition 2017 atémica 0.01 mg Mo/l
ia de Absorcié
Nique! M 3030K - 3111 R Espectrometia de Absorcion 0.02 mg Ni/L
Atomica
5p 4500 -NO3 B 23 th Barrido aspectrofotemétrico

i O

Nitratos Edition 2017 ultravicieta 1 mg NOs/L
SM 4500-NO2 B 23th . .

147} +: .05 t
Nitritos E dition 2037 Colorimetria 0.0 mg NOz/L
Nitrégeno Amoniacal SM 4500-NH3 F Fenata 0.03 mg NHa/t

- Extraccidn Liquido - Liquido,
P d 3510 C-EP £,00025 L
laguicidas Organediorados EPA A 8081 B Cromatografia da Gases 0 mg/
Plaguicldas Organofosforados EPAB141 B - EPA 3510C Cromatografia de Gases 0.0025 mg/L
Plata SM 3030K - 31118 Espectrometria de Absorcidn 0.05 mg Ag/L
Atomica
E fa de Ab: o)
Plamo SM 3030K - 3111 B spectrometria de Absorcion 0.01 mg Ph/L
Atomica
Espectrometi; io
Selenia SM 3030K, 3114 C spectromstna de Absorcin £.005 g Se/L
Aiomica - Hidruros
SM 4500-504-2 F 23 th
Sulfat E atri 04
ulfatos Edition 2017 spectrofotométrico 10 mg/l.§
Tensoartivas (SAAM) Sivi 5540C Colorimétrico 0.07 mg SAAM fL.
Trihalometanos EPA S021A - EPA 8015C Cromatcgrafia de Gases 0.1 mg/l.

. SM 3030K,31118 23th Espectrometria de absorcién

Zine Edition 2017 atémica 0.02 mg 2o/l
3. ANALIS!IS DE RESULTADOS
3.1 AGUAS SUPERFICIALES — FUENTES DE CAPTACION

Los parametros Fisicoguimicos analizados, permiten determinar el estado actual de las

fuentes; con estos, es posible identificar la afectacién hidrica por efecto de contaminacion

o procesos de mineralizacion y saturacion, comportamiento que depende de condiciones

climaticas que anteceden la toma y/o actividades anirGpicas que se desarrollen en lazona

0 en las fuentes objeto de control.

Calle 407 2 — 43 La Castellina. Tel: (6U8)2779424
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TABLA N° 7. RESULTADDS DE LABORATGRIQ - FUEMTES DE CAPACION

VALOR ADMISIBLE

V PARAMETROS ’ Exz?:‘e:;:’no DEC. 1076 DE 2015, " RESULTADOS
ART. _2.13.3.9.3. )
LUGAR Quebrada Chembe Quebrada Cay Rio Cambeima
PUNTO DE MUESTREC Entrada PTAP Captacién Captacidn
CODIGO LAB DRATORID 222140 222145 222146
Facha da Manitoreo i1f2ip021 11 /112021 11/11/2021

HORA DE MUESTREC 01:00:00 p.m. 03:00:00 p. m. 03:30:08 p. m.

PARAMETROS FISICOQUIMICOS

pH Unidades 5090 6.47 7.53 7.64

Conductividad psferm 1152 142.4 264.0
Cloruros mg/L C- 250 <2 <2 4.50
Cianuro meg CN-/L 0.2 < (0.02 <0 <302
Fenoles Totales meg /L 0.602 <G.002 <0002 <0.002
Nitratos mg NOs/i 10 220 270 <1
Mitrégenc Aroniacal mg NHa/L 1 <0.05 < 0.05 <0.05
Bifanilos Policioradas mg /L N.D <B8.00035 <0.00025 < 0.00025
Sulfatos mg/L. S04 400 <1o <10 4480

Tensoactives [SAAM) g SAAM L G5 < 0,07 <0.07 <007

METALES PESADOS

mg As/L

Arsénico

Bario mg Ba/l 1 <0.01 <0.01 <0.01
Cadrio mg CefL 0.01 <0003 <{.003 <0.003
Cobre mg CufL 1 < 0.05 <0.05 < (.05
Cromo Total mg CrfL 0.05 < 0.04 <0.04 < 0.04
Mercurio mz He/L 0002 < 0.001 <0.001 <0001
Plata mg Ag/L 0.05 < 0,04 <0.64 <0.04
Plome mg Pb/L 0.05 <0.01 <0.01 <G6.01
Selanio mg Sefi. 0.01 < (.005 < (3,005 < 0.065
Zine mg Znfi 15 0.145 0.10 .25

Calle 40 %7 2 — 45 La Castellana. Tel (608)2779824  Tbagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2. ¢ vahouo com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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Fiz. 2. Conductividad (pS/cm) Fig. 3. Cloruros {ppm)
- 200,00 5.00
250.00 4.00
200.00 e
- 3.00
15000
., 2.00
100.00 -
5000 100
0.00 0,00
Quebrada Quebrada Cay  Rig Combeima Quebrada Quebrada Cay  Rie Combeima
Chembe Chetbe
Fig. 4. Campuestos Nitrogenados {ppm] Fig. 5.5ulfatos {ppm]
L300 50,00
2.50 7 ' 40.00
200 3000
1.50
20.00
1.00
0.50 ] 10.00
0.00 [ 2 . 5y 0.00 - e
) Quehrada GQuebrada Cay  Rio Combeima Quebrada Quebrada Cay  Rio Combeima
Chembe Chembe
Nitratos = s-=~Nitrogano Amoniacal - Sulfatos

Las muestras analizadas presentan resultados similares en los parametros de
control evaluados, con varaciones principalmente en pH, Conductividad,
contenido de sales (Cloruros, Nitratos y Sulfatos) y Nitrébgeno Amoeniacal. Se
obtiene fa mayor concentracion de Cloruros y Sulfatos en fa Captacion Rio
Combeima y el mayor contenido de Nitratos en la captacion Quebrada Cay. Para
el caso de compuestos indicadores de contaminacion organica (Fenoles, Bifenilos
Paliciorados y Tenscactivos Anionicos), los analisis reportan resultado no
detectable (valor reportado inferior al fimite de deteccidn de la técnica de anélisis);
en raferencia con la concentracién de metales pesados, se reporta valor no
cuantificable en la mayoria de parametros, excepio para Zinc para el que se
reporta el mayor valor (0.25 ppm) en el punto Captacion rioc Combeima. -En
general, las muestras cumplen en todos los parametros de control con los criterios
Calle 40N 2~ 453 La CasteHana. Tel (608)2779824  1basud-Tolima

e-mail: hydrochemical 2@ yvahoo.com
Celular 3002118757 = 312 4482504
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de calidad admisibles relacionados en e articulo 2.2.3.3.9.3 del decreto 1076 de
2015 que regula el uso de las fuentes para su aprovechamiento e indica en &l
mencionado articulo, que para su potabilizacidn se requiere solamente tratamiento

convencional.

3.2. AGUA TRATADA

3.2, CARACTERIZACION COMPLETA PUNTOS DE VIGILANCIA Y
CONTROL

TABLA N2 8. RESULTADOS AGUA TRATADA Vs NORMATIVIDAD VIGENTE

VALOR
PARAMETRO ERZ?,E;‘:’DO MAXIMO o 'RESULTADDS
ACEFTABLE

Calle 29 Av.
LUGAR PTAP CHEMBE |  edl. PTAP 1500 | PTAP 75D
Barrio
Fenalco
' Salida Planta Salida Salida Filtro
PUNTO DE MUESTRED Fiftrada 70 L Punto 00GS Filtrada 16
CODIGO LABORATORIO 222141 222143 222149 222150
FECHA DE MiUESTRED 11/11/2021 11/11/2021 12/11/2021 | 12/11/2021
HORA OF MUESTREQ 13:30 16:00 9:00 9:30

ARTiCULO 38+ CONDULTW[DAD

——-——-

ARTICULO 42.- POTENCIAL DE HIDRGGENO

ARTfCUI.O 52, CARACI'ERiSTICAS Q.UiMICAS DE SUSTANCIAS QUE TIENEN RECONDCIDD EFECTO ABVERSO EN LA SALUD HUMANA

Antimonia mg Sb/L

Arsénico mg AsfL 0,08 < 0.005 < (1,005 <(0.005 < 0.005 Si
Bario tng Ba/L 0,7 <€,01 < 0.0t < 0,01 <001 5l
Cadmio mg Cd/t 0,003 < 0.003 20,003 <€,003 <0003 5
Cianuro libre y disocizhle meg Ci 0,05 < 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 St
Cobre mg Cu/l. 1,0 <0.08 <0.05 < 0.05 <0.05 L]
Cromo total mgCr /L 0,05 <0.04 < 0,04 <0.04 <0.04 Sl
Mercurio mg Hg/fL 0,001 <0.001 <0001 <0001 <0Q.001 51
Niguel mg MifL 0,02 <005 <0.05 < Q.05 <0.05 sl
Plomao mg Ph/L 0,01 < 0.0% <0.01 <001 <0.01 58
Selenio ma Sefl 0,01 < 0.005 < LGOS <0.005 < 0.005 Sl
Trihalometanos Totales {THMs) ma/L 0,2 <01 <01 <1 <0l 5l

Catle 40N 2 - J45 La Castellana. Tel: (608)2779924  Ibagué-Teluna
v-majl: hydrechemical 2 vahoo com
Celular 3012118737 — 312 4482304
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Midrocarburos Aromzticos

? L 0,01 <0.0025 <0.0025 <0.0075 <0.0025 5
policiclicos {HAP) me/ 0

Continuaclon TABLAN® 8

ARTICULO 69.- CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUSTANCIAS QUE TIENEN IMPLICACIONES SOBRE LA SALUD HUMANA

Carbone Orgznice Total {COT) mg/L 50 2.84

292 2.68 5.85 S
Nitritos mg NOyfL 0,1 < (.05 <0.05 <0.05 <0.05, 8l
Nitratos mg NOs /L 10 240 1,50 1.80 170 sl
Fluoraros mg F/L 1,0 <01 0,12 017 0.14 51

ARTICULO 75.- CARACTERISTICAS QUIMICAS QUE TIENEN CONSECUENCIAS ECONOMICAS £ INDIRECTAS SOBRE LA SALUD HUMANA

Calcio mg CafL 60 9.9 25.4 269 27.8 sl

Alcatinidad Total mg CaCo3/L 200 34 66 &7 63 5l
Cloruros mg Cl/L 250 2.90 6.90 g.10 9.60 sl
Aluminio mg Al AL 0.2 <0.03 < 0.05 <0.05 <0.05 51
Dureza Total mg CaCQ3/L 300 34 93 119 104 St
Hierro Total mg Fe/L 0,3 011 0.11 029 0.25 sl
Magnesio mg Mg/l 36 2.17 8.42 i2.46 8.31 Sl
Manganeso mg ML 0,1 <0.03 <003 <{.03 0.04 st
Molibdena mg Mo/t 0,07 <001 <001 <0.01 <0.01 sl
Suifatos mg SO& /L 250 <10 35.80 32.40 35,60 st
Zinc mg ZnjL 3 0.13 0.03 0.08 0,13 &
Fosfatos mg PO /L 0,5 0.16 <01 <01 <01 51

ARTICULD 29.- CARACTERISTICAS QUIMICAS RELACIONADAS CON 105 PLAGUICIDAS

Plaguicidas Organoclorados ma/fi 0.001 < D.OR001 < 0.00001 < 0.00001 < 0,00001 51

<0.0001

Plaguicidas Creganofesforades

ARTICULO 5. CARACTE

Aluminio

mg Al/L

Cloro Residual Libre mg/L 0.3-20 i.10 1.20 1.00 1.90 5l
D DBIOLD

Giardia Quistes /L o) 0.00 D.00 .00 0.00 Sl

Cryptosporidiem Quistes/L 0 o0.00 0.00 0.00 0.00 St

Se reportan en la tabla N° 8, los resultados de analisis de muestras de acuerdo
con lo reglamentado en la Resolucion 2115 de Junic de 2007 que establece las
caracteristicas del sistema de control y vigilancia para {a calidad del agua de

consumo humano. Para efectos del presente informe, se analizan parametros

Calle 40 N7 2 — 45 La Castellana. Tel. {608)2779924  Thague-Toluna
c-mail: hvdrochemical 2. ¢ vahoo com
Celular 3002118757 - 312 4482304
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agrupados como lo presenta la resoluciéon en cada uno de los articulos objeto de

control.

Conductividad Eléctrica. La conductividad eléctrica promedio se calcuia en
190.8 uS/em, con valor minimo reportado para el punto Salida PTAP Chembe (78
uSicm), los puntos de muestreo N° 0009 Barrio Fenalco, PTAP 1500 Salida
Filtrada y PTAP 750 Saiida Filtro 1 - 6, reportan valores cercanos a 240 pS/cm; en

todos los casos, se cumple con requerimiento.

Potencial de Hidrogeno. E! pH promedio es de 7,11 unidades, los valores méas
aitos se obtienen en las muestras PTAP 1500 Salida Filtrada y PTAP 750 Salida
Filtro 1 - B, con valores de 7.54 y 7,36 unidades, respectivamente

Caracteristicas quimicas de sustanclas que tienen reconocido efecto
adverso en la saiud Humana. Se incluyen en este grupo, metales pesados,
Cianuro Libre y Disociable, en todos ios casos, se reporian concentraciones no
cuantificables, es decir, concentraciones inferiores a los limites de deteccidn de la
técnica implementada en laboratorio, Los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
(HAPs) se presentan en cromatograma anexo en el cual se reporta el analisis de
16 sustancias pertenecientes a este grupo; en todos los caso, para las muestras
analizadas no se obtuvo coincidencia con los picos cromatograficos del estandar
y se reporta valor inferior al limite de deteccidn que cumple con limite especificado
en la norma. El andlisis de Trihalometanos (THMs) se reporta en cormatograma
adjunto, con analisis de Cuatro (4) sustancias pertenecientes a este grupo para
tas cuales no se presentaron coincidencia con los picos del estandar de medicion
y se reporta para ellos concantracion inferior al limite de deteccidn, valor que
cumple con el requerimiento normativo.

Caracteristicas quimicas de sustancias que tienen implicaciones sobre la
salud humana. Pertenecen a este grupo, las sales de Nitritos, Nitratos y Fluoruros
y la concentracién de Carbono QOrgéanico Total (COT). Las muestras presentan

Calle JON" 2 =43 La Caswellana Tel (508)2779924  [baguc-Tolima
c-mail: hvdrochemical 2 ¢ vahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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baja concentracién de COT, con valor promedio de 3.58 ppm. En las muestras
analizadas no se evidencia contenido de Nitritos (Valor reportado inferior al limite
de deteccion) y baja concentracion de Nitratos, con valor maximo de 2.4 ppm en
Salida PTAP Chembe. Con referencia a la concentracion de Fluoruros, los valores
reportagos no afectan la calidad dado que son inferiores al limite de control. En
general, los pardmetros valorados en este grupo, cumplen con requerimiento
normativo.

Caracteristicas quimicas que tienen consecuencias econdmicas e indirectas
sobre la salud humana. Los parametros analizados en este grupo cumplen en
concentracion, en todas las muestras, con los valores maximos establecidos. Las
muestras analizadas presentan caracieristicas similares en los punios N° 0009
Barrio Fenalco, Salida PTAP 1500 y Salida Filtro 1-6 PTAP 750, considerando que
provienen de fuentes de abastecimiento comun; en general, estas muestras se
categorizan como “"agua blanda’, con baja concentracion de sales, baja
alcalinidad, baja concentracion de Manganeso y Zinc, y sin evidencia de presencia
de Molibdeno y Aluminio.

Caracteristicas quimicas relacionadas con los Plaguicidas. Se analizaron en
gste grupo la presencia de Piaguicidas Organociorados y Plaguicidas
Organofosforados en muestras de agua. Los resultadcs se reportan en
cromatogramas adjuntos con evaluacién de Veinte (20) compuestos
pertenecientes a cada grupo de plaguicidas. En todas las muestras se reporta NO
coincidencia en tR con ninguno de los compuestos del pairén de pesticidas
organociorados y organofosforados por encima del limite de cuantificacion. Para
las sustancias evaluadas se reporta concentracion no cuantificable con valor
inferior al limite de deteccion.

Calle 400 NY 2 - 45 La Castellana, Tel (608)2779924 [bagud-Tolima
c-mail hadrochemical 2-a vahoo com
Celular 3012118757 = 312 4432504
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Caracteristicas quimicas de otras sustancias usadas en potabilizacion. Los
residuales de coagulante y producto de desinfeccidn valorados en Aluminio y
Cloro residual libre cumplen a cabalidad con criterios de control establecidos

Caracteristicas microbiofogicas. Ei andlisis de Giardia y Criptosporidium reporta
para todas las muestras, 0.0 Quistes/L, valor gue cumple con la norma.

3.2.2. ANALISIS TRIHALOMETANOS Y FOSFATOS EN PUNTOS DE LA RED
DE DISTRIBUCION.

TABLA N2 5. RESULTADOS AGUA TRATADA Vs NORMATIVIDAD VIGENTE

"~ VALOR
PARAMETRO EXPRESADO s viMO RESULTADOS

COMO  acepTaBLE

Frente
Carrera 2 Sur

a Calie 3 N2 0%-
LUGAR Manzana P4 "o 30- 55 b
(asa 8 Barrio . 13 Bairio Irazd
Barrio Arado
Pacande

PUNTO DE MUESTREO Punto 0019 Punto 0006 Punio 0001

CODIGO LABORATOREIO 222142 222144 222151

FECHA DE MONITOREOD 11[11/2021 11/11/2021 12/11/2001
HORA DE MUESTREOQ 15:00 16:30 10:00
' ARTICULO 32.- CONDUCTIVIDAD

ARﬂCULO 492.- POTENCIAL DE HIDROGENO

O B Y T A TN N
ARTf_CULO 5% - CARACTERISTICAS QU[MICAS DE SUSTANCIAS QuUE TIENEN RECONDCIDD EFECTO ADVERSO EN LA SALUD
HUMANA ’

Trihalecmetanes Totales {THMs) mg/l

ARTICULD 72.- CARACTERISTICAS QUIMICAS QUE TIENEN CONSECUENCIAS ECONOMICAS E INDIRECTAS 50BRE LA
SALUD HUMANA

ARTICULO 92.- CARACTERISTICAS QUfMICAS DE OTRAS SUSTANCIAS USADAS EN POTABILIZACION
Cloro Residual Libre

Para analisis de Trihalometanos y Fosfatos se tomarpn muestras en puntos concertados
con codigos N° 0019, N° 0006 y N° 0001, ubicados en ios barrios Pacande, Arado & Irazd,

respectivamente, las muestras presentan caracterisficas similares, en los tres casos, I0s

reportes presentan valores para los pardmetros de control evaluados, inferiores a ios

Calle 40 N7 2 — 45 La Castellana. Tel: (608)27790924  Thagud-Tolima
c-mail: hvdrochomical 2+ vahoo com
Colular 3012118737 - 512 H8250
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limites de deteccidn. Para el caso de Trihalometanos, se adjunta cromatograma con
analisis cualitativo para cuatre {4) sustancias pertenecientes a este grupo {Cloroformo,
Bromodiclorometano, Dibromociorometano y Bromofonmo); los resultados indican
sustancias No detectabies con reports en concentracion inferior al limite de deteccidn. El
anglisis de Fosfatos indica pardmetro no detectable, con resultado inferiar al limite de
deteccion de la técnica de medicidn implementada en iaboratorio. En todos los casos, los

resultados obtenidos cumplen con los valores maximos admisibles relacionados en la
normatividad vigente.

Calle 40 N° 2 - 45 La Castellana. Teb: (608)2779%24  fbagué-Toluma
c-nail; hydrochemical2 @ vahoo com
Celular 3012118757 - 312 4482504
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CONCLUSIONES

| os parametros evaluados en las caplaciones de las tres fuentes que abaslecen
las plantas de potabilizacién no presentan alteraciones notorias que indiguen
afectacion antrdpica; en general, presentan baja concentracion de compuestos
nitrogenados, conductividad, compuestos organicos y Metales Pesados; ho se
evidencia presencia de compuestos pertenecientes al grupo de Bifenilos
Policlorados. Las muestras analizadas cumplen con normatividad vigente,
especificamente |a relacionada en el decreto 1076 de mayo de 2015 del ministetio

de Ambiente de Desarrollo Sostenibie,

Las muestras de agua tomadas en puntos de control Salida Filtrada PTAP
Chembe, Salida Filtrada PTAP 1500, Salida Fittro 1 — 6 PTAP 750 y Punto 0009
Barrio Fenalco, cumplen a cabalidad con requerimientos de calidad de agua para
consumo humano segun fo reglamentado en ia Resolucidn 2115 de junio de 2007
del ministeric de Proteccién Social y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Tervitorial, al considerar que todos los parametros evaluados cumplen con los

limites establecidos en la mencionada resolucion,

El analisis de Trihalometanos (THMs) realizado en muestras tomadas en puntos
de ia red de distribucion ideniificados con Codigos N° 0619, N° G006 y N°® 0001,
ubicados en jos Barrios Pacande, , Arado e Irazl, respectivamente, reporto
concentracion inferior a los limites de deteccién para los compuestos Cloroformo,
Bromodiclorometano, Dibromoclorometano vy Bromoformo, pertenecientes a este
grupo, valores que se encuentran en concentracidn inferior al valor maximo
admisible con lo gque se cumple con lo reglamentado en el articulo 5° de la
resolucion 2115 de 2007.

Calle 40N 2 45 La Castelana. Tel: (6(832779924  thague-Tolima
c-mail: hvdrochemical 2 yahoo com
Celular 3612118757 — 312 4482504
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ANEXONo 1
REGISTRO FOTOGRAFICO
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Foto N° 1. Panoramica Entrada PTAP Chembe Foto N° 2, Mediciones In Situ Entrada PTAP Chembe

Foto N°© 3. Resultados In Situ Entrada PTAP Chembe Foto N© 4. Muestras Entrada PTAP Chembe

Calie 40 N° 2 —- 45 La Castellana. Tel: 2779924  1bagué-Tolima
¢-mail: hydrochemical2Zéyahoo.com
Celualar 30121 18757 - 312 4482504



0

Jr—l qcIvoC 11emica|

Nit. 901.202.162 -0

Foto N° 5. Punto Muestreo Filtrada PTAP Chembe Foto N° 6. Mediciones In Situ Filtrada PTAP Chembe

Foto N© 7. Cloro Residual muestra Filtrada PTAP Chembe Foto N© 8, Muestras Lab. Flitrada PTAP Chembe

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ihagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2(@yahoo.com
Celular 3012118757 —~ 312 4482504
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Foto N° 9. Panoramica Captacién Cay o .
Foto N° 10. Mediciones In Situ Captacion Cay
Punto Muestreo

Foto N© 11, Toma de muestras Captacion Cay Foto N° 12. Muestras de agua Captacion Cay

Calle 40 N° 2 — 43 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
¢-mail: hydrochemical2(@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 44823504
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Foto N° 13. Punto de muestreo Captaciéon Combeima Foto N° 14, Mediciones In Situ Captacién Combeima

Foto N© 15, Toma de muestras Captacién Combeima Foto N° 16. Muestras de agua Captacion Combeima

Calle 40 N° 2 — 43 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
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Foto N° 17. Punto de Muestreo Salida Filtrada Foto N° 18. Mediciones In Situ Salida Filtrada
PTAP 1500 PTAP 1500

LR P

Foto N 19, Toma muestras Salida Filtrada Foto N© 20. Resultados mediciones IN SITU Filtrada
PTAP 1500 PTAP 1500

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 ibagué-Tolima

e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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Foto N° 21. Medicién Cloro Residual Salida Filtrada Foto N° 22, Valoracién Cloro Residual Salida Filtrada
PTAP 1500 PTAP 1500

Fote N© 23. Muestras Lab, Salida Filtrada PTAP 1500 Foto N¢ 24, Conservacion y Transporte de Muestras

Calle 40 N° 2 — 435 La Castellana. Tel: 2779924  lbagus-Tolima
e-mail: hydrochemical24yahoo.com
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Foto N® 25, Punte de Muestreo Salida Filtro 1-6 Foto N° 26. Toma de Muestras Salida Filtro 1-6
PTAP 750 PTAP 750

Foto N° 27, Mediciones In Situ Salida Filtro 1-6 Foto N© 28. Muestras de agua Salida Filtro 1-6
PTAP 750 PTAP 750

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924  Tbagud-Tolima
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Foto N© 31. Resultades Mediciones In Situ Foto N? 32, Muestras Lab. Puto 0001 IRAZU

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924  1bagué-Tolima
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Foto N° 34.Resultados Mediciones In Situ
Punto 0006 ARADO

Foto N° 33. Punto de Muestrec 0006 ARADD

Foto N9 35. Muestras Lab. Punte 0006 ARADO

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 lbapué-Tolima
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Foto N2 36. Punto de Muestrec 0009 FENALCO Foto N° 37. Toma de Muastras Pto. 0009 fenalco

Foto N° 38. Mediciones In Situ Pto. 0009 FENALCO Foto N° 39. Muestras Lab. Punto 0009 FENALCO

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 1bagué-Tolima
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Foto N© 42. Determinacion Cloro Residual
Punto 0019 PACANDE

Foto N° 43. Muestras Lab. Punto 0019 PACANDE
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ANEXO No 2
CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS Y CARACTERIZACION IN
SITU
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ANEXO No 3
RESULTADOS DE LABORATORIO
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ANALISIS FISICOQUIMICOS ¥ CALIDAD DEL AIRE

INFORME DFE RESULTADOS DELABORATORIO cODIG0: 222140
PAGINA: 1de?2
SEMDRCES): HYDROCHEMICAL SAS
DIRECEION: ClL 40 # 2 - 45 TELEFOMO: 2012018757 - 3124482504
MUESTRA PROCEDENTE DE * IBAGUE DEPARTAMENT Q! TOLIMA
¥ UGAR TOMA DE L& MUESTRA: 1. IRAGUE
PUNTO DE CAPTACTON: QUEBRADA CHEMBE AFLBENTE PTAP 1:4°23" 34.608™ W: 750 00 57,7447
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2021-11-11 HORA TOMA GE LA MUESTRA: 33!DUH
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 202:11-12
RESULTADCS
IS4V FEC-ANALYSTS TFCAITCA DE ANSLTSTS REFERIICTA RESULTARD
z.  ARSEMICO 2021-11-26  Digestién asisida por micreondas. IS 3020 K (Modficado), 5M 3114 C <0,005 mg AsfL
[Generacidn contfrua de hiduros -
y.  BARIO 2021-11-26 A Electrothermal - Fionm g2 Grafin ISt 3030 K, M 2113 8 <0,01 mp BafL
Y, BIFENILOS PO ITLORADSS 2023-11-16  Extecddn ligudo-Liguido - Cromatografiz  Epa posz A, EPA 3510C Ver Aneso
Qager
s i1 [igestién mitroordas y especirometsia de A 3 iedm - -
. CADMIO TOTAL 2031195 Pigesiion microndas y espection: AEM 3020 K (Madfids), SM 3111 8 0,603 mg C4L
b CEANURO TOTAL 202311-12  [Tolodmétrico 04 4500-CN B, G, € 0,02 rmg CN-/L
b, CLORURGCS 2021-13-16  folumetta B 4S00-C1 B <2,0m9 ClfL
. CCBRE TOTAL 2621-13-25  Digestién micsondas y especiromatria de AM 3030 K (fhcificade), Si1 3111 8 <0,05 my Cy/L.
£ tispa etz Jdire - heatilon
k. CROMO TOTAL 2021-11-28  Dlpaskido miqeondas y especiomatria ée Adoy 3030 X {Modficado), SM 31118 <0,04 mg Cril
A pollzma ek dins - Seedilonn,
11- Extracddn con dercfomo - 3 3 002
. FENOLES 2021-11-18 Ktracdan con clors 509 55308, C <0,002 Mg POHA,
z. T SITU CLORO RESIDUAL COMAINALY 2021-11-1% FebuEnitioo 5M 4500-C] F 0,00 mg J24
h, T STTU CLORO RESIDUAL LIBRE 2021-11-311  Maumdino 5M 45000 F 0,30 mg AL
P. 1N S1TU CONCUCTIVIOAD 021-11-1 Electromeiriz 5M 75108 115,2#151’0" az5°
h, [N SITUPH 2023-71-11 Electromdtrico 50 4500-H+ P 6,47 lf}!dades de
- IN SITU TEMPERATURA 021711 (Temnomaglo St 2550 B 20,2°C
Y. MERCURIO TOTAL 2023-11-25 Eﬁa‘fﬂgﬂﬁﬂﬁ de Absoradn Atdmica - *4 3112 8 {taadticads) 0,001 My He'L
N
b. NITRATOS0 2021-11-12  Especzufctometriz 51 4500-NO3 B 2,2 mg MO3/L
b HETROGENG AMONIACAL 201112-01  [Ccoriméiricn {feratn) SM GO0 NH3- B, £ <0,0Smg NiL
k. PLATATOTAL 20211136  Kitestidn microcadas y espedrometria de Akst 3030 X (Madficade), SM 3111 8 <0,04mg A
£0 lama frecis Moe - Arptilens q Af
b, PLOMO TOTAL 21-11-26  Dloestién micreardas y espectrometria de A 3030 K (Madficade), SM 31118 <0,01 g FyL
g e2o lamo Goedl Aie, - Aretitons,

OBSERVACEONES: Juestra puntual cecotactada por persanal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018 y plan de rmuasaes ANG- PL-091.

Nombre del muestreados: Dankel Andrés Anzola Pinzon, Ingeniero Ambiental v Sanitarfo. T.C. 1.022.430.612 de Bogota D.C.

Referencia (EP&): Environmental Protection Agenty.

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd Edition. 2017,

b, Ensayos realizades en Analquim Ltda con acreditacion ONAC vigente a la fecha, con cddigo 15-LAB-C47 bajc Ia nomma ISG/IEC-17025,2047.
. Pardmotros no aareditados reakizados 20 Analguim LTDA.

los parametios in situ, son evaluados en campo y avalados por el Gerente de Proyectos de Anakquin Ltda

F pardmetro de surfactantes es reportado como SAAM calculeds como L55. (peso 288,38 gfmol).

El presente documento 1o podré ser reproducido paicialmente y es vlido {inicamente si tlene frma.

El desaa verdficar s! informe de Rasuitados, puede comunicarse al corren controldeproyadiosi@anakguim.com

NOTA: Los resultacios del presente Informe hacen referendiz Gnicamente
- 2 la ruesra anelizada,

Bogata, 2021-12-14
Qca. Liza Biblana Redriguez FECHA DE EXPEDICION
DIRECTORA DE LABORATORIO ANQ-PL-871-1 - Versidn 2
FIN DE FIRMAS
B plazo limite para cualquier chservaddn scbre los resuktados de este informe, es de 5 dias hibies contados a partir de ta fecha de expadiddn del misme.

(_- .'_’_"‘L" 3 ﬁ: "’-;""r" \_‘;;-'5.( Itk ((: ’)

Sede Laboratorio Carrera 25 No. 73 - 60/65 » www.analguim.com + Bogotd, D.C. - Colombia
Sede Administrativa Carera 27 Mo 73 - 77 « PBX: (57) {11 6303945 - Celularas 315 7713638 - 327 4582946 - 312 4203739 - 315 8607196

E-mail; gerenciacemercializanalquim.com - resultadostzianalguim com - atencionalclienteicpanalquim.com - gerenciaiéanalquim.com
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ANALISIS FISICOQUIMICOS ¥ CALIDAD DEL AIRE

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 222140
PAGINA: 2de2

SEROR(ES): HYDROCHEMICAL SAS

DIRECCION: CLL 40 &2 -45 TH EFOND: 3012118757 - 3124482504
PUESTRA PROCEDENTE DE TIRAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: 1. IBAGUE
PUNTO DE CAPTACION: CRIEBRADA, € HEMEE AFLUENTE PTAP N:d0 287 34.608°° W: 750097 57.744
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2021-13-1% HORA TOMA DE LA MUESTRA: 13:00H
FECHA RECEPCIDN DE LA MUESTRA: w23-21-12
RESULTADOS
BisAY0 FEC-ANAL ISTS TEQVICA DE ANALISES REFERENCEA RESULTADO
b SELENIO 2621-11-26  [Digestién asistida par micrcandas. 514 3030 K (Modiicado), SM 3114 C <0,005 ma Se/L
ISeneraciéo contirda de hidnaros -
b.  SULFATOS 2021-11-12  [Turbidimétrioy [5H 4500-504 £ <16,0 Mg SO4/L
b SURFACTANTES 2021-11-12  [Surfactantes aniénicos comn SAAM 541 5540 C 0,07 Mg/t SAAM
b ZING TOTAL 2021-11-26  {igestién micoandas y espectiometra de Ak 3030 K {Modificsdo), SM 3111 B 0,15 mg ZnfL

oty a1 dracts dire - Aretitane

No ANALISIS 23 -~- FIN DEL REPGRTE

OBSERVACIONES: Muesira puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA, Procedimiznio ANQ-PR-018 v plan de muestreo AMG- PL-GO1,

Mombre del muestreador: Danlel Andrés Anzola Pinzon, Ingenlaio Amblental v Sanitarlo. C.C. 1.022.430.612 de Bogota D.C.

Referencia (EPA): Environmantal Proteciion Agency.

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of YWater and Wastewater. 23rd Edition. 2017.

b. Ensayos reafzados en Anglguin Lida con acreditacidn ONAC vigente a la fecha, con codigo 16-1LAB-047 bajo Ya norma ISOfIEC-1702512017.
b, Parametios no ageditados realizados en Analquim LTDA.

1 os parametros in situ, son evaluados en campo ¥ avalados por el Gerente de froyectos de Analquim Lida

£ pardimetro de sufactantes es reportado como SAAM calaulado coma LSS. (peso 288,38 gfmal).

El presente documento no podrd ser reproducido parcialraente v es valida dricarnente si tiene firma.

51 desea veriflcar el Informe de Resultados, puede comunicarse al correo controkdeproyectos@anakiuim.com

NOTA: 105 resuitadas del presents Eoeme hacen referenda dnicarmente
* a iz muestra analizads.

Bogotd, 2021-12-14
Qca. Liza Biblana Rodriguez FECHA DE EXPEDICION
DIRECTORA DE LABORATORIO ANGQ-PL-O71-1 - Versifn 2
FIN DE FIRMAS
H plazo Woite para cusfquier chsarvadan scbre los resultados de este iforme, es de 5 dias hdbles contedos @ paitic de is fecha de expadidén del mismo.

(.- ”'4'.’ h ﬂ_' P (ot raa £ )

Sede Laboratorio Carrera 25 No. 73 - 60/66 + wwwi.apalquim.com * Bogotd, D.C. - Coloimbia
Seds Admimistrativa Camera 27 Ne. 73 - 77 « PBX: {57) {11 6309945 + Celulares: 315 7718628 - 371 4687946 - 312 4203736 - 315 8692196
E-mail; gerenciacomercial:éanalguim com - restltadostfanalouim.com - atencronalchentedianalquim.com - gerencialiianalouim.com
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@ ANALQUIM LTDA.

(ANEXO 1)

ANALISIS DE RESULTADOS CROMATOGRAFICOS
BIFENILOS POLICLORADQOS

MUESTRA 222140

METODOLOGIA

La muestra fue preparada empleando la técnica extraccidn liquido-liguido en embudo
de separacion, (EPA 3510C) y posteriormente analizada usando cromatografia de
gases con detector de captura de electrones GC/ECD, (EPA B0O82A).

Analisis Cualitativo

£ andlisis cualitativo se llevd a cabo por comparacidn de los tiempos de retencidn (tg)
de fa muestra problema con los tr de auténticos estdndares cromateardficos de
bifeniles policlorades. En {a figura 1, se presenta fa comparacion entre los
cromatogramas correspendientes a la muestra objeto de analisis, el blanco de proceso
y el estandar de bifenilos policlorados (PCBs).

m_@fvmo,nno)

nrefpatogram
220

|
80 |
7o |

6o 3 |

1§ i i . ‘
59 !w'\ . ! ! F : ' ' !

N SR T
40_—--"1 “r“""uh*w——-——f:—“__ﬂ e Jﬂ_ﬁé [ L i ‘f:._;\‘“J}

=Y cpo L N !

2.0

o0

-1

25 50 75 10.0 125 5.0 175 20.0 225 250 275 30.6 min

; B  Esténdar cromatogrifico de bifenilos pelidorados {Aroclores mezcla 1016-1260 - 1,0 mg/L).
{ ll  Muestra 222140

. B® Blanco de proceso (Procedimiente y reactivos. Solvente: Hexano).

!

Figura L. Cromatograma comparativo: blanco, muestra y estdndar cromategrafico.
En Ja figura 1 se puede cbservar que el cromatograma correspendiente al blanco de
proceso, no presenta pices caracteristicos gque concuerden con bifeniles policlorades.
Asl mismo, el cromatograma de la muestra 222140 nao presentd coincidencia en ty con

ninguno de las compuestos del patrén de bifenilos policlorades por encima del limite de
cuantificacion. El cromatograma de la muestra presenta picos cromatografices con tg

Pégina 1 de 2
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@f ANALQUIM LTDA.
{ANEXO 1)

diferentes a los del estandar, estos picos corresponden a compuestos para los cuales
es sensible el detector captura de electrones ( £CD). No obstante, estos compuestos no
pertenecen al grupo de los PCBs y no pueden ser identificados ni cuantificados debido
al alcance del método analitico. El andlisis cuantitativo se muestra en la tabla 1.

Anadllsis Cuantitativo
El analisis cuantitativo de la muestra se llevd a cabo usando el métode del estandar
externo, el resultado de la cuantificacion se presenta en fa tabla 1 donde se

encuentran los compuestos que puede determinar el método aplicado por Analquim
Ltda.

Tabla 1. Resultado de la cuantificacion muestra 222140,

Compuesto Concentracién Unidades

a. Aroclor 1242 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1260 <(),00025 mg/L

a. Arodor 1221 <0,00025 myg/L

a. Aroclor 1232 <0,00025 mo/L

a. Aroclor 1254 <(,00025 mg/L

a. Arodor 1248 <0,00025 mg/L

8. Aroclor 1016 <0,00025 mg/L
Surrogado DCBF 0,00535 mg/L

NOTA: Los resultados de las muestras, que se encuentren por debajo del limite de
cuantificacion, determinan una concentracion del analito no detectable.

Reviso y Autorizo,

Liza Bibiana Rodriguez Vo.Bo. Control:
Quimica Industral, Matricula PQI-0290

Informe No Valido sin finma Vo. Bo. Control

Pagima 2 de 2
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6 ANALQUIM LTDA.

ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD BEL AIRE

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 222145

PAGINA: 1de?2

SEROR(ES): HYDROCHEMICAL SAS

DIRECCID N CLLAB N? 2- 43 TELEFONQ: 30121 18757-31. 24182504
SUESTRA PROCEDENTE DE @ IBAGUE DEPARTAMENTOITOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: &, IBAGUE
PUNTOQ DE CAPTACION: CAPTACION QUEDRADA CAY N; 4927 56.G0" " W 75915°31.98"°
TIPQ DE MUESTRA : ASUACRUDA
FECRA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2071-511-11 BORA TOMA DE LA MUESTRA: L300 H
FECHA RECEPCION DE 14 MUESTRA: 20218112
RESULTADOS
ENSAYVO FECANALISES TECHICA DE ANALISTS FEFERENCTA RESULTADC
b, ARSENICO 2021-11-26  Plgestibn asistida por micreendas. kM 3030 K {#00ficadn), SM 3124 C «0,005 Mg As/L
Genaracibn continua de hicrurss -
. BARIO 2021-11-26  p.A Electrothermal - Home 62 Grafio BM 3030 K, S43113 8 <0,0% mg BajL
k. BIFENILOS POLICLORADOS 211118 draccdn liguido-Liguio - Cromatografia  Epa spsz A, EPA 3510C Ver Anexo 1
T

. CADMIO TOTAL 2021-11-26  [igestibn microondss y espectnmetria de Adsid 3030 K (Modificade), SM 31118 <0,003 mg C/L

e dama firecta Aiee - Arafitenn
b, CIANURO TOTAL 2021-11-12  Kelodmérico 5M 4500-CN B, C, E <0,02 mg CN-fL
b CLORUROS 2021-11-16  Molumettia M 456D-Cf B <2,0 mg Cl-L
?. COBRETOTAL F0231-11-25  Pigestitn migoondas y especirometria de Aku 3030 K (MoGficedo), SM 3111 B <0,05 mg QWL

orllarma desrts Bire - Aroblaps
b, CROMO TOTAL 20211125 [igERtion micrcondas y espectromiatria de Alsi 3036 K (Modficado), SM 3111 8 <0,04 mg CriL

- ap Hamn direrts five - peptlons
13- Extracdfn con clorfioces -
b, FENOLES 2025-11-18 ac cuc BM 55308, © <0,002 mg PGHAL.
. IN STTU CLORQ RESIDUAL COMBINADO 2021-11-11  volumétrico 514 4500-0 & 0,00 m@ C1/L
b. IN SITUCLORO RESICAUAL LIBRE 20211111 Moluméirico 5M 4500-C1 F <0,30 mg CI2/L
. IN STTU CONDUCTIVIDAD 2021-11-11  Electrometria k25108 142,4'ySlcm 325°
b. IN SEFUPH 2021-11-11  Eiectroméuico 505 4500-14+ B 753 Lffldades de
j u)
b DN STTU TEMPERATURA 2021-11-11  [Tesmométrico 1584 2550 B 2i4°C
b, MERCURIO TOTAL 2021-21-26 Esﬂmn'ﬁﬁa de Absoeddn Atémica . 15w 3512 8 (Modficerdo) <0,001 mg Ha/l.
2o o,

b, NITRATOS® 2021-11-12  Espectrofotometria [5M 4500-N03 8 2,7 mg NO3/L
. NITROGENO AMONMIACAL 2021-12-01  {Cduimégice (fenato) 15M 4500 MH3- B, £ <0,05 mg N/t
L PLATA TOTAL 2021-11-26 Digestién microondas y espectrometria de Ad5M 5030 K (Medficado), 543111 B <D,04 mg Agfl.

20 llama direrta Bire - drptiieng i

OBSERVACIONES: Muasira puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTBA. Procedimiento ANQ-PR-018 y pfan de nuestrec ANG- PL-001.

Nombre dei muestreador: Danlel Andrés Arzola Pinzén, Ingenierc Amblental y Sanitaric. C€.C. 1.022.430.612 da Bogata D.C.

Referencia (ANQ-ME); Método intemo de Anakquim LTDA

Referancia {(EPA): Bnvircnmental Protection Agency.

Referencia (SMY: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.-23rd Edidon. 2017.

b. Ensayos reallzades en Anakjulm Ltda con acreditaciani ONAC vigente a la fecha, con cddige 16-LAB-047 hajo la norma 1S0O/TEC-17025:2017.

2. Pardmetsos no acreditad os realizados en Analguim LTDA,

1 05 parémetias in situ, sen evaluados en campo ¥ avalados por ) Gerente de Proyectos de Analguim Lida

Fi pardmetro de sufactantes es reportade como SAAM calculado come LSS, {peso 288,38 g/mol).

Fi presente documento no podra ser reproducido parcialmente v es valido tnlcamente si tiaie firma.

i desea verificar el Informe de Resultados, puede comunicarse al correo controldeproyectos@analguim.com

. ) . NOTA: Los resuitados d‘?' precente Informe hacen referends Gnicamante
( Ay F ot et a e o ) 2 i3 muestra anzlizada.
- 3 Bogots, 2021-12-14
Qsa, Liza Bibiana Rodriguez FECHA DE EXPEDICION
DIRECTORA DE LABGRATORIO RMQPL-071-1 - Versidn 2

FIN DE FIRMAS

El plazo mite para cualquier chsenvacian scbre los resultadas de este informe, es de 5 dias hébiles contados a partir de ia fecha de expedidon de! mismo.

Sede Laboratorio Carrera 25 Ne. 73 - 60/86 » www analquim.com + Bogotd, I.C. - Colombia
Seds Administrativa Carrers 27 No. 73- 77 « PBX; {57} (1) 6303945 » Celulares; 315 7718626 - 327 4682946 - 3124203739 - 315 8802196
E-mail: gerenciacemercialianalquim.com - resuitadosdpanalguim.com - atencionaiclieniefanalgwim.com - gerencialeanalguim com
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q} ANALQUIM LTDA.

ANALISIS FISICOQUIMICOS ¥ CALIDAD DEL AIRE

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO coDIGO: 222145
PAGINA; 2de2

SENOR(ES): HYOROCHEMICAL SAS

DIRECCION: CLLAD Ma 2-15 TELEECNG: I012118757-3124482504
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO:TOUMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 6. IBAGUE
PUNT{) BE CAPTACION; CAPTACION QUEBRADA CAY M: 4927 56,607 W: 75015731497
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUCA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2021-13-11 HORA TOMA DE 1A MUESTRA: 150D H
ECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2021-31-12
RESULTADOS
. ENSAYD FEC-ANALISIS TECNICA DEANALISIS REFERENCIA RESULTADO
b, PLOMG TOTAL 2021-11-26  DigEstion microandas y espectrometria de A5 3030 K (Modficado). SM 3111 B «0,01 mg Phit
£ {fanya dwerts Birn - Arefilann
P SELENIO 2821-11-26  Digsstion asstida por sicrosndas. 1514 3830 K (tvadficadn), 503114 C «0,005 Mg Seft
IzEnersCion contiress de hidrurds -
b SULFATOS 2021-11-12  fTurbidineético K58 4500-504 £ <10,0 mg SO4L
P. SURFACTANTES 2021-11-17 Bufdactanties amonicos cormo SAAM I5M 5540 C <007 ma/l. SEAN
b,  ZINC TOTALO 021-11-26 Fcpectrofotomelria d2 A. A. tlama Aire- FNG-ME-019-3 (V1. 2020) =»13111 8 0,10 g Zfl,
ACESIRT]. 200, -

No ANALISIS 23 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Musstra puntual recolectada por parsonat de ANALQUIM LTDA. Procedimierto ANGHPR-018 v plan de muestreo ANG- PL-091.
. MNombre del muestreador: Danlel Andrés An2ola Pin2én, Ingeniero Ambiental y Sanitario. C.C. 1.622.430.612 de Bogota B.C.
Referencia (ANQ-ME): Métado intemo de Analquim LTDA
Referencia (EPA): Envirotumental Protection Agency.
Referencia (SM}: Standard Methods for the Examinaticn of Water and Wastewater, 23rd Edition. 2017.
b. Ensayos realizados en Analatim Lida con acreditacidn DNAC vigente a la fecha, con cddigo 16-LAR-047 bajo la norma 1SO/IEC-17025:2017.
. Pardmetros no ageditados reatizados en Analguitn LTDA.
Los parametros in situ, son evaluados en campo y avalados por el Gerente do Proyectos de Analkguim Ltda
El paridmetro de swiactantes es reportacio como SAAM calaulade comio ESS. (peso 288,38 g/mal).
El presente documento no podra ser repraducido pardiaimente v es valido vnicamente si tiene firma.
Bi desea verificar el Informe de Resultados, puede comunicarse al correo controldeproyectos@anakquim.com

.. .. e . Los Fesuitados del presente informe hacen eferenda dnicairente
( “}«‘.-" v o P (s L ) NOTA: 2 la waesira analzaca.
ﬁ Bogotd, 2021-12-14
Qca, Liza Biblana Rodriguez FECHA DE EXPEDICION
BIRECTORA DE LABORATORIO ANGHPLDT 11 - Versiin 2

FIN DE FIRMAS
Bl plazo ¥mite para cualguier obsarvaddn schre los resuttados de este informe, es de 5 dias hahiles contados a partir de la fecha de expedicion def mismo.

R

. Sede Laboratorio Carrera 25 Ne. 73 - 60765 » www,analguim.com + Bogoid, B.C. - Colombia
Sede Administrativa Carrera 27 Ne, 73 - 77 « PBX: (57} {1) 6309345 » Celulares; 315 7718638 - 37! 4582946 - 312 4203733 - 315 8607186
E-mail: gorenctacomercialéwznaiquim.con - resultadostanalguim.com - stencionalchenteianziguim,com - gerenclalranalquim.com

-
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@s ANALQUIM LTDA.

(ANEXO 1)

ANALISIS DE RESULTADOS CROMATOGRAFICOS
BIFENILOS POLICLORADOS

MUESTRA 222145

METODOLOGIA

La muestra fue preparada empleando la técnica extraccidn liquido-liquido en embudo
de separacion, (EPA 3510C) y posteriormente analizada usando cromatografia de
gases con detector de captura de electrones GC/ECD, (EPA 8082A).

Analisis Cualitativo

El andlisis cualitativo se llevd a cabo por comparacion de los tiempos de retencién (tr)
de la muestra problema con los ty de auténticos estdndares cromatogrificos de
bifenilos polidorados. En la figura 1, se presenta la comparacidén entre los
cromatogramas correspondientes a la muestra objeto de andlisis, el blance de proceso
y el estéandar de bifenilos policlorados (PCBs).

10,¢%x10,000)

[Chromhalogram
9.0 '

8.0

7.0
oo ; | : k
59 L | - - !
| Eog : f ! ¥

I i
40 —_ y A SN 9. N, By
B I H o ! i ) H

30

20k : BRI A B

in . TN el

0.0

-1

25 50 75 10.0 25 150 175 200 225 250 275 300 min

B Estdndar cromatografico de bifenilos policiaradas (Aroclores mezcla 1016-1260 - 1,0 mg/L).
u

Muestra 222145

Blanco de proceso {Procedimiento y reactivos. Solvente: Hexano).

Figura 1. Cromatograma comparativo: blanco, muestra y estandar cromatografico.

En la figura 1 se puede observar que el cromatograma correspondiente al blanco de
proceso, ng presenta picos caracteristicos gue concuerden con bifenilos policlorados.
Asi mismo, el cromatograma de la muestra 222145 no presentd coincidencia en tp con
ningunoc de los compuestos del patrdn de bifenilos policlorados por encima del limite de
cuantificacién. El cromatograma de 1a muestra presenta picos cromatograficos con tr

Pagina 1de 2
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> ANALQUIM LTDA.

ANALISIS BISICOQUENALOS ¥ (ALIDAD DEL ARE

(ANEXO 1)

diferentes a los del estdndar, estos picos corresponden a compuestos para los cuales
es sensible el detector captura de electrones (£€0). No obstante, estos compuestos no
pertenecen al grupo de fos PCBs y no pueden ser identificados ni cuantificados debido
al alcance del método analitica. El analisis cuantitativo se muestra en la tabla 1.

Andiisis Cuantitativo

El andlisis cuantitativo de la muestra se llevd a cabo usando el método de! estdndar
externo, el resultado de la cuantificacidon se presenta en la tabla 1 donde se
encuentran los compuestos que puede determinar el método aplicado por Analquim
Ltda.

Tabia 1. Resultado de la cuantificacion muestra 222145,

Compuesta Concentracdién Unidades

a. Aroclor 1242 <0,00025 mg/L

8.  Argclor 1260 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1221 <0(,00025 mg/L

3.  Aroclor 1232 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1254 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1248 <0,00025 mg/L

a. Aroclor 1016 <(0,00025 mag/L
Surrogado DCBF 0,00538 mg/L

NOTA: Los resultados de las muestras, que se encuentren por debajo del limite de
cuantificacion, determinan una concentracién del analito no detectable.

Revisd y Autorizd,

- e oo

P o ¢ P P

i N .‘. . "(-; i l<' } ' Y . i

L ol Sk
Liza Bibiana Rodriguez Vo.80. Control:
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ANALQUIM LTDA.

ANALISIS FISICOQUIMICOS ¥ CALIDAD DEL AIRE

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 222148

PAGINA: 1de2

SENORIES): HYDROCHEMICAL 545

DIRECCIGN: CLLABHE 2- 45 - TELEFONQ: 3012118757-31 14482504
PMULSTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
) UGAR TOMA DE LA MUESTRA: 7. TBAGUE
PUNTO BE CAPTACION: CAPTACION RIO CAMBEIMA N: 4220°81° " W: 75917 6,93
[TIPO DE MUESTRA AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2021-11-11 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 1i530H
FECHA RECEPCIGN DE LA MUESTRA: 2021-1%-12
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANAL ISIS TECRICS DE ANALISIS REFEREMNTA RESULTADG
¢ ARSENICO 2023-11-76  [DIgRRico asistida por ncrocadas, 5M 3030 K (Medficads), M 3114 C 0,005 my AsfL
IGeneracion contiriaa de hidrums -
. BARID 2021-11-26 A Electroinermal - Homo e Grefito M 3030 K, S8 3113 B <001 mg EafL
b BIFENLOS POLICLORADOS 20211318 FXUACO0 hquo-Lguds - ComeLeyrafia  Eop BOR2 A, EPA 3510C Ver Anexe 1
2 qacar,
b, CADMIO TOTAL 2021116 Digestidn midoandas y especom#tria de Ak 2030 1 (Modificada), 5M 3151 8 <0,003 mg Cdf
en ama dirarfs Aire - Aratlopy
. CIANURO TOTAL 262111412 fcoloimétrico 5t 4500-CN B, C,E <0,02 mg Cr-/L
b. CLORUROCS 2021-11-36  Wolumetrfa 50 4500-C1 B 4,5mg O-/L
b, CORRETOTAL 2021-11-26  [igestiln micrcordas y espectonetria de At 3030 K (Modficado), 501 3111 B <0,05 g CuL
- eatiamadecs Al Arstlany
b.  CROMO TOTAL 2021-11-26  figesttn miotordasy espectiometriz de Adsh 3030 K (Madificado), SM 311138 <0,04 mg CrfL
snaltama diracs Afre - frediiamn
b, FENOLES 2021-11-18 Em-’!cdéﬂ con E'fmfﬂf"ﬂ - M 55308, © <0,002 Mg POH/L
$lutn's
2, IN SITU CLORD RESIDUAL COMBINACC 2021-13-11 Jdume"ri:o 1551 4500-C1 F 0,00mg A2/t
h. IN SITU CLORO RESICUAL LIBRE 2021-11-11 loluméiricg [BM 4500-C1 F <0,30mg CI2/L
. IN SITU CONDUCTRIDAD 2021-11-11  Electrometria 524 25108 254{1_&5,’cnn 8257
L. INSOTU PN 2023-11-11  Elechoménico Bt 4Z00-H+ 8 7,64 Lrlidades de
.
. TN STTU TEMPERATURA 2021-31-11  [Temométrico b 25508 19,52C
. MERCURIC TQTAL 2021-11-26 Emeﬁ-’ﬁffﬂﬁa dz mbsorctfn Atiica - bt 3112 8 (Modficada) 0,301 Mg Hg/L
3o 11
b, NTTRATOS® 2021-11-12  Especiofutemesia M 4500-M03 B <1,0 g NO3/L
. MITROGEND AMONIACAL 2021-12-01  Kdorimémice {fenato) 505 4500 NH3- 8, F <0,05mg NfL
P, PLATATOTAL 20211126 [igestibn microordas y espectiomedria de Akm 3030 K (Modficado], SM 3111 & =0,04mg Ag/L

en llama dirsriz Aire - Aretitann

PBSERVACIONES: Muedra puntual recolactada por personal de ANALQUIM LYDA. Procadiniento ANQ-PR-018 vy plan de muesireo ANG- PL-091.

Nombre del muestreador; Daniel Andrés Anzofa Pinzon, Ingeniero Ambiental v Sanitario. C.C. 1.022.430.612 de Begota D.C.

Referencia (ANG-ME): Método intermo de Anakquim LTDA

Refevencia (EPA): Tvirgnimental Protection Agency.

Referencia {SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 23rd Edition. 2017.

b. Ensayos realizados en Analguim Ltda con acreditacidn OMAC vigente a fa fecha, con cadigo 16-LAB-047 bajo ka norma 1SO/IEC-17025:2017.

. Pardmetros no ageditados realizados en Analguim LTDA.

Los pardmetros in situ, son evaluados en campo y avalados por el Gerente de Proyectos de Analquim Lida

El parameto de surfactantes es reportado como Saab calculad o como ESS. {peso 288,38 gfmwol).

F| presente documenta no podra ser reproducido parcialmente y es valido (nicaimente s tlene firma.

51 desea verificar ef Informe de Resuitados, puede comunicarse al correo controkdeproyectos@anajqulm.com

HOTA: Los resultadas del presente informe hacen referenda dricamenta
: 2 fa nviestra 2nelizads.

(g0 P (i vl )

Bogots, 2021-12-14
Qca. Liza Bibiana Rodriguex FECHA DE EXPEDICION
DIRECTORA DE LABGRATORIO ANQPL-071-1 -Version 2

FIN GE FIRMAS

d plazo mite para cualquer chsere cibn sobre los resultadas de este infame, es de 5 dizs hébiles contados a partir de la fecha de expedicidn del nismo,

R

Sede Laboraterio Carmera 25 Mo, 73 - 60466 + www.analquirt.com + Bngota, D.C. - Colombia
Sede Administrativa Camers 27 Mo, 73- 77 « PBX: (57} (1) 6309945 » Cetulares: 315 7778638 - 321 1637946 - 312 4203730 - 3158602198
E-mail: gerenciacarmarcialidanalguinmi.com - resultadostsanalguim.com - atencionalcliente Danalquim.com - gerenciadiianalquim.com
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A ANALQUIM LTDA.

ANALISIS FISICOQUIMICOS ¥ CALIDAD DEL AIRE

INFORME DE RESULTADOS DE L. ABORATORIO CODIGO: 222146

PAGINA: 2del

SERCR(ES): HYDROCHEMICAL SAS

DIRECCION: CLL A0 Mo 2~ 4% TELEFON(: 3512118757-31 24482509
MUESTRA PROCEDENTE DE IRAGUE DEPARTAMEMNT O TOUIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 7. IBAG UE
PUNTO DE QAP’TAC{OH; CAPTACION RIC CARBEIMA 1 992981~ w: 759177 6.93""
TIPC OF MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2023-11-11 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 15:30H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA! 2021-31%-32
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DF ANALISIS REFEREICIA RESULTADD
b, PLOMO TOTAL W23-11-26 D!c-ﬁt-on migroordas y espactroniztia de Alses 3530 K (Modficado), M 3LLLB <0,01 mg FofL
on Naeyn dizarty Airs - Aeotlarg
. SELEMIO 2021-11-26  pitestitn asktds por microondhs. 1581 3030 K (Madificadn), 5 3124C <0,005 mg S2fL
G eraraion tGstinua de hidums -
h. SULFATOS 2021-11-12  {Turtadimético M 4500-801 £ 44,9 mq S04/
. SURFACTANTES M21-18-12 KU actaries amonicos coms SAAM i 5540 C <0,07 ML SAAM
b, ZINC TOTALS 2021-11-26 Espectiofutcmiciria de b A Liama Are- PHOME-D10-3 (V1, 2020) S 3113 B 0,25ma Zn/L
cEHEDN, 207

No ANALISIS 23 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACTONES: Muestra puntual recolectarda por persona! de ANALQUIM LTDA, Procedinsento ANGQ-PR-018 y plan de ruestreo ANG- PL-081.

Nombye dat muestreador: Daniel Andrés Auzpta Pinzon, Inganiero Ambiental y Sanitaio. C.C, 1.022.430.612 de Bogota 0.C.

Referencin (ANQ-ME): Matodo interno de Anakjuim ETOA

Referencia {EPAY: Environmental Protecton Agency.

Referencia (SM): Standard Methads far the Examination of Water and Wastewater, 23rd Edition. 2017,

h. Ensayos realizados en Analquim Lida con acreditacidn ONAC vigente a la fecha, con cédigo 16-LAB-047 bajo la norma ISQ/IEC-17025:2017.

lz. Parametros np acreditados realizados en Analquim LTDA

L 0s pardmetros in sity, son evaluados en canspo y avalados por el Gerente de Proyectos de Anaiguim Lida

El parametro de sifactantes es reportade como SAAM calcutado como 155. (pesp 286,38 g/moal).

El presente documento no podsa ser repraducido parcialmente y es valido dnicamente st Hene firma.

Bt desea verificar €] Inforne te Resultados, puede comunicarsa al corren controkdeproyectos@analguim.com

NOTA: Los resafiados del presente informn: hacen referencia (nicamente
afa muestra analizada.

(3l B atonieta )
‘ Bagotd, 2021-12-14
Qea. Liza Bibfana Rodriguez FECHA DE EXPEDICION
DIRECTORA DE LABGRATORIO ANG-PL-071-1 - Versidn 2

FIN DE FIRMAS

1 plazo limite para cualquier chservacion schre los esullados de este irforme, es da 5 dias habiles contados a parlir de ia fecha de expedicicn dat mismo,

Sede Laboratorio Camera 25 No. 73 - 50766 » www.analquir.com * Sogota, D.C. - Colombie
Seda Administrativa Camera 27 No. 73 - 77 ¢ PBX: (57) (1) 6308945 + Celulares: 315 7718638 - 171 46573485 - 312 4203739 - 315 BA02196
E-mail: gerenciacomerciaifoanalquim.com - resultadestianalguim.com - atercionalchente@analquim.com - gerencia¢lanalguim.com
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(ANEXO 1)

ANALISIS DE RESULTADOS CROMATOGRAFICOS
BIFENILOS POLICLORADOS

MUESTRA 222146

METODOLOGIA

La muestra fue preparada empleando la teécnica extraccidn liguido-liquido en embudo
de separacién, {EPA 3510C) y posteriormente analizada usando cromatograffa de
gases con detector de captura de electrones GC/ECD, (EPA 8082A).

Andlisis Cualitativo

El analisis cualitative se llevd a cabo por comparacién de fos tiempos de retencion (tg)
de la muestra problema con los tp de auténticos estandares cromatograficos de
bifenilos poliderados. En la figura 1, se presenta la comparacion entre los
cromatogramas correspondientes a ta muestra objeto de analisis, el blanco de proceso
y el estandar de bifenilos policiorados (PCBs).

10'%.!\[()(1{].000) -
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] Estandar cromatograflco de bifenilos policlorados {Aroclores mezcla 1016-1260 - 1,0 mg/L).
B uvestra 222146

B Blance de proceso (Procedimiento y reactivos. Solvente: Hexano).

b e et o e i

Flgura 1. Cromatograma comparative: blanco, muestra y estandar cromatografico.

En la figura 1 se puede observar que el cromatograma correspondiente al blanco de
proceso, no presenta picos caracleristicos que concuerden con bifenilos policlorados.
Asi mismo, el cromatograma de la muestra 222146 no presentd coincidencia en tg con
ninguno de los compuestos del patrén de bifenilos polidorados por encima del limite de
cuantificaddn. El cr