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de pago de "Instalacion de Tuberia y Suministro de tuberia” del sector que exceda

dicha longitud.

Limpieza, terminacion de la superficie, cargue y transporte del material sobrante de
los rellenos, hasta la zonas de botadero o de depdsito aprobadas por el

CONTRATANTE.

Explotacion, cargue, transporte y compactacién con material de préstamo

La parte de la obra que es especifica en este capitulo, comprende suministro de toda la mano
de obra, equipo para obtener el material de préstamo, el cargue, su transporte, hasta los sitios
de almacenamiento temporal y de colocacion, descargues en los diferentes sitios y

compactacion de material de préstamo necesario para la realizacion de las obras.

Materiales

El material a utilizar en este items sera material tipo, especificado para las los rellenos o
terraplenes de diques, el cual puede ser proveniente de la excavacion, de zonas de préstamo
circundante a la zona de las obras, o cantera que el Contratista verificara y presentard muestra
con ensayos de laboratorio que cumplan con los requisitos estipulado en los planos o por la

Interventoria.
Descripeion
Esta especificacion incluye el suministro de toda la mano de obra, suministro de material,

equipos para el cargue, su transporte del sitio de explotacion a sitios de almacenamiento del

contratista y los sitios de colocacion, descargues en los diferentes sitios; mano de obra
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materiales, equipos para la compactacion

la colocacion del material en el lugar indi

El material necesario para realizar el re
necesite, debera provenir de lugares de
adecuadamente sin que se generen pa:‘tiq

lugar aprobados por la Interventoria.

Para realizar las actividades de carga y

equipos de cargue y/o mano de obra, veh

y cualquier procedimiento que sea necesario para

cado.

leno con material de préstamo donde la obra lo
explotacion aprobados legalmente, transportado

ulas finas o polvo, almacenados en su respectivo

ulos adecuado (volquetas).

{ansporte del material explotados se requerira de

La compactacion se haran con equipos de compactacion adecuados y con la humedad 6ptima,
fin de obtener una compactacion minima ¢lel 98% del Proctor Modificado. Para esa actividad
se seguird lo especificado en el capithlo de relleno tipo 3 material provenientes de

excavaciones.

Los métodos de compactacion deberan tener la aprobacién de la

y equipos
INTERVENTORIA DE OBRA.

Herramientas y equipos

Se utilizaran los equipos, herramientas necesarios para la explotacién adecuada guardando
los requerimientos de conservacion ambigntal, los necesario para la explotacion, el cargue y
descargue en los sitios correspondientes, |asi como los requeridos para la compactacién. En
general se utilizaran los equipos herramignta necesarios con la previa aprobacién por parte

de la INTERVENTORIA.

CONTRATO 139 DE 2021 | ESPECIFICACIONES TECNICAS |

L




CONSULTORIA DE ESTUDIOS Y D!SE'NOS AL
DETALLE PARA LA CONSTRUCCION DE

B o INTERCONEXIONES YO MANIJAS DE LA RED k41 3'3?\OING
BIBAL sic Lo

DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO PARA LAS ZONAS ALEDANAS DEL
COLECTOR LAS QUINTAS Y COLECTOR LA
GUADALEJA DE LA CIUDAD DE IBAGUE

Pégina106 de 173

El pago se hard al costo unitario mas AIU establecido en el contrato que incluye los coso de
consecucion, autorizacion y regalida de utilizacion de la escombrera; equipo de cargue (si
fue autorizado por la Interventoria) y transportes, sin limitacion de la distancia de acarreo;
cubierta de proteccion, herramientas menores; mano de obra de cargue y ayudantia, de
operacion del equipo de cargue (si fue autorizado por la Interventoria) y transporte, de
disposicion en la escombrera y de limpieza en el sitio de acopio de materiales con sus
prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento. No habra pagos adicionales al Contratista en razon al
tamaifio, volumen, distancia, consistencia y/o ubicacion de los materiales evacuados.

Tampoco los habra por las eventualidades interferencias con las estructuras o redes de otro
servicios plblicos ni por la hora nocturnas, extras o festivas de la mano de obra que se
requiera para la correcta y oportuna ejecucion de este cargue y evacuacion de escombros y
sobrantes, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en el Capitulo de
Mitigacion del Impacto Urbano de estss Especificaciones Técnicas que hayan sido

previamente definidas y autorizadas por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

ITEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION {TEM UNIDAD
EXCAVACIONES DEMOLICIONES ENTIBADOS Y
RELLENOS

2.9 CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTE M3

2.10 OBRAS DE PROTECCION Y FILTROS

2.10.6 FILTRS Y DRENAJES
2.10.6.3 FILTROS DE TUBERIA DE DRENAJE DE 100MM

B CONTRATO 139 DE 2021 [ ESPECIFICACIONES TECNICAS




Pa’gina107 de 173

CONSULTORIA DE ESTUDIOS Y D[SEﬁIOS AL
DETALLE PARA LA CONSTRUCCION DE ey
@lB AL o INTERCONEXIONES YO MANIJAS DE LA RED HIDIDING
IDAL|SIC DEL SISTEMA DH ALCANTARILLADO \"s A 'S
SANITARIO PARA LAS ZONAS ALEDANAS DEL
COLECTOR LAS QUINTAS Y COLECTOR LA
GUADALEJA DE LA CIUDAD DE IBAGUE
Es actividad comprende la construccion qe un filtro de drenaje, es una tuberia de drenaje del
diametro indicado en los planos recubierti{ en grava no mayor a 1" protegida con geotextil no
tejido.
Proceso constructivo.
HOJA N° 69 PAG 78
ESPECIFICACION DE LOS MATERIALES
NORMATIVIDAD TIPO | TIPO 2 TIPO 3
NORM
ENSAYO ASTM Und | Tejido | No tejido | Tejido | No tejido | Tejido | No tejido
Resistencia grab (adherencia) D4632 N | 1400 900 110 700 800 500
Resistencia en la costura D4632 N [ 1260 810 990 630 720 450
Resistencia a ser rasgado D4533 N 500 350 40 250 300 180
Resistencia al pulzonamiento D4833 N 500 350 400 250 300 180
Resistencia al rompimiento D3786 kPa | 3500 1700 2700 1300 2100 950
Permitividad D4991 1/sg | . e | .
ar Segiin la aplicacion a la que este sometida la tela (ver
Tamafio aparente de abertura D475t . Mm | tabla 2 para drenaje, tabla 3 para separacion y tabla 4
Estabilidad ante rayos ultravioleta D4355 | % para estabilizacion).
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GEOTEXTILES PARA DRENAIJE (geotectil tipo 2)

NORMATIVIDAD REQUERIMIENTOS
™ % DE SUELDO QUE PASA EL
~ TAMIZ N° 200
= NORMA MENOR |ENTRE 15 A | MAYOR
) ENSAYO ASTM Und |15 50 50
TS Permitividad D4491 1/Seg. 0.5 0.2 0.1
00
(@ Tamafio aparete de apertura D4751 mm, 43 0.25 0.22
—
P 50% despuies de 500 horas de
o Estabilidad ante rayos ultravioleta D4355 % | exposicion
a
Ensayo Norma
Punzamiento INV E-902
Tension y Alargamiento INV E-901
Desgarre trapezoidal INV E-903
Peso por unidad de drea INV E-904
permiabilidad INV E-905
Espesor INV E-906
Rotura INV E-908
Rotura con Esfera INV E-909
Tamafio de apertura aparente INV E-910
Estallido INV E-904-3
ASTM D
Estabilidad a los rayos Ultravioleta |4355
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REDES DE CONDUCCION

Se trata de la construccion, renovacion,

modificacion, optimizacion y/o reparacion de las

redes, incluyemdo camaras y cajas de inspeccion o de empalme, cdmaras de separacion o de

disipacion de energia, sumideros para agdas lluvias, conexiones domiciliarias, conexiones a

la red existente y los enclajes o empotran

ientos que se requiera, de acuerdo con lo definido

en los planos y esquemas del Proyecto, don lo incluido en estas especificaciones técnicas,

con las directrices de la secretaria de plan
y con lo consignado en el Reglamento T
Basico de 2000-RAS-2000.

INSTALACION TUBERIAS PVC

Se refiere al suministro (autorizado por
transporte a la obra, almacenamiento en o

de una red de acueducto construida en

cacion del CONTRATATE y/o de la interventoria

tcnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento

el CONTRATANTE y/o Interventoria), cargue y
bra, instalacion, prueba y entrega en perfecto estado

tuberia PVC (diametro menores o iguales a 24

pulgadas), que sean nuevas y de primera ¢alidad, que deberan estar debidamente certificadas

por el Proveedor segin las normas AST
sellos elastoméricos). 2536 (Hidrosellos
establecido en los planos y esquemas
empalmes, etc), con lo incluido en estas
Secreteria de planeacion del CONTR.
consignado en el Reglamento Técnico dé

2000-RAS -2000.

EL CONTRATISTA debe instruir a su

tuberia se realice atendido, entre otros, Ig

M F 1483 y de INCONTEC NTC 2295 (uniones y
) v 3742 y qye se construya de acuerdo con lo
del proyecto (diametros, pendientes, camaras,
Especificaciones Técnicas, con las directrices de la
ATANTE y/o Interventoria y con lo pertinente

| Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico de

personal para que el proceso de instalacién de la

s siguientes criterios:
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Previo a la instalacion de la tuberia, se debe verificar el replanteo de hilos, niveles y
pendientes, de acuerdo con lo definido en los planos, esquemas y disefios del proyecto
o con lo definido por la interventoria. Esta revision incluye los mojoes y referencia

que se propone utilizar el CONTRATISTA para la correcta instalacion de la tuberia.

Con base en lo anterior, se revisara el alineamiento, perfilacion y capacidad portante
del fondo de la brecha. La interventoria ordenard las correcciones a que haya lugar,
incluyendo alguna eventual sustitucion con material granular compactado o arena, si
estima objetable el suelo de fundacién existente. Cuando el suelo de fundacion sea
un Conglomerado o Roca, se excavaran 0.1 m. adicionales y se sustituiran con arena

fina, de manera que se garantice un correcto apoyo al tercio inferior de la tuberia.

En caso de que se presenten afloramientos de agua en la brecha, el CONTRATISTA,
previo a la instalacion de la tuberfa, realizara todas las acciones que solicite la
Interventoria a fin de establecer su origen (revision de redes aledafias, ensayos
fisicoquimicos/bacteroldgico, etc) y deternubar la manera mdas adecuada de’
controlarlos (filtros, lechos filtrantes, etc) y/o eliminarlos (deteccion y reparacion de
dafios).

Colocar los tubos en el fondo de la zanja sin dejarlos caerm utilizar los elementos o
magquinaria, y el personal suficiente para depositar el tubo en el lugar requerido.
Verificar el estado interior y exteripr de los tubos, lo mismo que la unién y el sello
antes de procedes a su instalacion.

Con la previa autorizacion de la Interventoria, se iniciard la instalacion de la tuberia
siempre con las mismas campanas en posicion de recibir el préximo tubo. Se debe
tener especial cuidado con la limpieza de la campana y espigo de cada tubo, en evitar
la instalacion de tuberias sobre fundaciones saturadas o con flujos de agua y en
taponar y proteger adecuadamente los extremos de la tuberia instalada al finalizar

cada jornada laborla.
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e [a union entre tubos es del tipo
debidamente ubicados y lubricad
tuberia GRP.

En ninguna circunstancia se perm
el CONTRATISTA estd en la

campana) quede correcta y totaln

Durante todo el proceso de instalacion dd
del CONTRATISTA, de manera que se ¢
longitud, se cumplan los alineamiento
CONTRATISTA debe tener muy en cué
acueducto construida, se realizara una v
directamente por la INTERVENTORIA

su instalacion y de su prueba. En atd

ecanica de campana y espigo, con sellos flexibles

s. O por medio de uniones ensambaladas para la

tiran tuberias “puenteadas” o levantadas con cufias;
pbligacion de verificar que cada tubo (cuerpo y

ente apoyado sobre el suefio de fundacion.

la tuberia, debe existir un estricto control por parte
arantice la estanqueidad de la red y que, en toda su
, disefiados o definidos por la Interventoria. EI
nta que la revision final y aprobacion de la red de
ez concluidos los rellenos y la prueba hidrostatica
Y/O CONTRATANTE, mediante la evaluacion de
ncion a lo anterior, el CONTRATISTA sera el

responsable de realizar, a su costo, las co&‘recciones, reparaciones o incluso reconstrucciones

a que haya lugar por causa de la instalad
sin que ello de lugar a ampliaciones del p
desmedro de todo lo anterior, el CONTR

los requerimientos de instalacion recome

MEDIDA Y PAGO

Para las tuberias principales de alcantaril

ion defectuosa de la tuberia y/o de sus empalmes,
lazo y/o pagos adicionales al CONTRATISTA. Sin
ATISTA debe garantizar el cumplimiento de todos

ndados por el fabricante de la tuberia.

ado, la unidad de medida sera el metro lineal (ml),

con aproximacion a un decimal de tuberif del tipo y diametro especificados o autonzados por

la Interventoria, que haya sido correctar
por el CONTRATANTE y la Interven
distribuidor, el certificado de calidad de|

Obra. El pago se hara al costo unitario 1

pente instalada y probada, y debidamente aprobada

oria. El Contratista debe solicitar al fabricante o

las tuberias, accesonosy elementos que utilice en la

nas AIU establecidos en el contrato, para la tuberia
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PVC del tipo y diametro autorizados por la Interventoria, que incluye los costos de lo
sigulente: Suministro de la tuberia: equipos y herramientas para el cargue, transporte,
descargue , almacenamiento en Obra y devolucion, de sobrantes: equipos y. herramientas
paracl transporte interno e nsta acion de la tuberia muestreos.y ensayos de la tubera: materia
es para el sistema de desvio provisional de las aguas existentes, materiales y equipos para
bombeo y crenaje de la brecha desperdicios de tuberla, selos, eventuales moreteros, accesoris
y demds materiales; mano de obra para cargue, transporte, descargue, almacenamiento en
obra y devolucién de sobrantes de tuberfa; mano de obra para la instalacién, mantenimiento,
reparacion y desmonte del sistema de desvio de aguas; mano de obra para el transporte
interno, la instalacién, fijacion y confinamiento inicial de la tubeia; mano de obra para las
pruebas de la red de alcantarillado construida; todas ellas con sus prestaciones sociales y
demads costos laborales y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y
funcionamiento. No habra lugar lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la
ubicacion y profundidad de las tuberias a instalar ni por las eventuales interferencias que se
pudieren presentar con las estructuras o redes de otros servicios ptiblicos. Tampoco los habra
por la demolicién y retiro de las tuberias existentes ni por las horas nocturnas, extras o
festivas de la mano de obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucién de esta red
de alcantarillado, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la capitulo de
Mitigacién de Impacto Urbano de estas Especificaciones Técninas, que hayan sido

previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o interventoria,

ITEM DE PAGO
ITEM | DESCRIPCION ITEM UNIDAD
4 REDES DE CONDUCCION
42 INSTALACION TUBERIAS EN PVC
42.1 TUBERIA PVC DIAMETRO 110 MM A 160 MM | UND
424 TUBERIA PVC DIAMETRO 400 MM A 450 MM | UND
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POZOS DE INSPECCION

La presente norma aplica a pozos de inspeccion de altura menor o igual a 7m y/o donde se
conecten tuberias de didmetro menor a 0/9 m (36"). En los sitios donde se conecten tuberias
de didmetros mayores o iguales a 0.9 m (36") y/o donde la altura del pozo sea mayor a 7 m,
se instalaran camaras, como se muestra en los planos correspondientes.

Pozos de Inspeccion o de Caida se constfuiran sobre el eje del alineamiento longitudinal de

la Tuberia, en aquellos sitios donde se ptesenten cambios de direccién, pendiente, didmetro

Pégina113 de 173

y elevacion; ademas, en el inicio de lal Red de Alcantarillado y en sus intersecciones o
empalmes con otras Redes de Alcantariilido, o donde lo indiquen los planos. Su construccion
se hara de acuerdo con el siguiente procadimiento:
e Después de efectuada la excavadion para la camara caida o pozo de inspeccion se
alista el piso para recibir un concfeto de 14 Mpa (140kg/cm2) para solado de 5 cm
¢ Dependiendo de la altura de la cdmara o pozo se construird la placa de fondo de 20
cjm, de espesor con acero de refuerzo de 2" de 420 Mpa en concreto de 28 Mpa
impermeabilizado, de 170 cm, d& diametro si la altura es de 4 metros o menos y de
195 cm, de diametro si la altura shpera los 4 metrtos. Existe el suministro de terceros
de estas placas de fondo prefabricadas, de adquirir estas se obvia la instalacion del

concreto del parrafo anterior.

e Se procede a levantar el cilindr¢ en ladrillo tolete recocido colocado con mortero
de pega 1:3, su espesor depende de la altura del pozo o camara, si esta supera
los 4 metros el espesor es de 31’.5 cm., colocando el ladrillo recocido en tizon y
soga por hilada y trabando las miismas, si la altura es menor a 4 metros el espesor
es de 25 ¢m., colocando el ladrilllo recocido en tizon hasta alcanzar la altura final
del cilindro. Esta sera para pozds o camaras mayores a 2 metros, hasta una altura
por debajo de la rasante de 1.2 metros, y para alturas menores a 2 metros, hasta

una altura por debajo de la rasante de 25 cm.
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El cilindro va pafietado con mortero impermeabilizante 1:2 de 1 em., de espesor en
el interior y en el exterior, antes de iniciar el relleno de esta estructura se coloca el

geotextil NT 2000 (no tejido) protegiendo todo el pozo.

Como parte fina de la construccion del pozo o cdmara es la colocacion del Aro y Tapa la

cual tiene dos alternativas de acuerdo con la altura del pozo o cAmara de caida.

El Aro y Tapa sera en concreto de 35 MPa con acero de refuerzo. La altura de la
placa de cubierta debe ser de 0.20 m y el didmetro externo de 1,00 m. El orificio
de acceso (manhole) debe ser concéntrico y como minimo de 0,60 m de didametro
interno (ver esquemas anexos). El acero de refuerzo debe ser dispuesto en forma
radial, alrededor de un hueco de acero circular de 0,60 m de didmetro interno
dispuesto en forma concéntrica. El refuerzo debe estar constituido por flejes
ubicados radialmente y aros hechos de barras de acero dispuestas en forma
circular concéntrica y ubicada en ambas caras de la placa.

El disefio estructural de esta placa de cubierta debe permitir su izaje para
manipulacion durante la construccion de pozos nuevos o durante la
reconstruccion o nivelacién de pozos existentes, por lo tanto, la placa debe resistir
los esfuerzos generados durante la manipulacion. Para facilitar la manipulacion
de las placas de cubierta, se deben instalar durante su fabricacién por lo menos
tres (3) ganchos que permitan su izaje. Los ganchos se deben disponer con una
separacion uniforme entre ellos de 120° y una distancia del borde interno del
acceso de 0,15 m. -

Se utilizaran para su fabricacion varillas de 19 mm (3/4") de 420 MPa (4200 kg/
cm2) de resistencia a la tension. Los ganchos deben tener una altura total de 0,30
m y un ancho de 0,15 m. Los ganchos se alojaran en huecos constituidos por
tubos lisos PVC de 1" de didmetro embebidos en el concreto. Se debe dejar en la
superficie de la placa una depresion alrededor de cada gancho para alojar el
mismo cuando la placa se encuentre en servicio y evitar impactos al paso de los

vehiculos. El borde superior externo de la placa de cubierta debera ser a cartelado
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a 45°, midiendo 25 mm desde

y para mejorar la unién con el

e La placa de cubierta se debe

2| borde tedrico, para evitar su deterioro en servicio
pavimento.

instalar sobre una capa de mortero fluido. Este

mortero debe garantizar la distribucion uniforme de cargas de la placa de cubierta

al cilindro. El borde superior eixterno de la placa de cubierta debera ser a cartelado

a45° midiendo 10 mm desde

y para mejorar la union con el

Cuando los pozos son mayores a dos (2)

=] borde teodrico, para evitar su deterioro en servicio

pavimento.

metros de altura, de acuerdo con lo definido en los

planos, o lo sefialado por el CONTRATA{NTE o la Interventoria pueden terminartse los pozos

por un medio de un cono de reduccion, y

sea en concreto o en ladrillo.

En concreto puede ser prefabriccado y lo$ elementos que se requiere para su instalacion son:

una viga de diametro interior de 1.20m| que se coloca sobre un muro de ladrilla para el

empalme del cono, el cono de reduccion p 60 cm que tiene una altura Gtifi de 75 em y un aro

y tapa de 20 cm de espesor de un diamet

o total de 1.00 m.

Los conos de reduccion en ladrillo tienen las mismas medidas del cono prefabricado donde

la altura es de 80 cm, se utiliza el aro tap

[Las escalaras de acceso al interior d ellol

varillas de acero corrugada de 19 mm (3

h igual a la sefialada en el parrado anterior.

5 pozos de inspeccion deben estar constituidas con
4) de 420 Mpa (4200 kg/cm?2), de resistencia a la

tension, figuradas de acuerdo con los pjnos y los esquemas. Deben tener un ancho de 0.40

m, estar separadas de la superficie inte

debe ser de 0.40m

Las escaleras de acceso deben estar pi

una pintura epéxica. El método de aplig

a del pozo 0.20m y la separacion entre cada pozo

ptegidas contra la corrosion con la aplicacion de

acién de la pintura serd la inmersion de cada uno
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de los pasos, una vez figurados. La pintura debe estar perfectamente seca antes de

colocar los pasos.

Para determinados tipos de tuberia existen camaras (pozos) prefabricados que deben
cumplir con las condiciones que sefialen los planos; estas cdmaras son estructuras
prefabricadas en plastico y concreto disefiadas para acoplarse a la tuberia que se instala;
en caso de definirse en los planos su instalacién deben cumplir con todas las normas

sefialadas en los mismos y con el visto bueno de la Interventoria.

BAJANTE PARA CAMARA DE CAIDA

No se construiran bajantes para camaras de caida en redes de alcantarillado de aguas
lluvias ni en conectores de Sumideros. Las bajantes de camaras de caida solo se
construiran en redes de alcantarillados Sanitarios o Combinados, y cuando se presente la

siguiente situacion:

Todos los colectores que lleguen a una estructura de conexion con una diferencia entre
las cotas de batea con respecto al colector de salida mayor o igual a 0.75 m., deben
entregar al pozo mediante una camara de caida. Consiste en una tuberia de concreto, de
gres o de PVC para alcantarillado, incluido el codo de 90°, embebida en concreto de 21
MPa (210 Kg/ecm?2), en los didmetros mostrados en los planos. Para colectores afluentes
menores de 300 mm (12") de didmetro puede analizarse la alternativa de no construir la
camara de caida, pero debe proveerse un colchén de agua en la parte inferior del pozo

que amortigiie la caida.

El didametro del tubo bajante debe ser el mismo que el del tubo de entrada para colectores
con didmetros menores o iguales a 16". En ningln caso el diametro del tubo bajante debe
ser menor de 200 mm (8"). Si la tuberia de entrada tiene un didmetro mayor de 400 mm
(16"), en lugar de tubo de caida en lo posible debe disefiarse una transicion escalonada
entre el tubo y la camara.
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Cuando se vaya a instalar una tuberi
movimientos diferenciales entre la tube
por esta causa. Para tuberias flexibles d
la llegada del pozo, de acuerdo con la
debe quedar adherida externamente al
acople mecénico y liberacion de esft

estanqueidad de la conexion.

La cimentacion minima que debe utili
ser la correspondiente a la especificad

se deben colocar segin el disefio aprob

MEDIDA DE PAGO

Suministro e instalacion aprobadas por e

Base para Pozo de 1.70 m o de 1.95 m
obra.

Cilindro en ladrillo recocido incluye lc1
la mano de obra correspondiente

Cono de Reduccion incluye el concretc
de obra necesarias.

Placa superior o Tapa incluye el concre

para cada una del tipo de Tapa.

h, se debe adoptar un sistema que absorba los
ria y la estructura y los esfuerzos que se generen
on acople mecanico; se debe instalar una union a
5 recomendaciones de cada fabricante. La unién
0zo y el tubo se instala en la union, para permitir

erzos entre el pozo y el tubo, garantizando la

rarse en los dos primeros tramos de tuberia debe
1 y los rellenos alrededor del pozo de inspeccion

ado

intervertor, la unidad de medida sera las siguientes:

incluye el concreto, hierro, formaleta y mano de

s pasos de la escalera, los panetes y el geotextil y

y el hierro o ladrillo recocido, formaleta y mano

lo y el hierro, formaleta y mano de obra necesarias

L.a camara de caida incluye el suminisllo y colocacion de los accesorios, los concretos y

demas elementos necesarios para su ¢

tuberia de caida.

struccion y se pagara por metro lineal (ml) de la
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Tapas para pozo de inspeccién fabricadas en polipropileno para uso vehicular pesado;
Se fabrican de acuerdo con los cargues existentes de marcos y tapas en Concreto, para
la canalizacion de cdmaras de Inspeccion y tapas para camaras de inspeccion
aplicando soluciones novedosas. Tapa Reposicion Basculante para pozo de inspeccion
con Llave de Seguridad. Instalacion y reposicion en pozos de inspeccion y sistemas
de alcantarillado. Tapas y marcos para cajas de inspeccion en redes subterrdneas.
Sistema de alcantarillado pluvial con sistema de trampa de agua para evitar la

contaminacién de los tanques con aguas lluvia o aguas rasantes.

Disefio y fabricacion de tapas plasticas en polipropileno de alto impacto, para uso

vehicular pesado. Se fabrican de acuerdo con los cargues existentes.

El pago se haré por unidad de cada una de las actividades que comprende los trabajos
seflalados en esta actividad y de acuerdo con el parrafo anterior, al respectivo precio
unitario del contrato, incluye el costo de los elementos, la mano de obra para su
instalacion y colocacion, con todas las prestaciones sociales y los parafiscales que

ordena la ley.

iTEM | DESCRIPCION ITEM UNIDAD
4 REDES DE CONDUCCION

4.7 POZOS DE INSPECCION

4.7.1 BASE PARA POZO D=170 CM PREFABRICADA UND
4.7.2 BASE PARA POZO D=170 CM FUNDIDA EN OBRA

4.7.3 INSTALACION PLACA CUBIERTA POZO UND
4.7.5 PLACA CUBIERTA POZO D=100CM UND

4.7.9 CILINDRO PARA POZO DE INSPECCION ®1.20M E=25CM EN [ ML
LADRILLO RECOCIDO
4.7.10 | TAPA DE ®=0.70 EN FERRO-CONCRETO PARA POZO DE | UND
INSPECCION
4,7.11 | TAPA POZO INSP. ®0,61 CON LLAVE DE SEGURIDAD UND
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4.9. CAJAS DE INSPECCION

Esta norma establece los criterios de di

sefio, construccion y reconstruccion para cajas de

inspecciones domiciliarias de alcantarillado.

Cada unidad debe sacar sus aguas resi

duales y lluvias separadamente hacia el colector

respectivo ubicado en la via pablica, pfra lo cual todo predio ya sea de uso residencial,

industrial, comercial o institucional, d

cbe dejar prevista una Gltima caja de inspeccion

con cafiuela para el agua residual, ubidada en la zona de anden, la cual debe verter con

un angulo de 45° con respecto a la diredcion del flujo (sentido horizontal) de acuerdo con

el sistema de alcantarillado piblico cor

respondiente. Dicha caja de inspeccion debe tener

una dimensién minima de 0.60 m x 0.6D m con tapa removible a nivel de superficie, con

el objeto de facilitar las labores d¢ mantenimiento de la conexién domiciliaria.

Las edificaciones deben contar con do

aguas residuales y otro para las

(2) sistemas de desagiie separados: uno para las

uas lluvias que se debe evacuar a la via.

En los predios de uso industrial o comércial, donde existan desagiies diferentes a los del

tipo doméstico, deben preverse un

Para edificios multifamiliares, debe

red para las aguas residuales industriales.

colocarse una domiciliaria por cada edificio.

Las viviendas unifamiliares deben tener cajas de inspeccion independientes para drenaje

de sus aguas residuales hacia red publ
de viviendas debe realizarse hacia la cd
andén y descargando directamente en |
Esta caja domiciliaria se construira cer
autorice la Interventoria y, salvo instru
a la superficie del anden donde se cot
proyeccion de su perimetro interior, md

m. de profundidad.

ca. El drenaje de las aguas lluvias para este tipo
Izada de la via publica, pasando la tuberia bajo el
h cuneta o sumidero,

cana a la fachada frontal del inmueble o donde lo
ccion en contrario de la interventoria, no aflorara
istruya, pero si quedara demarcada sobre este la

diante la ejecucion de un corte supertficial de 0.01
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Las cajas de inspeccion pueden tener medidas de 0.60 m x 0.60 m, 0.80 m x 0.80 m o de
1.00 mx 1.00 m de acuerdo con su profundidad, la primera para altura menores de 1.20

m, si supera los 1.20 m la siguiente y la Gltima si supera los 2.00 m.

MATERIALES

LLa caja de inspeccion en ladrillo recocido y pafiete exterior e interior, este esmaltado, la
placa inferior con su cafiuela en concreto de 3000 psi, de 10 cm., que cubra el ancho total
de la caja y la tapa con marco y base en angulo de 2" en concreto de 3000 psi.
Dependiendo de su ubicacion y profundidad, la Interventoria definira el tipo de caja
domiciliaria a construir, segin lo indicado en la version vigente de los planos la base,
cafiuela y tapa de los dos tipos de cajas se construiran en concreto clase 11 de 21 MPa
(210 Kg/em2) y de acuerdo con lo indicado en los planos citados.
En el evento de que la Interventoria estime necesario autorizar el afloramiento en el
andén de una o varias de estas cajas domiciliarias, el CONTRATISTA suministrara,
instalard y fijara en la corona de la caja, un marco recibidor en dngulo de 2"x2"x1/8" y otro
bordeando la tapa de concreto reforzado. EI CONTRATISTA debera tomar todas las
previsiones necesarias que garanticen que la tapa enrase perfectamente con el nivel del
andén y que no tenga movimientos ni ruidos, la posibilidad de generar olores sea por su
sello eliminado.

Dependiendo lo indicado en los planos las cajas domiciliarias pueden se construidas sus

muros en concreto de 210Mpa en lugar del ladrillo recocido.

MEDIDA DE PAGO

La unidad de medida serd la unidad (un), del tipo de caja domiciliaria de inspeccién
autorizado por la Interventoria, construida y cumpliendo con lo establecido en los planos

y especificaciones y con lo definido por la Interventoria, y que haya sido debidamente

aprobada por ésta.
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El pago se hara al costo unitario mas A

[.U. establecidos en el contrato, para el tipo de

caja domiciliaria de inspeccion autdrizado por la Interventoria que haya sido

correctamente construida y aprobada por ésta, el cual incluye los costos de lo siguiente:

suministro, transporte, instalacion, frag

uado y curado del concreto simple para base,

cafiuela y ladrillo recocido para el cuern)o de la caja; formaletas en madera o metélicas,

con sus reutilizaciones y desperdicios;

nuestreos, materiales para el sistema de desvio

provisional de las aguas existentes; materiales y equipos para bombeo y drenaje de la

excavacion; suministro, instalacion y {
materiales; demarcacion sobre el andeq
instalacion, acabado, fraguado y curado
obra para la fabricacion, instalacion, fija

ellas con sus prestaciones sociales y

ijacion de peldafios o estribos; desperdicios de
; mano de obra para la preparacion, transporte,
del concreto para base, cafiuela y caja; mano de
cion, desmonte y evacuacion de formaletas; todas

demés costos laborales, y otros costos varios

requeridos para su correcta ejecucif')lL y funcionamiento. No habra lugar a pagos

adicionales al CONTRATISTA por lau

de inspeccion ni por las eventuales i

estructuras o redes de otros servicios

bicacion y profundidad de las cajas domiciliarias
terferencias que se pudieren presentar con las

publicos. Tampoco los habrd por las horas

nocturnas, extras o festivas de la manjo de obra que se requieran para la correcta y

oportuna ejecucién de estos trabajos,
previstos en la Capitulo de Mitigacior
Técnicas, que hayan sido previamente

y/o la Interventoria.

salvo en los casos especificos y excepcionales

del Impacto Urbano de estas Especificaciones

{efinidos y autorizados por el CONTRATANTE

ITEM | DESCRIPCION iITEM UNIDAD
4 REDES DE CONDUCCION

4.9 CAJAS DE INSPECCION

4.9.1 CONSTRUCCION CAJA IDE INSPECCION DE 0.60X0.60M | UND
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4.13. INSTALACION DE TUBERIA PARA DRENAJE

Esta actividad comprende la construccion de un filtro de drenaje, es una tuberia de drenaje
del diametro indicado en los planos recubierta en grava no mayor a 1™ y protegido con

geotextil no tejido.

Proceso constructivo

Se ejecuta una excavacion como indica en los planos de 0.50 m de ancho y de
y una profundidad indicada en los mismos, revisada esta excavacion se coloca el
geotextil NT que cubra todas las paredes de esta y quede una superficie que
permita al terminar la labor cubrir el area superior del filtro. Luego se coloca una
capa no menor de 10 cm o lo indicado en el plano, para luego tender a la tuberfa de
drenaje del didmetro sefialado, colocada esta tuberia se procede a llenar con
grava no mayor de 1" el resto de la excavacion definida para el filtro; terminado de
colocar la grava se cubrir esta con el geotextil destinado para esta labor.
Luego viene el relleno en el material sefialado en los planos para conformar la

superficie de acuerdo con los niveles requeridos.

Medida y pago.

El pago de esta actividad serd por metro lineal (ml), que debe incluir el costo de
los materiales a utilizar, tuberia, grava y geotextil; la mano de obra para las
diferentes labores involucradas para realizar este trabajo. La excavacion y la
disposicién del material de esta se cancelaran en los fitems correspondientes,
excavacion a mano (m3); relleno con material de excavacion (m3) y cargue y
retiro de material sobrantes (m3).

ITEM | DESCRIPCION ITEM UNIDAD

4 REDES DE CONDUCCION

4.13 INSTALACION DE TUBERIAS PARA DRENAIJE
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CONCRETOS MORTEROS, A

Se refiere al suministro, transporte

acabado, fraguado, curado y proteccion
especificada para la construccion de eler
losas, etc.), pavimentos, andenes, sar
inspeccion, empalme y caida, sumidero
El concreto hidraulico es el material
portland, agregados minerales finos ¥
proporciones o pesos que se especifiqu
de concreto que componen un proyecto
construir o reponer y de las ca
CONTRATANTE y/o la interventoria
cuales

premezclados en planta vy

Independientemente de lo que a este;

CONTRATISTA sera el dnico respI

durabilidad y estabilidad de todos los ¢

Para los casos en que se autorice la dos

CERO DE REFUERZO Y ADITIVOS

interno, instalacion, conformacion, vibracién,
de la clase de concreto hidraulico que haya sido
entos estructurales (cimientos, columnas, vigas,
dineles, bermas, cunetas, cdmaras y cajas de
5, anclajes, muros, empotramientos, solados, etc.
resultante de la adecuada mezcla de cemento
gruesos, agua y aditivos, dosificados en las
en 0 requieran para obtener las diferentes clases
Dependiendo del tipo y ubicacién de las obras a
idades y resistencias que se especifiquen,
lefiniran cuales clases de concretos deberan ser
de

respecto se autorice y en cualquier caso, el

dosificacion y produccion en obra
nsable de garantizar la calidad, resistencia,

ncretos que se instalen en las obras.

ficaciéon y produccion de concretos en obra, esta

especificacion se refiere al suministro en obra del cemento portland del tipo especificado,

y a la explotacion, clasificacion, cargu
materiales pétreos, agua y aditivos auto
mecanicamente de acuerdo con lo defin
CONTRATISTA sometera a la aprob

equipos, herramientas y mano de ob

e, transporte y suministro en obra de todos los
'izados, los cuales seran dosificados y mezclados
do en los disefios de mezclas que previamente el
acion de la Interventoria; incluye también los

a necesarios para la dosificacion, produccion,
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transporte interno, ensayos de laboratorio, instalacion, vibrado, acabado, fraguado,
curado y proteccion del concreto, asi como los equipos, herramientas, materiales y mano

de obra requeridos para la fabricacion, instalacion y desmonte de las formaletas.

En ninguna circunstancia se autorizard el mezclado manual de concretos para
elementos estructurales, cdmaras y cajas de inspeccion, pavimentos, andenes,

sardineles, sumideros, anclajes y empotramientos.

Para los casos en que no se autorice la dosificacién y produccion de concretos en obra,
esta especificacion se refiere al suministro en obra de concreto premezclado debidamente
certificado, que serd producido en una planta que cumple con las Especificaciones de la
Norma ICONTEC NTC 3318 y que previamente ha sido autorizada por CONTRATANTE
y/o la Interventoria; incluye también los equipos, herramientas y mano de obra necesarios
para el transporte interno, ensayos de laboratorio, instalacion, vibrado, acabado, fraguado
y curado del concreto, asi como los equipos, herramientas, materiales y mano de obra
requeridos para la fabricacion, instalacion y desmonte de las formaletas. En el evento de
que el concreto sea suministrado por el CONTRATANTE, el CONTRATISTA sera el
responsable de presentar a la Interventoria y con una anticipacion de 4 dias habiles a su
instalacion, la programacion detallada de entregas de concreto (sitio, hora, volumen,
intervalos, etc.), la cual servird de base para coordinar los suministros y para evaluar los

eventuales incumplimientos que llegaren a suceder.

Cuando a juicio de la Interventoria, por causas imputables al CONTRATISTA se
produzca un incumplimiento, una pérdida o un desperdicio excesivo del concreto
suministrado por el CONTRATANTE, el CONTRATISTA debera asumir todos los
costos correspondientes, responiéndolos en la forma que defina CONTRATANTE.
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Cuando el incumplimiento se prod

CONTRATANTE, éste le reconocera

ca por causas imputables al Proveedor del

| CONTRATISTA los costos correspondientes,

seglin evaluacion aprobada por la Int¢rventoria y por CONTRATANTE, a través del

ingeniero coordinador del proyecto.

Cuando el concreto sea suministrado pér el CONTRATANTE., los costos de los ensayos

de laboratorio que ordene la Interventgria, seran reembolsados al CONTRATISTA, de

acuerdo con la relacion de facturas que
que define el contrato para los su
Previo a la produccion o instalacion de
debera suministrar, instalar y fijar c
elementos metélicos que han de queda
los disefios, planos, especificaciones pa
trabajos, cuando no estén incluidos esp
contrato, estara incluido en el costo

pertenezcan.

apruebe la Interventoria, mas el factor porcentual
ministros efectuados por el CONTRATISTA.
tualquier concreto en la obra, el CONTRATISTA
pnvenientemente todas las formaletas, pases y
embebidos en él, de acuerdo con lo indicado en
rticulares o por la Interventoria. El costo de estos
scificamente en la relacion de costos unitarios del

unitario de la actividad de concreto a la que

Hacen parte de esta Especificacion todfs los requerimientos de las Normas Colombianas

de Disefio y Construccion Sismo Residtente NSR-98 o de su actualizacion vigente, con

énfasis en lo incluido en los Capitulos:
C.5 - Calidad del Concreto, Mezclado y
y juntas de construccion. En el even
especificado en la Norma NSR-98 o en
Técnicas, primara lo especificado en

vigente.

CLASES DE CONCRETOS

De acuerdo con el tipo de estructura y la

C.3 - Materiales, C4 - Requisitos de durabilidad,
colocacion; C.6 - Formaletas, tuberias embebidas
o de que se detecte una contradiccion entre lo
su actualizacion vigente y estas Especificaciones

a Norma Técnica NSR-98 o en su actualizacion

resistencia a la comprension o flexion a los 28

dias, se definen las siguientes clases de ¢oncretos:
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Un concreto con resistencia minima a la flexién de 42 MPa (42 Kg/cm?2) a los 28 dias, a
ser utilizado para la construccion, reparacion y/o reposicion de pavimentos rigidos de
vias urbanas o rurales de tréfico liviano. Este concreto serd premezclado en centrales de
mezclas automatizadas previamente autorizadas por CONTRATANTE y/o la
Interventoria y suministrado en obra mediante la utilizacion de carros mezcladores o
mixers.

Un concreto con resistencia minima a la flexion de 42 MPa (42 Kg/em2) a los 28 dias, a
ser utilizado para la construccion, reparacion y/o reposicion de pavimentos rigidos de
vias urbanas o rurales de trafico liviano. Este concreto sera premezclado en centrales de
mezclas automatizadas previamente autorizadas por CONTRATANTE y/o la
Interventoria y suministrado en obra mediante la utilizacion de carros mezcladores o
mixers.

Un concreto, generalmente del tipo premezclado en planta, con resistencia minima a la
compresion de 28 Mpa (280kg/cm?2) a los 28 dias, a ser utilizaod para la construccion,
reparacion y/o reposicid de algunos elementos estructurales especiales o de algunos
pavimentos de vias peatonales o de muy pequeifio trafico, segiin lo definido en los disefios,

planos, especificaciones particulares o por la interventoria.

Un concreto con resistencia minima a la compresion de 21 MPa (210 Kg/cm?2) a los 28
dias, a ser utilizado para la construccion, reparaciéon y/o reposicion de andenes,
sardineles, cimientos, columnas, vigas, losas aéreas. cunetas, camaras y cajas de
inspeccion, anclajes, empotramientos y demas elementos estructurales que definan los
disefios, planos, especificaciones particulares o la Interventoria.

Durante el proceso de licitacion o invitacion, CONTRATANTE definira las estructuras y
elementos que se construirdn con concretos premezclados y las que podran serlo con
concretos producidos en obra, siempre que cumplan con todas las Normas y

Especificaciones Técnicas vigentes aplicables.
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Un concreto simple con resistencia min

ma a la compresion de 17.50 MPa

(175 Kg/cm2) a los 28 dias, a ser utilizaflo para la construccion, reparacion y/o reposicion

de aquellos elementos que indiquen los
la
Interventoria. Esta clase de concretos ¢

las Normas y Especificaciones Técnica

Concreto Ciclopeo:

Es un concreto simple clase Il adiciona
limpia, en una proporcion del 40% de
incorporando al concreto vaciado, de]

rodeadas por un minimo de 0.07 m. de

disefios, planos, especificaciones particulares o

e podra producir en obra, cumpliendo con todas

5 aplicables.

o con piedra de mano sana, resistente, himeda y
volumen total en concreto. Dicha piedra se ird
manera que se garantice que siempre estaran

concreta clase I1. Este tipo de concreto podra ser

producido en obra y se instalard en fJgs estructuras y sitios que definan los disefios,

planos, especificaciones particulares o

Concreto para Solados:

Se trata de un concreto de baja resis

a Interventoria.

tencia y espesor minimo de 0.05 m., que sera

producido e instalado en obra, con ¢l propdsito de sellar y proteger los suelos de

fundacion de las diferentes estructuras de un proyecto. Este concreto se producird y

mezclara con una
Ademas de los concretos relacionados

que indiquen los planos.

dosificacioh

que se indique en los  planos.

hueden existir concretos de resistencias diferentes

MATERIALES PARA CONCRETO
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Se trata de las Normas y Especificaciones Técnicas que deben cumplir con los materiales que
componen un concreto hidraulico, incluyendo todas las exigencias consignadas en las
Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente de 1998 — NSR 98 — o en

su version vigente

Cemento:

Los Concretos serdn producidos con cemento portland tipo lo 11l que cumpla con todos
los requerimientos de las Normas ICONTEC NTC 121 (Especificaciones fisicas y
mecanicas), NTC 321 (Especificaciones Técnicas) y de las Normas Técnicas de los
respectivos ensayos de laboratorio. Ademds, se deberin atender las siguientes
recomendaciones:

Todas las estructuras se construirdn con cemento del tipo y marca que haya sido utilizado
en los disefios de mezclas aprobados por la Interventoria.

No se autorizardn mezclas con cementos que tengan temperaturas superiores a las
especificadas por las normas citadas ni con cementos que, a juicio de la Interventoria,
presenten alteracion en sus propiedades fisico-quimicas, debido al envejecimiento,
humedecimiento o meteorizacion.

El almacenamiento de cemento sea éste a granel o en bultos, se hara en silos herméticos
0 en depositos cubiertos libres de humedad y protegidos de las corrientes de aire. Los
arrumes no superaran verticalmente los 12 bultos y se apoyaran en superficies de madera

levantadas un minimo de 0.15 m. sobre el nivel del piso.

Agregado Fino tipo Arena:

Los concretos seran producidos con arenas provenientes de la clasificacion y lavado de
materiales pétreos de canteras o de su extraccion, clasificacion y lavado de fuentes
aluviales, cuyas muestras hayan sido previamente aprobadas por la Interventoria y

cumplan con todos los requerimientos de la Norma ICONTEC NTC 174 -
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Especificaciones de los Agregados pari Hormigén - y de las Normas Técnicas de los

respectivos Ensayos de Laboratorio.

La aprobacion de una fuente por parte d¢ la Interventoria, no implica aceptacion tacita de

todas las arenas obtenidas o extraidas dg ella, ni minimiza o exonera la responsabilidad

del CONTRATISTA de garantizar la

Las arenas deberan ser uniformes, lirn

talidad, estabilidad y durabilidad de las obras.

1pias, bien gradadas, densas y estar libres de

arcillas y materia orgdnica. EI CONTRATISTA sera el responsable de establecer los

controles que sean necesarios, incluyé

garantizar la calidad de estos materiales.

Agregado grueso tipo Grava y/o Gravilly

ndo la realizacion de ensayos periddicos, para

Los concretos seran producidos corl gravas ylo gravillas lavadas y clasificadas

provenientes de la trituracién y/o tamizddo de materiales pétreos de canteras o de fuentes

aluviales, cuyas muestras hayan sido

cumplan con todos los requerimiefitos de la Norma ICONTEC NTC

Especificaciones de los Agregados pai
respectivos Ensayos de Laboratorio.

La aprobacién de una fuente por parte d
todos los agregados gruesos obtenidos
responsabilidad del CONTRATISTA d
de las obras.

Las gravas y/o gravillas deberan ser du
estar libres de arcillas y materia orgénic
Los Angeles, deber4 ser inferior al 35
pulgadas (2"). EI CONTRATISTA ser

previamente aprobadas por la Interventoria y
174 -

a Hormigén - y de las Normas Técnicas de los

e la Interventoria no implica aceptacion tacita de

o extraidos de ella, ni minimiza o exonera la

garantizar la calidad, estabilidad y durabilidad

ras, resistentes, limpias, bien gradadas, densas y
a. El desgaste, obtenido en peso de la maquina de
%0 y su tamafio maximo no debera superar las 2

A el responsable de establecer los controles que

sean necesarios, incluyendo la realiz4cion de ensayos periodicos, para garantizar la

calidad de estos materiales.
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Agua:

El agua que se utilice para reparar y curar el concreto, deberd ser limpia, fresca y libre de
limos, material organico, sales, acidos, cloruros, alcalis, aceites y demas impurezas, y
cumplor con todos los requerimientos de la Norma Colombiana NSR -98 o de su version
vigente y con lo dispuesto por la Norma INCONTEC NTC 3459

Aditivos:

La utilizacion e incorporacion de aditivos en la produccion de concretos, debera estar
indicada en los disefios, planos, especificaciones particulares o por la Interventoria y para
su utilizacion, el CONTRATISTA deberd cumplir previamente con lo siguiente:
e Disefio de las mezclas con aditivos y ensayo normalizado de los cilindros de
prueba.
e Cumplimiento estricto de las recomendaciones de los fabricantes de los aditivos.
e Cumplimiento estricto de los requerimientos de la Norma Colombiana NSR - 98
o de su version vigente y de la Norma ICONTEC NTC 1299 - Aditivos quimicos

para Hormigoén —

ENCOFRADOS Y FORMALETAS PARA CONCRETOS

Los encofrados y las formaletas se fabricarén, instalaran y fijaran de manera que se
ajusten al sitio, forma, trazo, eventual curvatura y dimensiones que se indican en los
disefios, planos, especificaciones particulares o por la  Interventoria.
Dependiendo del tipo de acabado que se especifique, el CONTRATISTA someterd a la

aprobacion de la Interventoria, los disefios, materiales, sistema de atraque y tiempo de
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remocion de los encofrados y forma]eLLs que propone para la correcta ejecucion de los

trabajos; en el disefio de los encofrados|y formaletas, el CONTRATISTA debera tener en

cuenta factores tales como las carghs muertas, vivas y de impacto actuantes; el

procedimiento y la velocidad de vacic
volumen de vaciado y los demas aspec
de las formaletas. En todos los casos, e

fabricar e instalar un sistema de encoft:

do; la altura y sitio de apoyo del encofrado; el
os que influyan en la funcionalidad y estabilidad
CONTRATISTA sera el responsable de disefiar,

wdos y formaletas que, siendo funcional y estable,

garantice la obtencion de la geometria y acabado especificada para cada uno de los

concretos de la obra.

Los encofrados y/o formaletas deberar

permanecer instalados hasta cuando el concreto

vaciado haya adquirido la resistencia jninima y suficiente para evitarle deformaciones,

fisuras ylo dafos. Esta resistencia mi

realizado por el disefiador, podra ser

ima, cuyo valor resultara del analisis estructural

comprobada mediante el ensayo de cilindros de

prueba obtenidos del vaciado, que hayan sido curados en la misma forma que el concreto

que representan. La remocion de enca
cuidadosa, coordinada y sin menoscabc
v capacidad de servicio. La reutilizacio
por la Interventoria.

La aprobacion que imparta la Intervent

de los encofrados y formaletas, no

frados y formaletas se debera ejecutar de forma
del acabado de los concretos ni de su resistencia

h de formaletas debera ser previamente autorizada

Bria del disefio, fabricacidn, instalacion y fijacion

minimiza ni exonera la responsabilidad del

CONTRATISTA de garantizar la calidad, funcionalidad, estabilidad y durabilidad de los

elementos de concretos vaciados.
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CONSTRUCCION DE JUNTAS PARA CONCRETOS

Las juntas de construccion se localizardn y construiran en los sitios y en las formas que
indiquen los disefios, planos, especificaciones particulares y/o la Interventoria. Cuando se
requiera una junta de construccion para solucionar un hecho imprevisto durante el vaciado
de un concreto, ésta se ejecutara en el sitio y de la forma que autorice la interventoria. El
acero de refuerzo sera continuo a través de las juntas si asi lo especifican los disefios y
planos del proyecto o la interventoria.

Las juntas de contraccion y expansion se localizaran y construiran en los sitios y en las
formas que indiquen los disefios, planos, especificaciones particulares y/o la Interventoria.
Todas las juntas se construiran, tratardn y limpiardn adecuadamente y cumpliendo con

todos los requerimientos de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo

Resistente de 2010 NSR-10 o de su version vigente.
CINTA PVC PARA SELLO DE JUNTAS

La Cinta PVC se emplea en estructuras de concreto para sellar juntas de construccion o
de dilatacion. Se diferencia de los demas sellantes en que se instala en la posicion
deseada antes de colocar el concreto, asumiendo su funciéon de sellante cuando el
concreto endurece.

Existen 3 tipos de Cinta PVC, que se pueden usar en todo tipo de obras hidrdulicas
(piscinas, tanques, vertederos, canales, etc.) en obras subterrdneas (sotanos,
parqueaderos, etc., sustituyendo con ventajas practicas, técnicas y econdmicas a las
laminas metdlicas.

La Cinta se coloca centrada perimetralmente y perpendicular a la junta de tal manera que
la parte de cinta embebida en el concreto tanto de primera como de segunda etapa debe
ser igual o menor que el recubrimiento de concreto. Tal como se indica en los planos.

De esta manera el ancho de la cinta corresponde aproximadamente al espesor de la
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seccion de concreto. Para juntas de cohstruccién y juntas de dilatacion con pequefios

movimientos, use Cinta PVC tipo V-10

y/o V-15.

Para juntas de dilatacion con movimientos moderados, use Cinta PVC tipo 0-22.

Las cintas permiten hacer diferentes tipds de ensambles (en T, en cruz, en L etc), para su

utilizacion en diversas estructuras.

Uniones

Cuando sea necesario unir la Cinta PVC

, corte los extremos de las dos Cintas a unir para

crear una seccion de pega lo mas unifcl:me posible, coloque a tope los extremos de las

Cintas y deslice entre ellos una espatu
PVC. Presione inmediatamente los e

soldadura.

. llana o cuchillo caliente para que se funda el

ktremos calentados, quedando asi realizada la

Si nota poros en la unién, caliente la qunta de una espatula o cuchillo y derritiendo el

PVC, ciérrelos.

La Cinta PVC debe cumplir normas:
Resistencia a la tension: 125 kg/em2
Extension de rotura: 300%

Resistencia al corte: 60 kg/cm?2

Dureza Shore: 70

Temperatura de servicio: -350C a 600C
Contenido de VOC: < 100 g/I

ASTM D 2240, DIN 53504/505 y DIN 16938

Para la correcta instalacion de la Cinka Sika PVC y con ¢l fin de mantenerla en su

posicion durante el vaciado del concre

con las cuales se sujetan las aletas de la

to deben elaborarse argollas con alambre grueso

Cinta. La Cinta PVC no debe perforarse.
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES PARA CONCRETOS

Cuando CONTRATANTE o la Interventoria autoricen la producciéon y mezclado de
concretos en obra, las proporciones de los diferentes materiales se determinaran con
base en los resultados de mezclas de prueba disefiadas para las diferentes clases de
concreto del proyecto y ensayadas en el laboratorio de materiales previamente aprobado

por la Interventoria.

La aprobacion de las mezclas propuestas por el CONTRATISTA se producira una vez se
certifiquen satisfactoriamente los resultados de los ensayos de los cilindros y viguetas de
prueba y serd prerrequisito indispensable para que la interventoria autorice la iniciacion
de los vaciados de concreto. Esta aprobacion inicial de las mezclas por parte de la
Interventoria no excluye la posibilidad de que posteriormente se soliciten modificaciones
para mejorar las condiciones y caracteristicas de las mezclas tales como uniformidad,
impermeabilidad, densidad, manejabilidad, etc., ni exonera la responsabilidad del
CONTRATISTA de garantizar la calidad, resistencia, estabilidad y durabilidad de todas
las obras construidas.

La dosificacion de los materiales se hara por peso o en casos excepcionales por volumen,
si asi lo autoriza la interventoria; el CONTRATISTA debera suministrar los equipos y
herramientas de medicion aprobados por la Interventoria y seré el responsable de realizar
las calibraciones y correcciones a que haya lugar para garantizar la exactitud de las
mediciones.

La produccion y mezclado de los concretos deberd cumplir con todos los requerimientos
de la NSR - 10 o de su version vigente, con énfasis en el Titulo C - Concreto Estructural -
y su Capitulo C-5 - Calidad del Concreto -. Mezclado de Materiales, Colocacion y Vibrado
de Concretos:

Previo a la instalacion de cualquier concreto en la obra, el CONTRATISTA revisara y
verificara el adecuado cumplimiento de los siguientes aspectos, como paso previo a la

aprobacion de la solicitud de autorizacion de vaciado que impartira la interventoria, asi:
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Hilos y niveles de la estructura o elemer

to a fundir.

Hilos, niveles, atraques, buen estado y luibricacién de las formaletas.

Resistencia, didmetros, numero, esj
refuerzo.

Tipo, ubicacion, instalacion y fijacion d
Aseo y limpieza de las formaletas, d
contacto o junta de construccion del con
Disponibilidad de los equipos, herrai
para la oportuno y adecuado vaciadd

concretos.

aciamientos y recubrimientos del acero de
= los elementos embebidos.

el refuerzo, de los elementos embebidos y del
creto a instalar.

hientas, materiales y mano de obra requeridos

), vibrado, acabado, fraguado y curado de los

Instalaciones para el transporte horizon

| y vertical del concreto.

Instalaciones y elementos disponibles para proteger los concretos vaciados.

Disponibilidad de los camisas y con

requeridos para la medicion del asentamiento

del concreto y para realizar el muesfreo, obtencion, acabado, fraguado y curado de

los cilindros y viguetas de pruebh, en el

solicitado para la posterior realizacion

namero que la interventoria haya

e los respectivos ensayos de resistencia.

Las autorizaciones de vaciado que imparta la Interventoria no minimizan ni exoneran la

responsabilidad del CONTRATISTA ¢

durabilidad de todos los concretos insta

e garantizar la calidad, resistencia, estabilidad y

ados en la obra.

Cuando CONTRATANTE y/o la Intervgntoria soliciten el suministro en obra de concretos

premezclados, el CONTRATISTA, con

adecuara el o los sitios donde se hard |

la previa aprobacion de la Interventoria, ubicard y

h entrega del concreto premezclado y construird y

mantendra los carreteables que se requieran para su adecuado transporte interno hasta el

sitio de instalacion del concreto.
Cuando CONTRATANTE o la Intery

concretos en obra, é€stas se haran con

entoria autoricen la produccidon y mezclado de

os equipos y herramientas que previamente haya
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aprobado la Interventoria. Las basculas para el pesaje de la arena y la gravilla deberan
estar en perfecto estado y seran previamente calibradas. LLa mezcladora, también debera
estar en perfecto estado y ser previamente aprobada por la interventoria; el mezclado
debera hacerse a la velocidad especificada por el fabricante del equipo y tendrd una
duracion aproximada de 90 segundos, contados a partir del momento en que se tengan
todos los materiales en ella. Al inicio y durante todo el proceso de produccion y mezclado,
el CONTRATISTA hara un riguroso control de las mezclas y del asentamiento del
concreto producido, segin los requisitos establecidos en las Normas ICONTEC NTC 396
y 454

El transporte del concreto desde el sitio de produccion o de llegada a la obra
(premezclado) hasta los sitios de vaciado, deberd hacerse de forma continua, con el
minimo manipuleo posible y con los equipos, herramientas, procedimientos necesarios
que eviten la segregacion de los materiales de la mezcla, la pérdida de plasticidad y/o el
endurecimiento del concreto o la formacion de juntas frias. Adicionalmente, se tomaran
todas las precauciones necesarias para que su instalacion dentro de las formaletas se
haga tan cerca como sea posible a su posicion final y sin utilizar el Vibrador
excesivamente o como medio para movilizar el concreto.

L.a movilizacion en sentido vertical del concreto se debera realizar con canales, rumbones
o tuberfas de seccion, pendiente y longitud adecuados, de manera que se logre un
suministro continuo y se eviten los atascamientos y la segregacion de las mezclas. La
Interventoria podra solicitar las modificaciones que estime necesarias para garantizar la
oportuna y correcta instalacion de los concretos, sin que por ello haya lugar a pagos
adicionales al CONTRATISTA.

Durante el proceso de instalacion de los concretos, se utilizardn vibradores de inmersion
de 7.000 R.P.M., cuyas puntas seran de un didmetro acorde al tipo de elemento a vaciar y
se sumergiran en sentido vertical durante el tiempo necesario para obtener una adecuada

consolidacion del concreto, sin llegar a segregarlo. No se permitird la utilizacion del
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vibrador como medio para repartir el cf
haya iniciado el fragiie del concreto.

La produccién, mezclado, transporte,
cumplir con todos los requerimientos de

en el Titulo C - Concreto Estructural - y

mcreto dentro de las formaletas ni cuando ya se

instalacion y vibrado de los concretos, debera
la NSR - 98 o de su version vigente, con énfasis

su Capitulo C-5 - Calidad del Concreto —

ACABADOS DE LOS CONCRETOS

Previo a la instalacion de cualquier con

tipo de acabado previsto, de acuer

reto en la obra, el CONTRATISTA verificara el

con lo establecido en los disefios, planos,

especificaciones particulares o por la Iriterventoria.

Para ello, utilizard los equipos, form
necesaria y suficiente para garantizar

Durante el proceso de acabado del cong

letas, herramientas y mano de obra calificada
la obtencion del tipo de acabado especificado.

reto, la Interventoria podra solicitar las acciones

ylo modificaciones que estime necesarifs, sin que por ello haya lugar a pagos adicionales

al CONTRATISTA ni se exima al CC

reconstruccion de los Concretos con A¢

Cuando se presenten concretos COT
d

Interventoria, no afectan la funcional

capacidad de servicio, ésta podréd autorj

INTRATISTA de responder por la reparacion o

abado defectuoso.

acabados defectuosos que a juicio de la
ad, resistencia del elemento o estructura o su
zar al CONTRATISTA para que proceda con su

adecuada reparacion, previa presentrcién de éste y aprobacion por parte de la

Interventoria, del procedimiento a segu
obtener el nivel de acabado especifica
cargo exclusivo del CONTRATISTA.

Cuando a juicio de la Interventoria, los
magnitud que afectan su funcionalidad

CONTRATISTA debera proceder con

ry de los materiales que se propone utilizar para

lo. Todos los costos de dicha reparacion serdn a

defectos en el acabado de un concreto sean de tal

estética, resistencia y/o capacidad de servicio, el

su demolicion y reconstruccion, sin que por ello

haya lugar al pago de estas actividadef de reposicion u otros pagos adicionales ni a la

ampliacion de los plazos del contrato.
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Es recomendable por parte del CONTRATISTA prever la utilizacion de una formaleta
adecuada, preferiblemente nueva para ejecutar las obras que exijan que sea un concreto a
la vista, cuidando que los empalmes de las formaletas no produzcan venas (lineas)
notorias, ni ningin defecto visual, que obliguen al CONTRATISTA a reparar bajo su
costo la presentacion del concreto, de ser necesario, puede ordenarse demoler el area que

presente el defecto y si se requiere toda la estructura que NO cumplan con lo estipulado.

CURADO DE CONCRETOS

Todas las superficies del concreto vaciado se deberan proteger adecuadamente de la
accion del sol, las Iluvias, el agua de escorrentia, los vientos y demds factores
perjudiciales para el acabado, funcionalidad, capacidad de servicio y/o resistencia.
Para asegurar un adecuado curado de los concretos, el CONTRATISTA implementara las
acciones necesarias y suficientes que eviten la pérdida de humedad de éstos, entre

alguna de las siguientes:

Humedecimiento  mediante  rociado  continlo  con agua fresca.
Cobertura y contacto con elementos permanentemente humedecidos.
Aplicacion de compuestos sellantes que cumplan con lo especificado en las
Normas ASTM C- 309, ICONTEC NTC 1977 y en la NSR - 98 0 en su version

vigente.

En este caso, las reparaciones al concreto que se hayan autorizado se realizaran una vez
haya terminado su proceso de curado y lo haya autorizado la interventoria.
Los concretos que no hayan sido protegidos y curados como se indica en las normas
citadas y en esta especificacion técnica. serdn rechazados y deberdn ser demolidos y
reconstruidos por cuenta y bajo la responsabilidad del CONTRATISTA. En tal caso, no
habra lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por este concepto.
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CRITERIOS PARA LA ACEPTACION DE CONCRETOS

Todos los concretos que se instalen en |

4 obra deberdn cumplir con los requerimientos de

resistencia, acabado y capacidad de servicio que definan los disefios, planos,

especificaciones particulares, normas tfcnicas y/o la Interventoria y ademds deberan

contar con muestras representativas

ensayadas de conformidad con lo previs

qﬁue seran obtenidas, curadas, transportadas y

o en la version vigente de la Norma Colombiana

Sismo Resistente NSR-98 y de las siguientes Normas ICONTEC:

NTC 396: Método de ensayo
NTC 454: Hormigdn
NTC 550: Cilindros de hormigé

para determinar el asentamiento del hormigon.
de

h tomados en obra para ensayo a la compresion.

fresco. Toma muestras.

NTC 673: Ensayo de resistenqia a la compresiéon de cilindros de hormigon.

NTC 1377: Viguetas de hormigén para ensayo de resistencia a la flexidn.

NTC 2871: Ensayo de resistencid

a la flexion de vigas de hormigon.

Cada Muestra que se obtenga del coricreto instalado en obra, debera cumplir con lo

especificado en las Normas ICONTEC ¥
- Muestreo del concreto - y NTC 550 -
obra, y debera estar constituida, como
ensayar en el laboratorio previamente

siguiente criterio o con el que defina la

Tres unidades a los 7 dias.

Tres unidades a los 28 dias.

NTC 396 - Asentamiento del concreto -, NTC 454
Elaboracion y curado de muestras de concreto en
minimo, por nueve (9) unidades, que se deberan
robado por la Interventoria y de acuerdo con el

nterventoria, asi:

Tres unidades permaneceran al cuidado y proteccion del CONTRATISTA, como

testigos del concreto que represen

an, segin la Norma ICONTEC NTC 673.

Salvo las modificaciones que estime gonvenientes la Interventoria, a continuacion se
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detallan los criterios generales minimos a tener en cuenta para la realizacion de los
ensayos del concreto a ser instalado en obra, asi:
Para los ensayos de asentamiento del concreto, se obtendra una (1.0) muestra de
concreto por cada 5.00 m3 de concreto que se vaya a instalar en la obra y se dard
cumplimiento a lo especificado en las Normas ICONTEC NTC 396 y 454.
Para los ensayos de resistencia a la compresion del concreto, se obtendra una (1.00)
muestra de concreto de nueve (9) cilindros por cada vaciado continuo diario o por cada
20.00 m3 de concreto que se vayan a instalar en la obra, y ademds se dara cumplimiento
a lo especificado en las Normas ICONTEC NTC 454-550 y 673.
Para los ensayos de resistencia a la flexion del concreto, se obtendra una (1.00) muestra
de concreto de nueve (9) viguetas, por cada vaciado continuo diario o por cada 20.00 m3
de concreto que se vaya a instalar en la obra, y se dara cumplimiento a lo especificado en
las Normas ICONTEC NTC 454, NTC 474, NTC 1377 y NTC 2871.
En el evento de que la interventoria solicite al CONTRATISTA la ejecucion de ensayos
adicionales a los minimos arriba citados, el costo total de los adicionales le sera
reembolsado a éste, mediante la presentacion de las facturas respectivas y su aprobacion
por parte de la Interventoria, mas el factor porcentual previsto en el contrato para los
suministros del CONTRATISTA.

EI CONTRATISTA, de manera oportuna y adecuada, entregara los reportes de resultados
a la Interventoria para su evaluacion. En caso de que los resultados obtenidos estén por
debajo de los valores especificados para la clase de concreto ensayada, la Interventoria
podra ordenar las pruebas y ensayos adicionales que estime necesarios para determinar
las acciones remediales que sean necesarias o incluso para ordenar la demolicién y
reconstruccion del elemento de concreto afectado. En ambos casos, el CONTRATISTA
serd quien asuma todos los costos requeridos.

En términos generales y salvo indicacion en contrario de alguna Norma o Especificacion
Técnica Particular que tenga el contrato, se considerard que un concreto tiene una

resistencia satisfactoria, cuando los resultados de los ensayos cumplan con los siguientes
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requisitos:

El promedio de los conjuntos de

iguala o supera la resistencia especiﬁc&ia.

En lo que se refiere a la resistencia, durs

resultados de tres muestras representativas,

ibilidad y capacidad de servicio de las estructuras

y de los concretos que las conforman, ¢

u aprobacion también se definird con base en los

criterios que establecen las versiones vilgentes de la Norma Colombiana NSR - 98 y de la

Norma Técnica ACI 325-9R - Recom

Bases de Concreto -.

MUROS, PANTALLAS Y BOX
CONCRETO HIDRAULICO.

Esta especificacion se refiere a la consi
en concreto hidraulico, en concreto cic
y dimensiones que definan los dise
Interventoria, y que tienen por objeto I

Esta especificacion también se refiere

ndaciones para la construccion de Pavimentos y

CULVERTS CONSTRUIDOS EN

ruccion de muros y pantallas (incluye cimientos)
opeo o en concreto reforzado de, con las formas
ios, planos, especificaciones particulares o la
» proteccion y/o contencion de taludes y rellenos.

a la construccion de alcantarillas de cajon (box

coulvert) en concreto hidraulico reforzddo, con las formas y dimensiones que definan los

disefios, planos, especificaciones partid
la canalizacion, conduccion y entreg:
capacidad

Estos muros y box coulvert se cimentar
niveles, formas, dimensiones y clase
premezclado, que definan los disefi

Interventoria.

ulares o la interventoria, y que tienen por objeto

de un cauce de agua a un receptor de mayor

in, construirdan de acuerdo con la ubicacion, hilos,
5 de concreto hidraulico, producido en obra o

ps, planos, Especificaciones Particulares o la

Las excavaciones y eventuales subst“tuciones que se requieran para la fundacion y

construccion de los muros de concret

p hidraulico, deberan realizarse cumpliendo con
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todo lo incluido en estas especificaciones técnicas y deberdn alcanzar la cota de fundacion

que definan los disefios, planos, especificaciones particulares o la Interventoria.

La fabricacion, instalacion y fijacion de los encofrados y formaletas para los dos caras
del muro y la produccién (si fue autorizada), transporte, instalacion, vibrado,
conformacién y acabado de la clase de concreto hidraulico especificado, deberan cumplir
con todo lo incluido en los capitulos de acero de refuerzo y obras construidas en concreto
hidraulico de estas especificaciones Técnicas y con lo adicional solicitado por la
interventoria.

Las juntas se localizardn y construiran en los sitios y de la forma indicada en los disefios,
planos, especificaciones particulares o por la Interventoria. Salvo indicacion en contrario
de éstos y para mejorar la estanqueidad de las juntas de construccion, se utilizaran cintas
del tipo PVC de 0.15 m. de ancho, las cuales seran unidas seglin los procedimientos
recomendados por el fabricante y serdn fijadas mediante elementos 0 mecanismos que

eviten su perforacion o estrangulamiento.

En el respaldo de todos los muros, cualquiera que sea su tipo, se colocaran los sistemas
de sub-drenaje y evacuacion de aguas que definan los disefios, planos, especificaciones
particulares o la Interventoria. En el evento de que se defina la ubicacion de "pases o
Floradores", como medio para permitir la evacuacion de las aguas captadas por el sistema
de sub-drenaje especificado, éstos se construirdn en tuberia PVC aguas lluvias del
didmetro indicado, se mediran por metro lineal (ml), con aproximacion a un decimal, y

se pagaran por separado a costo unitario mas AIU pactados en el contrato.

CUNETAS Y ZANJAS COLECTORAS CONSTRUIDAS EN
CONCRETO HIDRAULICO

Esta especificacion se refiere a la construccion de cunetas y zanjas colectoras en

concreto simple o reforzado, que sirvan para la conduccion de las aguas de escorrentia
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captadas hasta las estructuras de degcole autorizadas. Estas estructuras, en planta,

podran tener alineamientos rectos y/o cuivos, y en perfil, podran tener pendientes continuas

y/o escalonamientos u otros eleme

ntos que sirvan para garantizar una buena

disipacion de energia y una adecuada entrega a la estructura de descole autorizada.

Las cunetas y zanjas colectoras se co

nstruirdn en los sitios y con los alineamientos,

secciones, juntas, pendientes, escalorlamientos y demas detalles constructivos que

los disefios, planos,

definan espe

El suministro e instalacion del concreto

deberan cumplir con todos los requisito
técnicas
Cuando se trate de zanjas colectoras cc
tener un sello PVC del tipo y ancho que

el fin de garantizar la estanqueidad de d

ACERO DE REFUERZO

Esta especificacion se refiere al sumiw
instalacion, espaciamiento y fijacion
requerida para el refuerzo de las estruc
los disefios, planos, especificaciones
Interventoria.
También se refiere al suministro, fab{
metdalicas que se utilizaran para soport
de las juntas de los pavimentos constr
construiran en varilla redonda corrugad
en cuantia aproximada de 3.0 Kg/Mi,
los disefios, planos, especificaciones
control de calidad de estas canastillas

aspectos:

cificaciones particulares o la Interventoria.
hidraulico y del acero de refuerzo especificados,

5 establecidos para ellos en estas especificaciones

nstruidas sobre taludes, todas sus juntas deberan
definan los disefios, planos o la Interventoria, con

chas juntas.

istro, transporte, corte, doblamiento, figuracion,
lel acero al carbono y la malla electro-soldada
turas del proyecto, de acuerdo con lo definido en

particulares, cuadros de despiece o por la

icacion, instalacion y fijacion de las canastillas
ar, separar, alinear y fijar las dovelas de refuerzo
1idos en concreto hidraulico. Estas canastillas se
a de 3/8 de pulgada (3/8") y 1/4 de pulgada (1/4")
segin configuracién v dimensiones definidas por
particulares o por la Interventoria. Dentro del

metdlicas, se deben tener en cuenta los siguientes

| CONTRATO 139 DE 2021

]

| ESPECIFICACIONES TECNICAS




CONSULTORIA DE ESTUDIOS Y DlSE’NOS AL
DETALLE PARA LA CONSTRUCCION DE

DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO PARA LAS ZONAS ALEDANAS DEL
COLECTOR LAS QUINTAS Y COLECTOR LA
GUADALEJA DE LA CIUDAD DE IBAGUE

§|B AL ‘ S[i G INTERCONEXIONES YO MANILJAS DE LA RED i DKOING
S 5 A S

Pagina 144 de 1/3

-Garantizar que las dovelas tengan el didmetro, longitud y separacién
especificados.

-Garantizar que el eje de las dovelas coincidira con la mitad del espesor de la losa.
-Garantizar el paralelismo entre dovelas y de estas con la superficie del concreto

hidraulico y con sus paredes laterales.

En todo momento y bajo cualquier circunstancia, se deberd cumplir con todos los
requisitos incluidos en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente NSR-98 o en su actualizacion vigente, con énfasis en el Titulo C - Concreto
Estructural - y en los Capitulos C.3 y C.7. Ademas, el acero de refuerzo y la malla electro
soldada deberan cumplir con la version vigente de las Normas ICONTEC NTC 161-248-
2289-1925 y 2310. En lo que respecta a los ensayos, los aceros de refuerzo deberan
cumplir con lo previsto en la version vigente de las Normas [CONTEC NTC Nos 1y 2.
Previo al suministro de los aceros de refuerzo y mallas electrosoldadas, el
CONTRATISTA presentara para la aprobacion de la Interventoria. los registros y
certificados de calidad o conformidad de la aceria productora.

Con el fin de posibilitar la oportuna y adecuada revision por parte de la Interventoria, el
CONTRATISTA debera instalar, espaciar y fijar todos los tipos de refuerzo que definan
los disefios, planos, especificaciones particulares, cuadros de despiece o la Interventoria,
con una antelacion minima de 12 horas al proceso de instalacion del concreto respectivo.
La aprobacion que imparta la Interventoria, no minimiza ni exonera la responsabilidad
del CONTRATISTA por la calidad, durabilidad y estabilidad de las obras construidas.
El acero de refuerzo podra ser cortado, doblado y figurado en obra, sélo en aquellos
casos en que la Interventoria asi lo autorice, previa verificaciébn de que el
CONTRATISTA cuenta con todos los equipos, herramientas, personal calificado y
supervision técnica necesarios para ejecutar esta actividad en forma satisfactoria. Cuando

ello asi suceda, sedebera tener en cuenta lo siguiente:
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-El doblamiento de varillas s6lo se pcwdré hacer en frio y mediante la utilizacién de

las plantillas adecuadas.

-No se permitira el desdoblamiento dd¢ varillas figuradas con didmetros superiores o

iguales a 1/2 pulgada (1/2").

-No se permitird el uso de soldadurad

resistencia a la traccidn

-Todas las demas especificaciones
técnicas ya citadas.
electro-soldada, se

la malla

El CONTRATISTA implementara las a

superior a

para la fijacion y/o empalme de varillas con
260 MPa (2.600 Kg/cm2).

iy recomendaciones incluidas en las normas

los

eberd tener en cuenta lo  siguiente:

En lo que se refiere a la instalacion, esiaciamiento y fijacion del acero de refuerzo y de

cciones necesarias y suficientes que garanticen la

adecuada instalacién, espaciamiento y fijacion de todos los refuerzos, de acuerdo con los

diametros, calibres, longitudes, empalrhes, traslapos, ganchos, escuadras y resistencias

definidas en los disefios, planos, cuadros de despiece, especificaciones particulares o por

la Interventoria. Toda modificacion al

refuerzo debera ser previamente aprobada por el

disefiador del proyecto, mediante carta o anotacion firmada en la Bitdcora de obra.

Todos los refuerzos deberan ser in

stalados y fijados con los espaciamientos y

recubrimientos definidos en los disefids, planos, cuadros de despiece, especificaciones

particulares, normas técnicas o por lfi Interventoria. Para ello, el CONTRATISTA

adquirira o fabricara distanciadores talés como: bloques de concreto, mortero o plastico

(panelitas); taches, puentes, silletas y/d
distanciadores, de materiales tales comd

de tuberia metdlica o plastica. Para

estribos metalicos. No se permitird el uso como
: retal de ladrillo; piedras; trozos de madera; retal

] caso de la malla electrosoldada, se deberdn

proveer los distanciadores y apoyos qre sean necesarios para garantizar su fijacion y

para evitar su desplazamiento durante
El amarre y fijacion del refuerzo se po

con el que autorice la Interventoria.

el proceso de vaciado y vibrado del concreto,

ira realizar con alambre dictil negro calibre 180
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Una vez terminada la instalacion y fijacion del refuerzo, se realizara su limpieza con
cepillos de acero, para eliminar residuos de polvo, barro, aceite, 6xido u otros elementos
que afecten la adherencia con el concreto.

Todas las demas especificaciones y recomendaciones incluidas en las Normas Técnicas

ya citadas.

MEDIDA DE PAGO

La unidad de medida de los muros y pantallas construidas en concreto simple, concreto
ciclopeo, concreto reforzado y morteros, sera el Metro Cubico (m3), con aproximacion a un
decimal, del muro en concreto del tipp, clase y dimensiones que definan los disefios,

planos, especificaciones particulares o la Interventoria, que haya sido construido
cumpliendo con lo especificado y que haya sido aprobado por la Interventoria.
El pago se hara al costo unitario mas AIU establecidos en el contrato para el tipo y clase
de concreto para muros que haya sido autorizado, el cual incluye los costos de suministro
o produccién en obra (el que haya sido autorizado por el CONTRATANTE y/o la
Interventoria), transporte interno horizontal y wvertical, instalacion, vibrado,
conformacion, acabado, fraguado, curado y proteccion del tipo y clase de concreto para
muros que haya sido autorizado; equipos y herramientas para la fabricacion, instalacion
y desmonte de formaletas rectas y curvas y para la produccion (si fue autorizada),
transporte interno horizontal y vertical, disposicion, vibrado, conformacioén, acabado,
curado y proteccion del concreto; cobertores y protectores tipo pldsticos; tarimas,
puentes, rumbones y carreteables; materiales y accesorios para iluminacion; muestreos,
transportes y ensayos del concreto para muros, en los minimos especificados; formaletas
en madera o metalicas (rectas o curvas), con sus reutilizaciones, reposiciones y/o
reparaciones; materiales para el curado de los concretos, mano de obra de la fabricacion,
instalacion y desmonte de eventuales formaletas (rectas y curvas); mano de obra de la

produccion en obra (si fueautorizada), transporte interno horizontal y vertical,
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disposicién, vibrado, conformacion, atabado, curado y proteccion del concreto para
muros; mano de obra de drenajes, tarimas, rumbones, puentes, cobertores y carreteables,
todas ellas con sus prestaciones socialds y demas costos laborales, y otros costos varios
requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento. No habra pagos adicionales al
CONTRATISTA en razén a la ubicacidn, forma, espesor y/o volumen del concreto para
muros que haya sido instalado. Tampo¢o los habra por las eventuales interferencias con

estructuras o redes de otros servicios piblicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas

de la mano de obra que se requieran
trabajos, salvo en los casos especific
Mitigacién del Impacto Urbano de e
previamente definidos y autorizados

Cuando ¢l concreto hidraulico para mu

para la correcta y oportuna ejecucion de estos
ps y excepcionales previstos en la Capitulo de
stas Especificaciones Técnicas, que hayan sido
por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.
ros sea suministrado por el CONTRATANTE, los

costos de los ensayos de laboratorio qﬁe ordene la Interventoria, seran reembolsados al

CONTRATISTA, de acuerdo con la réd
mas el factor porcentual que define e

CONTRATISTA.

lacion de facturas aprobada por la Interventoria,

contrato para los suministros efectuados por el

La cinta PVC del ancho especificad
construccion, se medird por metro lin

que se haya suministrado e instalado

a ser instalada para sellado de las juntas de
I (ml), con aproximacion a un decimal, de cinta

acuerdo con lo definido en los disefios, planos,

especificaciones particulares o por la inferventoria y que haya sido debidamente aprobada

por ésta.

El pago se hara al costo unitario mas

IU, establecidos en el contrato para el tipo, clase

y ancho de la cinta PVC que haya sido dutorizado, el cual incluye los costos de suministro

en obra, Instalacion y fijacion de la cin

a PVC autorizada; equipos y herramientas para el

corte, instalacion, unién y fijacién de la cinta PVC que haya sido autorizada, cobertores

y protectores tipo plasticos; tarimas y |

mano de obra de el corte, instalacion)

uentes; materiales y accesorios para iluminacion:

unién y fijacion de la cinta PVC que haya sido

autorizada; mano de obra de drenajes, [tarimas, puentes y cobertores, todas ellas con sus
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prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en
razon a la ubicacion, forma y/o longitud de la cinta PVC para Juntas que haya sido
instalada. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con estructuras o redes de
otros servicios publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la mano de obra
que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de estos trabajos, salvo en los
casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto
Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y
autorizados por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

Para el caso del acero de refuerzo en varilla redonda, la unidad de medida sera el
kilogramo (kg), con aproximacion a un decimal, de acero de refuerzo de diametros entre
1/4 de pulgada (1/4") y 1 1/4 pulgadas (1 1/4") y resistencias a la traccion entre 260 MPa
(2.600 Kg/cm2) y 420 MPa (4.200 Kg/cm2), que haya sido instalado, espaciado y fijado
de acuerdo con lo diseflado y especificado, y que haya sido aprobado por la Interventoria.
El calculo del peso del acero de refuerzo instalado, se obtendra de los planos del proyecto
ylo de las listas de despiece aprobadas por el Disefiador y por la Interventoria, a partir de

los pesos unitarios nominales de las Varillas redondas, incluidos en la siguiente tabla:

Niimero de designacion Diametro nominal Pesp Unitario Nominal
(kg/ml)
No 2 Y (6.35mm) 0.250
No 3 3/8” (9.53 mm) 0.560
No 4 1/2” (12.70 mm) 1.000
No 5 5/8” (15.90mm) 1.560
No 6 3/4” (19.05mm) 2.240
No 7 7/8” (22.93mm) 3.040
No 8 17 (25.40 mm) 3.970
No 9 1-1/8” (28.85mm) 5.060
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No se mediran para el pago, el peso de los siguientes elementos:

Alambres de fijacion y amarre. Silletas

separacion y recubrimiento. Desperdic

puentes, taches y estribos metélicos para apoyo,

0s y sobrantes de varillas y alambre de amarrar.

El pago se hara al costo unitario mas AlIU. establecidos en el contrato para el acero de

refuerzo en varilla redonda instalado, fjue incluye los costos de suministro, transporte,

corte, doblamiento, instalacion, espalciamiento y fijacién del acero de refuerzo,

incluyendo amarres, silletas, taches y desperdicios; equipos y herramientas para el corte,

doblamiento, figuracion, instalacion,
distanciadores o separadores; alambre ¢

y puentes; materiales y accesorios para

separacion y fijacion del acero de refuerzo:
e amarrar, con su desperdicio; tarimas, andamios

iluminacion; eventuales muestreos, transportes y

ensayos del acero de refuerzo, mano dg¢ obra del transporte interno, corte, doblamiento,

figuracidn, instalacion, espaciamiento §

fijacion del acero de refuerzo; mano de obra de

drenajes, apuntalamientos, tarimas, ana‘iamios, puentes y cobertores; todas ellas con sus

prestaciones sociales y demas costos I:L

borales, y otros costos varios requeridos para su

correcta ejecucion y funcionamiento. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en

razén a la ubicacion, cantidad, diémetr#p y peso del acero de refuerzo. Tampoco los habra

por las eventuales interferencias con es

las horas nocturnas, extras o festivas

ructuras o redes de otros servicios publicos ni por

de la mano de obra que se requieran para la

correcta y oportuna ejecucion de estos faceros de refuerzo, salvo en los casos especificos

y excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano de estas

Especificaciones Técnicas, que hayan|sido previamente definidos y autorizados por el

CONTRATANTE y/o la Interventoria.

ADITIVOS

Adhesive epoxico de concrelo fresco endurecido

Preparacion de la superficie:
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Concreto, mortero, piedra: La superficie debe estar sana y limpia, libre de partes
sueltas, contaminacién de aceites, polvo, residuos de curadores, lechada de cemento u
otras sustancias extrafias. La limpieza la pueden realizar de acuerdo con la superficie, si
es de concreto, mortero o piedra con chorro de arena, chorro de agua a presion, pulidora;
Si es acero, hierro: La superficie debe estar seca y libre de contaminacién de grasas,
aceites, oxidacion, cascarilla de laminacion.

Aplicacion:

Por medio de brocha o rodillo. En caso de aplicacion sobre superficies hiimedas se debe
frotar el producto sobre ecllas fuertemente con una brocha de cerdas cortas.
Colocar el concreto fresco mientras el adhesivo esté pegajoso, si el producto se ha

secado se debe aplicar una segunda capa sobre la inicial.

Medida y pago:
La medida sera por kilogramo (kg) de material realmente utilizado de acuerdo con el
rendimiento sefialado por el fabricante, perdida de material por demora en la elaboracion

de la actividad requerida serd por cuenta del CONTRATISTA.

FLUIDIFICANTE PARA CONCRETO

Es un aditivo liquido para concreto, que permite la obtencion de mezclas fluidas sin el
empleo de agua en exceso, ademds mejora las resistencias a todas las edades y

disminuye la permeabilidad.
El fluidificante proporciona las siguientes propiedades:
- Mejora considerablemente la manejabilidad de la mezcla.

- Facilita la colocacidn.

- Reduce el tiempo de vaciado del concreto.
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- Disminuye la permeabilidad de la meicla.
- Incrementa las resistencias.

- Mejora el acabado de los concretos.

Aplicacion:

Para concreto fluido:

250 gr. por bulto de cemento de 50 kg.

Pégina15 1de173

Para concreto muy fluido:

500 gr. por buito de cemento de 50 kg.
Si se adiciona a mezclas de alto asentdmiento se puede presentar segregacion, por esto
es necesario reducir el agua el agua de amasado para evitar este fendmeno.
El uso de concreto fluido demanda un|especial cuidado en el sellado de las formaletas

para evitar la pérdida de pasta,

Medida y pago:
La medida serd por kilogramo (kg) d¢ material realmente utilizado de acuerdo con el
rendimiento sefialado por el fabricante, perdida de material por mal manejo en la
actividad requerida serd por cuenta del|[CONTRATISTA.

REPARACIONES DE ESTRUCTURAS DE CONCRETOS POR
FISURAS O PERDIDA DE SUPERFICIE

Entre muchas clases de fisuras que plieden presentarse en las estructuras de concreto

seleccionamos tres tipos mas comunesJ

- Fisuras superficiales profundidad no fnayor a tres centimetros

- Fisuras profundas profundidad no majyor a cinco centimetros
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A

- Fisuras estructurales
Las fisuras superficiales se reparan con los mismos materiales, un mortero de alta
resistencia o un mortero listo y material epoxico que permita una adherencia del mortero

con el concreto existente.

PROCEDIMIENTO

Para las fisuras superficiales se debe lavar perfectamente la zona con agua a presion o
con Sandblasting, para retirar todo material extraiflo que impida la reparacion (grasas,
material organico, sales minerales, concreto sin adherencia), en seguida se debe tratar de
verificar la longitud y profundidad de la fisura por medio de medio mecdnicos, punzones
o cinceles que ayuden a exponer la totalidad de la fisura. Logrado esto se procede a una
nueva limpieza verificando que el material removido no que en la zona de reparacion; se
procede a aplicar una capa que cubra toda el drea de reparacion, y antes de secar se
aplica el mortero fabricado en sitio o el mortero instantdneo, que tenga la fluidez
necesaria para garantizar el perfecto sellado de la estructura, este mortero debe en lo
general aplicarse en dos capas y ser impermeabilizado. La parte final y méas importante
es el curado con agua o con un antisol, este curado debe ser permanente en las primeras

cuatros horas de ser aplicado.

Para las fisuras profundas que no afectaron la parte estructural de la zona a reparar, el
procedimiento es el mismo, solo cambia en cuanto a las medidas de la fisura, sobretodo
la profundidad de esta que en lo general llega hasta la parrilla adyacente o més cercana
de la armadura. La limpieza es una labor importante y la misma debe llegar hasta el punto
en que desaparezca la humedad de la fisura; las recomendaciones dadas en el parrafo

anterior son aplicables en su totalidad para esta reparacion.

Fisuras estructurales son aquellas que por su profundidad o desplazamiento requiere otro

tipo de intervencion, ya sea la demolicion parcial o total de estructura afectada. En el
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caso de ser parcial se sefialard el tipc

correspondiente

Medidas y pago

Para las dos primeras la medida es

de reparacion y de reforzamiento en el plano

el metro cuadrado (m2), medido de la &rea

intervenida y se clasificara de acuerdnlr con la profundidad sefialada para los tipos de

fisura.

El pago se hard al costo unitario mas A

de concreto para muros que haya sido a

11 establecidos en el contrato para el tipo y clase

}.ltorizado, el cual incluye los costos de suministro

o produccién en obra, transporte interng horizontal y vertical, instalacion, conformacion,

acabado, fraguado, curado y proteccifn; equipos y herramientas para la fabricacion,

instalacion y desmonte de formaletas

interno horizontal y vertical, disposici

rectas y curvas y para la produccion, transporte

hn, conformacion, acabado, curado; cobertores y

protectores tipo plasticos; tarimas, puentes, rumbones y carreteables; materiales y

accesorios para iluminacién; muesti

especificados formaletas en mader

Lsos, transportes y ensayos, en los minimos

n o metdlicas (rectas o curvas), con sus

reutilizaciones, reposiciones y/o reparzﬂciones; materiales para el curado; mano de obra

de la fabricacion, instalacion y desmont
de obra de la produccién en obra, trar
conformacion, acabado, curado y pt
rumbones, puentes, cobertores y carret
demas costos laborales, y otros costos
funcionamiento.

Para el tercer caso fisuras estructurale

e de eventuales formaletas (rectas y curvas); mano
sporte interno horizontal y vertical, disposicion,
oteccion; mano de obra de drenajes, tarimas,
pables, todas ellas con sus prestaciones sociales y

f varios requeridos para su correcta ejecucion y

5 la obra a realizar se pagara de acuerdo con los

items que intervengan en esa reparacian (excavacion, demoliciones, concreto, acero de

refuerzo, relleno y retiro de sobrantes)

y si es necesario aditivos, juntas de construccion;
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