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LISTA DE ANEXOS
RIO ALVARADO

1. Informe de resultados Vertimiento Villa Salomé (Registro 204)
2. Informe de resultados Vertimienlo El Pais (Registro 314)

RIC OPIA

3. Informe de resultados Vertimiento Detrds de Coca Cola (Regisiro 251)
4. Informe de resultados Verfimiento Medicadiz Sede Nueva (Registro 207)
5. Informe de resullados Vertimiento El Escobal (Registro 252)

QUEBRADA HATO DE LA VIRGEN

6. Informe de resultados Vertimiento Barrio Versalles (Registro 206)

7. Informe de resultados Vertimiento Barrio El Tunal (Registra 205)

B. Informe de resultados Vertimiento Cludadela Siman Bollvar (Registra 238)
I 9. Informe de resultados Vertimiento Bamio Topacio (Registro 237)

RIO CHIPALG

10. Informe de resultados Verimianlo Clinica Calambeo (Registro 204)

11. Informe de resultados Verfimienlo San Antonio (Registro 311)

12. Informe de resultados Vertimiento Fuente de Los Rosales (Registro 271)

13, Informe de resultades Vertimiento Villa del Rio (Registro 272)

14, Informe de resullados Verimiento Detrds de Fibratolima (Registro 249)

15. Informe de resultados Vertimiento Aliviadero Chipalo Aguas Claras (Registra 250)
16. Informe de resultados Verimiento Control de busetas barrio Tepacio (Registra 236)
14. Informe de resultades Vertimiento Santa Ana 1 y 2 (Registro 235)

RIO COMBEIMA

18. Informe de resultados Vertimiente Barrio Baltazar (Registro 312)

18, Informe de resultades Verimianto Los Cambulos (Registro 270)

20. Informe de resultados Vertimiento La Reforma (Registro 257)

21. Informe de resultados Vertimiento Dos Quebradas (Registro 269)

22. Informe de resultados Vertimiento Barrio El Bosque Il parte baja (Registro 258)

23, Inlorme de resultados Vertimianto Allo de la Cruz El Bosgue parte alta (Registro 258)
24. Inlorme de resuitados Verimiento Cascada Alio de la Cruz (Reglstro 313)

25, Informe de resultados Verimiento Barrio Uribe (Registro 258)

FORMATOS DE CAMPOD
26. Formalos de campo Registros 203 a 207
27. Formatos de campo Registros 235 a 238
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28. Formatos de campo Registros 249 a 262
29. Formatos de campo Ragistros 256 a 259
30. Formalos de campo Registros 269 a 272
31. Formatos de campo Registros 311 a 314

NFORMES DE AFOROS

32. Informe octubre 21 y 22
33, Informea cctubre 25 v 26
34, Informme octubre 27 y 28
35, Informe noviembore T y8

HESOLUCIONES DE ACREDITACION

36. Resoluciones de acreditecion Laboratong CORCUENCAS
a7, Resolucion de acreditacion Laboraiono 265 COLOMBIA S.A5.
3B, Resolucidn de acreditaciaon Laboratoro ANALCUIK LTDA,
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1. INTRODUCCION

Liz Empresa lbaguerefia de Acueducio y Alcantariiado IBAL S.A. E.5.F. Oficial, 8n cumplimienta de los
Ei:'trculns 38 y 58 del decreto 3930 de ociubre 25 de 2010 expedide por el entonces Ministerio de

mbiente, Vivienda y Desarrollo Terrtorizl ¥ de 13 resolucikdn 3351 de 2009 expedida por la Corporacion
ﬁiu:ﬁrﬂma Regional del Tolima = CORTOLIMA, suscribld con la Corporacidn de Cuencas del Tolima =
OQORCUENCAS, el Contrato de Servicio No. 098 de julic 8 de 2021, cuyo objeto es "Seguimiento &
identificacién de vertimientos da ARD an las cuencas urbanas de log ries Chipalo, Combeima, Alvarado
¥ Upia, la caracterizacion fisicoguimica de ARD de entrada vy salida de las PTARD El Tejar, Américas y

Uomfenalco, de vertimientos puniuales vy de aguas superficiales”,

Ein asta informe se analizardn los resultados obtenidos en los monitoress realizados en veinticinco (25)
vertimientos de agua residual doméstica en el area urbana de la ciudad de |bagué, leniendo en cuenla
r.'al.la en cada uno de elios se realizd moniloreo compuesto durante 24 horas, tomando alicuotas cada

is horas. Los parametros analizados madidos in situ fueron: Temperatura del agua, pH, conductividad
alécirica, oxigena disuelto v caudal (volumétrico o con micromolinete), Los parametros determinados
E'i" lzboratorio fueron sdlidos sedimentables, sdlidos suspendidos totales, sdlidos disuslios lotales,
demanda quimica de oxigeno, demanda bioguimica de oxigeno, fésforo reactivo soluble (medido como
nrm'rnsratus}. fdsfora total, nitrégenc amoniacal, nitrdgeno total (sumatoria de nitrdgenos), nitratos,
nil.rill:m, grasas y aceiles, hidrocarburos totales, lensoactivos y collformes tormaolokarantas.

|

51:a verificard el cumplimiento de los pardmetros determinados en cada vedimiento con los limites
n"panimus establecidos en el arliculo B (Aguas residuales domasticas — ARD y de fas aguas residuales
np doméasticas = ARnD) de los presladores del senvicla plbfico de alcantanlledo a cusmpos de egua
stipardiciales, con una carga menor o igual a 625,00 Kg DBOy/dia) de la Resolucion 631 de marzo 17 de
2015, expedids por el Ministario de Amblente y Desarrollo Sostenible los pardmatros.
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2. OBJETWOS
2 1/OBJETIVO GENERAL

Riiza.r la caracterizacion de veinticinco verlimientos urbanos de la ciudad de Ibagué, realizando an
G una de ellos monitoreo compuesto durante 24 horas, lomando alicuotas cada seis horas.

E,ﬂﬂBJETNDE ESPECIFICOS

« |Verificar el cumplimiento de los limites maximos establacidos en el articulo 8 de la Resolucion 631
de 2015, para vertimientos de aguas residuales domésticas de los prestadores del servicio pablico
de alcantarllado a cuerpos de agua superficiales, con carga menor o igual a 625,00 Kg DBO s/dia
contaminante en cada uno de los vertimientos monitoreados.

« |Calcular la carga contaminante de demanda bioquimica de oxigeno, solidos suspendidos tolales y
grasas y aceites en cada uno de los vertimientos monitoreados.
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3. LOCALIZACION (GEOREFERENCIACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO)

Coma se indicd en 1a introduccion, se realizo monilored compueasto durante 24 horas, tomando alicuolas
cada seks horas, en veinliclnco verimienios que estdn distribuidos en cinco fuentes hidricas: Rios
Alvarado, Chipala, Combeaima, Opia y quebrada Hato de La Virgen, Las coordenadas de los sitios da

ronitoreo se presentan en las siguientes tablas, de acuerdo con |a fuente hidrica a la cual corresponden:

Tabla 1: Verlimientos sobre &l rio Alvarado

— VERTIMIENTO OESTE NORTE |
'-.HIEI Salomd (A1) TEROR'06 2" | 493733 5" |
CEl Pais [AZ) FE07 922" | 42T 26.8" |

Fuenle: Laborabano Ambents del Todima :El:fadn par Carcuencas

Foto 1, Ubicacion de los vertimientos sobwa el rio Alarado an la ciudad de bagud

| ~ VERTIMIENTO OESTE NORTE |
Detras de Coca Cola {01] T6°11'00.0" | 4525722 6™ |
| Clinica nuava Mamm[z_mﬂ 031 4" | 452827 3"
| El Ezcobal (©3) 75°08'10,7" | 4°24°36,2 | '

FuerIH Laboratono Aminantal ded 1nilma cporado por Corcuentas
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Fuente: Coogle Esrih

' _VERTIMIENTO | _OESTE_ | NORTE
Egma Versalies [HV1] 75712 26,2 | 4°25°650,9°
E.am{: Tunal (HV2) T 211" | 4°6'03.8°
Ciudadels Simdn Baolivar {HV3] 7RT10'36,9° | 4°26'10,3"

| Barrlo Topacio (Hv4) 75 09'E3,0" | 426227

FLsnia' Laborabano Ambeaniat del 'I'ﬂlmn poerada por Corcuencas

Foto 3. Ubicaciin de los w:mrmamns sabra la quebrada Hato de la Virgen, en la.ciudad de lbague

‘l Fusenle: Google Earth.
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Tabla 4. Vertimienios sobre &l ric Chipalo

VERTIMIENTO QESTE | NORTE

| Clinica Calamben (CH1) TEC13'43.2" | 4926'69.1"
| San Astonio (CHEZ) 75°12'15.93" | 4°2651.4"
| Fuente de los Rosales Aveniita Ambala (CH3) | TS1232.5° | 4°26°60,7"
| Villa del Rio (CH4 feiFaba6" | 4728'32 7

Deiras de Fibratalima (GHE) _IE%0'4.8* | 4°25'52 8" |
| Alviadero Chipalo Aguas Claras (CHE) TEA0O'E0 17 | 4°25'55 5"
| Controd de buselas Topacio (CHYY TEOT45.4° | A°26'32.1"

EEIHIEI. Ana1 w2 (CHE) TEDG2G 3" | 4°26'33. 7"

Fuente: Laboraiore Ambiental dal Takma operado por Comuancas

Foto 4. Ublcacldn de los vertimientos sobre el rio Chipale, en la ciudad de [bagué

Fuania: Soogle Earth

Tabla 5. Vertimienios sobre el ric Combeima

VERTIMIENTO OESTE | MNORTE |
Barrio Baltasar (C1] 75"14'44 8" | 4"2633.1"
| Los Cambulos [C2) 7EM14'14.5° | 4°25'66.9" |
La Reforma (T3] 75°14'13,3" | 4°25'31 &
Dos Quebradas (C4) 75°14'04. 4% | 4925'33,9"
Barrio El Bosque Il Parque baja (C5) 75°13'19,2" | 4"25'33.5"
Alto de la Cryz E| Bosque Parque alia {C8) 75 1318,3° | 4° 26745 2" |
| Cascada Alto de ks Cruz (CT) T75°13'11.5" | 4°25'29.5
Barrip Uribe [Ca) 75°12'55.6" | 4*2%5 201"

Fuente: Lahoratano Amksantal del Tolimea -l:q'.'lEfE-l'.Il.‘-' por Carguancas
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Fuente: Google Earth
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4. DEFINICION DE LOS PARAMETROS ANALIZADOS

4.1 COLIFORMES TERMOTOLERANTES (ANTES COLIFORMES FECALES): La denominacidn
f;enén’ colformes designa a un grupo de especies bacleranas gue tienen ciertas caracteristicas
Ié!lﬂqurrn':r.:as €n comun e imporancia relevanle como indicadores de contaminacion del agua y los
a:IIim&ntm-

El grupo contempla a todas |as bacterias entéricas que se caracterizan por tener las =iguiantes
propiedades bioquimicas:

1. Ser aerobliaz o anaerobias facultativas;
2. Ser bacilos Gram negativos;
3. No ser espordgenas; (Si es Gram negative NO asporula)

ITES bactenas de este género se encuentran principalmente en el intestino de los humanos v de los
Inimahﬂ- de sangre calients; as decir, homeolermos, pero también amplamente distribuidas en la
aturaleza, especialments en suelos, semillas y vegetales,

1
Los coliformes se introducen an gran ndmearo al madio ambienta por las heces de humanos y animales,
Por tal motivo suele deducirse la mayoria de los coliformes que se encueniran en el ambiente son de

arigen fecal. Sin embargo, atn existen muchos coliformes de vida libre.

Tradicionalmente se los ha considerado como indicadores de contaminacién fecal en el control de
calidad del agua destinada al consumo humano en razdn de gue, en los madios acuaticos, los coliformes
son mas resistentes que |as bacteras patdgenas intestinales y porque su origen es principalments fecal,
Por fanto, su ausencia indica que &l agua es bacteroldgicamenta segura. Asimlsmo, su concanlracion
en al agua as directamente proporcional 8l grado de contaminacidn fecal.

|

4.2 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA: La conductividad eléctrica dal agua es la capacidad para conducir
I_h commlente elécirica, La unidad da medida mas utibizada son bes pSicm.
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4.3 DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO: Es la materia susceptible de ser consumida u oxidada por
medios bicldgicos que contiene una muestra liquida, disuelta o en suspension. Se utiliza para medir el

ar
an

o de conleminacidn: normalmente se mide transcurmidos cinco dias de reaccion (DB0s) ¥ se expresa

iligramos de oxigeno diatémico por litro (mg Oal).

itode de ensayo se basa en medir el oxigeno consumido por una poblacion microblana en
ciones &n las gue se han inhibido los procesos fotosintéticos da produccitn de oxigeno en
iclones que favorecen el desarmolio de los microorganismos, La curva de consumo de oxigenc suele
| principio débil v después se eleve rapidaments hasta un méaximo sostenido, bajo la accion de |a

logaritmica de crecimignto de los microorganismos.

n método aplicable en aguas continentales (rlos, lagos o acuiferos), aguas negras, aguas pluviales
ua de cualguier otra procedencia gue pueda contener una cantidad apreciable de matena organica.
ansayo as muy Otil para la apreciacion del funcionamiento de las estacionss depuradoras,

igles contenides en el agua con un oxidante guimica (normalmente bicromato potasico en medio
|. Se determina en tres horas y, en la mayorie de los casos, guarda una buena relacion con la
da bioquimica de oxigeno por lo gue es de gran utilidad al no necesitar los cinco dias que requiere
analisis. Sin embargo, la DQO no diferencia entre materia biodegradable y el resto y no suministra
acion sobre la velocidad de degradacion en condiciones naturales.

puestos tensoactivos que, por su naturaleza, en mayor o en menor grado, producen espuma cuanto
ua es agitada. La causa principal reside an la presencia de residuos de los detergentas domeasticos,

der autodepurador de los recursos hidrices, debide a la inhibicidn de |a oxidacion guimica y
Mopicas. Como consecusncia de eslo, aun en aguas fuerlemente contaminadas, la determinacion de
rga organica biodegradable (DBO) suele presentar valores bajos, Eslo se debe, enlre olras causas,
a dle las bacteras en presencia de detergentes se rodean de una pelicula que las aisla del medio &
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impide su accian, Por olro lado, la solubilidad del axigeno en aguas que contienan detergentas es menas
gue en aguas libres de ellos. Se disminuye, en consecuencia, la difusidn del oxigeno del aire a través
de la superficie del agua. Franta a la prasencla da aceiles y grasas, los detergenies juegan un papel
emulsionants, lo que depende fundamentalmente de la estruclura del grupo lidlilo del delergente.
Azimismo, los “agentes lensoactivos” presentes en el agua pueden dispersar las sustancias insolubles
o absorbidas, debido a la disminucion de la tension superficial del agua. Interflaren asl en los procesos
de coagulacidn, sedimantacion y filtracion. Aungue los detergentes pueden lener estructuras quimicas
diversas o ser mads o menos biodegradables, se ha demostrado gue concentraciones menores de 0.5
m:g.fL na fienen efectos adversos en los procesos de tratamiento ni en la salud.
|

4,6 FOSFORO TOTAL Y ORTOFOSFATOS: El fésfora es un elemento esencial en el crecimiento de
planr.as y animales. Actualmente se considers como uno da los nutrientes gue controlan el crecimiento
dqla algas; el fosforo se encuentra en aguas naturales y residuales casi exclusivamente como fosfatos,
los cuales se clasifican en ortofosfatos, fosfatos condensados (piro-, meta-, y otros polifosfatos) y
fdsfatos orgénicos. El empleo de detergentes, los cuales contienen grandes cantidades de fosforo, ha
a:hm&madﬂ al contenido de fosfato en las aguas residuales domésticas y ha contribuido al problema de
incrameanto de éste en las fuentes receploras.

4.7 GRASAS Y ACEITES: Las grasas y acelles son compuestos organicos constituidos principalmenle
por dcidos grasos de origen animal y vegetal, asi como los hidrocarburos del petrdleo. Algunas de sus
Efﬂmﬂt&rfﬂtil‘.‘-ﬂi mas representativas son baja densidad, poca solubllidad en agua, baja o nula
blodegradabilidad. Por ello, si no son controladas se acumulan en el agua formando natas en la
superficie del liquide. Su efecto en los sistemas de tratamiento de aguas residuales o en las aguas
neturales se debe a que interfizran con el intercambio de gases entre el agua y la atmdsfera. No permiten
el libre pasc del oxigeno hacia el agua, ni la salida del CO2 del agua hacia la almosfera; en casos
extramos pueden llegar a producir la acidificacion del agua junto con bajos niveles de oxigeno disuelto,
ademas de interferr con la penetracitn de la Uz solar.

4..5 HIDROCARBUROS TOTALES: En ausencia de productos industriales especialments modificados,
el aceite y la grasa estan compuestos fundamentalmente de matena grasa de origan animal, vegeatal y
de hidrocarburos de petrdlec. El peirdleo y los gases nalursles a &l asociados constituyen en la
-EFtuaitlEI-d la principal fuente de hidrocarburos, El término hidrocarbure (HC) incluye hidrocarburos
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alifpticos, formados por cadenas de alomos de carbono en las gque no hay estructuras ciclicas,

Fi rburos aliciclicos o simplemente ciclicos, compuestos por atomos de carbono encadenados
formando uno o varios anillos & hidrocarburos aromaticos, que constituyen un grupo especial de
cofmpuestos cicllcos que contienan en general anlllos de sels eslabones en los cuales altarnan enlaces

cillos y dobles.

Lajmayor parte de los hidrocarburos que se pueden encontrar en el agua son toxicos, Sin embargo,
centraciones que no llegan & repercutir en la salud pueden causar molestias e inconveniantes, ya
gue comunican al agua propiedades organoMépticas (sabor ¥ olor) indeseables, inferfieren en &l
tratamiento y atraviesan los filtros de arena, En algunos casos, estos compuastos presentes en el agua
en Hegar a producir dermatitis. Su presencia en el agua superficial se debe & descargas de
degechos Industriales y a derames accidentales. El agua de lluvia puede arastrar cantidades notables
defhidrocarburos en suspension, derivados de |a combustion, de desechos de automotores, asfalto,
'E:t tera. Algunos de estos productos de combustion son carcinogenos v deben estar ausentes en el
agpa de consumo humano.

4.9 NITROGENO TOTAL: El nitrdgeno total es la suma de todas las formas de nitrdgeno presentes en
gua, incluidos el amoniace y el nitrdgeno enlazado organicameanta (nitrdgeno total Kjeldahl), el nitrito
nifrate. Por zu pare, al término nitrdgeno total Kjeldahl hace referencla a la combinacion de
niaco y nitrogeno organico. Sin embargo, no incluye nitrdgeno en forma de nitrito Al pitrdgeno en

cobcantracion alla de nitrdgeno en masas de agua puede efiminar el Oxigenc Disuelto y, por lo lanto,
run impacto negativo en la vida acudtica. El agua potable con un exceso de nitrdgeno en forma de
face o nitrato puede suponer un riesgo para la salud publica. Ademnds, los cambios en las
cobcentracicnes de nitite de los sistemas de distdbucidn de agua potable pueden ser un indicador de
la pparicldn de la nitrificacidn, o que pone en resgo la calidad del agua. En el fratamiento de aguas
regiduales, ol amoniaco en concentraciones elevadas y con un alto pH puede ser tdxico para los
mi roblos encargados de la digestidn de los lodos.

410 OXIGENQ DISUELTO: Es el axigenc que esta disuelio en &l agua, Esta se logra por difusidn ded

aife del entorng, la aireacion del agua que ha caido sobre sallos o rapidos; v como un producio de
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desecho de la fotosintesis. Si el agua esta demasiado caliente no habra suficiente oxigeno en el agua.
Guando hay muchas bacterlas o minerales acuaticos en el agua, farman una sobrepoblacidn, usando el
igeno disuelo en grandes cantidades. Un adecuado nivel de oxigeno disuelto es necesario para una
buena calidad del agua. El oxigeno es un elemento necesario para tedas las formas de vida,

4,11 pH: Es una abreviatura para representar potencial de hidregeniones (H*} & indica |la concentracian
de eslos iones en el agua. El pH expresa la intensidad de la condicion acida o basica de una SORICIGN,
este paramelro estd infimamante relacionado con los cambios de acidez y basicidad, y con la alcalinidad.
Llﬁl notacion pH expresa la intensidad de la condicion dcida y basica de una solucion, Expresa, ademas,
I.‘J actividad del ion hidrdgeno (Roldén v Ramiraz, 2008).

4,12 SOLIDOS SEDIMENTABLES: Es Is cantidad de material que sedimenta de una muesira en un
iodo de iempo, Pueden ser determinados v expresados en funcion de un volumen (mLIL) o de una
masa (mgiL}, mediante volumetria y gravimetria respectivamente. El método es aplicable a tode tipo de

aguas.

-ILE SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES: Son un indicador de cambio en el estado de las condiciones
hi%ﬂmlﬂglms de la corriente y puede relaclonarse con la presidn por arosidn, vertimientos Industriales,
e:j;tramiﬁn de materales y disposicion de escombros. Tlenan una relacién directa con la turbiedad ¥ a
esfos se pueden adherir sustancias como los metales pesados, hidrocarburos, plaguicidas, entre ofras.
Los sdlidos lotales involucran s presancia de sales, minerales, microarganismos y sustanclas disueltas

¥ &n suspension, por Io que tambidn se relaciona con el nivel de carga contaminante.

4.14 TEMPERATURA DEL AGUA: La radiacién solar determina la calidad v cantidad de luz y ademas
ali;-::ta k2 temperatura del agua, Las propledades luminicas y caloricas de un cuerpo de agua estén
influidas por @l clima y la topografia tanta como por las caracteristicas del propio cuempo de agua
(composicidn quimica, suspension de sedimentos v su productividad de algas). La temperatura del agua
ra;qlula en forma directa la concentracion de oxigeno, la tasa metabdlica de los organismos acuaticos y
los procesos vilales asociados como el crecimiento, la maduracién y la reproduccion (Reinoso et al,
2010). Es de particular interés sl se desea precisar la magnitud de la serie de pardmetros vinculados al
':Hinpu del fratamiento de las aguas y los procesos naturales de aulo depuracion, Ademds, parque |a
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ma
de_l

bor o menor Intensidad de las reacciones quimicas vy procesos bioldgicos dependen de la temperalura
Embiente o medio donde ellos se manifiestan,
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5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO ¥ DE LABORATORIO REALIZADOS

L.F toma da muesiras se realizo siguiendo el PDL-014; Procedimiento Toma y Preservacion de muestras
{Fi'mcedirnientﬂ internc del Laboratorio) y el ILA — 010 Instructive General de muesires (Instructivo
interno del Laboratorio).

[

L':;i:mn:l sa definio en &l compromiso confraciual, en cada uno de los vertimientos se debia realizar
jonitores compuesto durante 24 horas, tomando alicuotas sels horas, lodo allo plasmado en el Plan de
westren. En cada momento de tamar |a alicusta se determing el caudal asociade mediante la técnica

'.rTlumétrtcE Y 5@ registrd en el Formato de captura de datos composicidn de muesiras. Donde no fuese

posible madir el caudal volumétrico, s hizo con micromalinete (vadeo),

n base en los analisis requeridos, la frecuencia de toma de alicuoias y el iempo total definido para el
muastres se define el volumen total de muestra a componer, el nimero de alicuotas necesarias (por
s,lruda alicuota se requiere un recipiente )y el horaric para la toma de |as allcuotas. Registrar en el Formato
captura de datos composicion de muestras. Una vez tomada la alicuota se le miden los pardmetros in
situ, gque para este caso fueron: Temperatura del agua, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuello,
IEE cuales se registran en el Formato captura de datos composicion de muesiras,

D;urante el monitoreo las alicuotas se mantienen a la sombra (cuando sea posible), tapadas y
rﬁifrigemd as para evilar alteraciones en sus caracleristicas hasta cuando se realice la composicion de la
rnfuas!m. Se excede el volumen requerido de la alicuota en un 20% con el fin de suplir posibles pérdidas
a!darlamss &n la manipulacion y composicion de las muestras.

Se organizan los diferentes recipientes an los cuales va a ser envasada la muestra, los cuales ya estan

identificados por un rotule (N de Muestra, Submuestra, Matriz, Preservacion y Fecha)

s= realiza la composicidn de la muestra a parlir de la mazcla de las alicuotas de una misma fuente,

tdrrmdas a Intervalos programadcs (cada seis horas) y durante un periode de tiempo determinado (24
1

horas).

|
El volumen de cada alicuota colectada es definido por 1a formula:
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Uﬂ = ‘ﬂll‘I E!
(Qp* nj

Donde:

Vam  Wolumen de cada alicucta

YW o= Volumen total para componer [La canlidad minima requerda os 2 lilros)
Qo= Caudal promedio durante [a jomada de aforo

y= Caudal instantaneo madido para cada muestra individweal

n = Mamero de muesiras fomadas.

er las fracciones de la muestra contenida en el balde, sin sumergir o5 recipienies. Durante al
so de extraccidn de lag submuestras, agitar constantemente con una varilla de plastico (no agitar
la mano ni con cuslguier objeto exiranio, no rotar el balde) el contenido del balde, evitando la inclusion
terial u objetos fliotantes wo sumergidos.

EX

vez realizada la composicion se llenan los frascos de las submuestras y se agregan los preser/antes
esarios, Para los analisis de colformes, hidrocarburos totales v grasas v aceites se tomaron
trag puntualas durante ol monitoreo compuasto, ya qua estos analitos pueden cambiar de manera
ificaliva durante el almacenamisnto.

vez finalizado el monitoreo v la composicidn de muestras, estas son llevadas al lsboratoro, donde
e la recepcidn de eslas ¥ se comienza el proceso de andllsis.

VERTIMIENTOS SOBRE EL RIO ALVARADO:

Tabla 6. Fechas y horarics de muestren vertimientos rio Alvarado

_VERTIMIENTO | ___INICIO FIN
Villa Salome | 2021-09-30 630 | 2021.10-01 6:30
El Pais | _2021-11-07 7:00 | 2021-17-08 7:00

Fusmta: Latoraiorke Ambiental dal Tofma opesadp por Conaierces

Emtel momento del muestreo se midieron los sigulentas parametros in situ: Temperatura, conductividad
elgcirica, pH, oxigeno disuelto v caudal volumeétrico. Los anadlisis de sdlidos sedimeantables, demanda
gufmica de oxigeno, demanda bioquimica de oxigeno, sdlidos suspendidos tofales y ldeforo reactivo
d'; #lta (ortofosfatos) fueron realizados en el Laboratorio Ambiental del Tolima, de propledad de
CORTOLIMA, operado por CORCUENCAS. Los analisis de sdlidos disueltos totales, fasforo total,
nithogeno amoniacal, nitrdgeno total (sumatoria de nitrdgenos), nifratos, nitritos, grasas y aceites,
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hidrocarburos totales y tensoactivos fueron subcontratados con &l laboratorio SGS Colombia S.A.5. El
andlizsis de coliformes termotolerantas fue realizado en el laborstono ANALOLUIM LTDA,

511 RESULTADOS DE LOS PARAMETROS MEDIDOS IN SITU: TEMPERATURA, pH,
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA, OXIGENO DISUELTO Y CAUDAL

5.1.1.1 Vertimiento Villa Salomé

Grafica 1. Villa Salomé — Compartamiento temperalura del agua
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Fuente: Laboratono Amblertal del Tolima aperado por Corcusncas

La temperatura del verimiento Villa Salomé tuva una varacion minima. En ningdn momento, durante &l
periodo de monitoreo la temperatura del vertimiento supend los 40°C, limite maximo establecido en el
articulo 5 de la Resolucidn 631 de 2013.

En la grifica 2 se observa que la conductividad eléctrica del verimiento Villa Salome fue
aprodimadamente constante durante las primeras 18 horas del monitorec. En la dltima alicucta se
presento el valor mas alio que corespande a 644 ySicm, Son aguas de salinidad madia. Esle parametro

no bene referente normativa,

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLINA
Vivern Bl Secrefn, Lianifos Predio Mo, 65, Km 8 Via al Nevado Celular: 3174363869



CORPORACION DE CUENCAS DEL TOLNA
CORCUENCAS
LABORATORIO AMBIEMTAL DEL TOLIMA

. BISTE! & DE CALIDAD
e | FLA - 041 | WERSION 4 Pagine 28 de 140

= I INFORME DE MONITORED DE AGUA Corcuencas
NCEPTO: 038 FECHA DE EMISION: 20211216

Grafica 2. Villa Salomd — Comportamiento de [a conductividad eléctrica
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Fuante'._La‘nnralmln Amblental ded Tollma operado por Corcuencas

Grafica 3. Villa Salomé — Comportamiento del pH
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Fuente: Laboratono Ambéentz| dal Todma operado por Concusncas

El mignta de Villa Salomé wvo un pH variable en las primeras 18 horas de monitoreo. En la Gltima
allguola se prasentd el pH mas alto [7.88 Unidades de pH}). Son aguas débilmente bdsicas, Estos
Juitados Indican que este vartimientos cumple con el rango de pH establecido en el aticulo 8 de la
wcion 831 de 2015, el cual es de 6,00 a 9,00 Unidades de pH.
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Grafica 4. Villa Salomé - Comportamiento dal Oxigeno disuelio
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Fuente: Laboratena Amblental del Tobme operado par Corcusncas

El vertimiento de Villa Salomé tiene un nivel medic de oxigeno disuelto, La menor concenlracion fue de
E-IED mig Oyl a las 6:30 del primero de octubre v el mas alto fue de 4.72 mg O/L a las 18:30 del 30 de
septiembre. Este parametra no tiene referante normativo. El caudal en el vertimienio de Villa Salome fue
d|amlnwnnm paulatinamente desde la primera alicuola hasta la ultima, El caudal promedio fue de 0.45

Lis.

Grafica 5. Villa Salomé — Comportamiento dal mudal

| l

Fuente: Laboesiarno Ambianial del Tolima opermdo por Gorcuancas

fand |||| i
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5.111.2 Vertimiento El Pais

Grafica 6. El Pais = Comportamiento temperatura del agua
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Fuenle: Labaratorio Ambiental def Tolima operads por Corcusncas

Laftemperatura del verimiento El Pais fue variable durante el perfodo de monitoreo. La mayor fue de
245°C y la menor de 22.5°C. En ningdn momento, durante el periodo de monitoreo la temperatura del
vegtimiento superd los 40°C, limite maximo establecido an ai articulo 5 de la Resolucion 631 de 2015,

Enjta grafica 7 se cbserva gue la conductividad eléctrica del vertimianto El Pals fue variable durante el
peficde de menitoreo, En la Gltima alicuota se presantd el valor mas alte que corresponde a B53 pSicm.
alor minimo fue de 768 pSicm, Son aguas de salinidad alta. Este pardametra no tiene referente
thva,

El komportamiento del pH en el vertimiento del Pais puede cbservarse en la gréfica 8. En la (lfima
aliguota se presentd el pH mas alto (8.02 Unidades de pH). Son aguas débilmente basicas. Estos
requitados indican que esie verlimiento cumple con €l rengo de pH establecido en el articulo & de la
ucion 31 de 2015, el cual es de 6,00 a 9,00 Unidades da pH.
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Gréfica 7. El Pais = Comportamiento de la conductividad eléctrica
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Fuente: Laboratorio Ambéantal del Tolims operado por Corcusences

Grafica B, El Pais — Comportamiento del pH
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Fuanbe! Laboretoro Armbiental del Tolima operado por Gorcipncas

Como se observa en la grafica 9, el vertimiento de E| Pais tiene un nivel bajo de cxigeno disueito. La
mayor concantracion fue de 1.18 mg Ou/L y la menor de 0.53 mg O/L. Esta parametro no iene refarante

normativo,

Los mayares caudales en el verlimiento del Pals se presenlaron a las 7:00 del 7 de noviembre v a la
@  misme hora del 8 de noviembre (Ver grafica 10), El caudal promedio fue de 30.4 Lfs

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA,
Vivern Bl Secreto, Llanitos Predio Mo, 65, Km 8 Via al Mevadoe Celular; 3174363869




CORPORACION DE CUENCAS DEL TOLIMA
CORCUEMCAE
LABORATORID AMBIENTAL DEL TOLIMA
_BISTEA GESTIOMDE CALIDAD

FLA - D41 | VERSION4 | Pagradicoidd |
INFORME DE MONITOREG DE AGUA Carcuencaz

FECHA DE EMISION: 2021-12-18

Grifica B. El Pais — Comportamiento oxigeno disueito

Ciripgen disuslto [ mg O L)

Fuenbe: Laboralors Ambiental del Tolima operado por Corcuances

Gréfica 10. El Pais —= Comportamiento del Caudal

Fuente: Laboratorlo Amblental del Tolima operado por Corcuancas

5.1.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
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Foto 6. Toma muestra verimiento Yilla Salomd

Fuense: Laboratono Amhienial ded Tolma operado por Comiences

Foto 7. Toma muestra verimiento El Pals

Fuenle Laboraloeis Amblealsl 88l Talma apsrado por Comusncas
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5.2 VERTIMIENTOS SOBRE EL RIiO OPIA:

Tabla 7. Fachas v horarios de muestreo vertimiantos rio Opia

VERTIMIENTOD _ INICIO FIN ]
| Detras de Coca Cola 2021-10-21_5:30 2021-10-22 530
Clinica nueva Medicadiz | 2021-10-04 5:40 2021-10-05 5:40
El Escobal __2021-10-21 5:00 2021-10-22 500

Fuanba: Laborabono Ambeanbal ded Tehina oparado por COMmiencas

En/gl momento ded muestreo se midieron los siguientes parametros in situ. Temperatura, conductividad
elégtrica, pH y oxigeno disuelto. En el verimiento de Medicadiz se midic caudal volumetrice. En los
dos puntos se hizo por vadeo. En el memento de tomar la (iima alicuota para el verlimiento de
icadiz eslaban cayendo fuertes Huvias, por o cual esta no se tomo en cuenta para la composician
de las muesiras.  Les andlisis de solidos sedimentables, demanda quimica de oxigeno, demanda
bioguimica de oxigeno, sdlidos suspendidos totales y fosforo reactive disuelto (ortofosfatos) fueran
regfizados en el Laboratoro Ambiental del Tolima, de propiedad de CORTOLIMA, operado por
UEMCAS. Los analisis de salidos disualtos iotales, fésforo total, nitrégens amoeniacal, nitrégeno
{sumatoria de nitrdgenos), nitratos, nitritos, grasas y acelles, hidrocarburos lotales y tensoactives
n subcontratados con el laboratorio SGE Colombia 5. A5, El analisis de coliformes lermotolerantes
alizado en el laboratoric ANALQUIM LTDA.

5211 RESULTADOS DE LOS PARAMETROS MEDIDOS IN SITU: TEMPERATURA, pH,
DUCTIVIDAD ELECTRICA, OXIGENO DISUELTO Y CAUDAL

5.211.1 Vertimiento Detras de Coca Cola

La gemperatura del vartimienio Delrds de Coca Cola tuve una varacion minima (Ver grafica 11). En
ningan momento, durante &l periodo de manitoreo la temperatura del vertimiento superd los 40°C, limite
imo establacido en el articulo 5 de la Resolucion 631 de 2015,

se observa en la grafica 12, la conductividad eléclrica del verlimiento Detras de Coca Cola fue
Inuyenda desde la primera hasta la cuarta alicuota, luego vuelve a sumentar al final del moniteraa,

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
Yivero El Secreto, Lianitos Predio Mo. 65, Km B Via al Nevado Celular: 31 74 3638659
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L& conductividad més alta se presentd en la primera alicuota que earresponds a 439 pSicm. Son aguas
de salinidad media. Este parametro no tiene referente normativo,

Grafica 11. Detrds de Coca Cola — Comportamiento temperatura del agua
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Fuante: Laboratorio &miclental del Tolima operado por Corcusncas

Grafica 12. Defras de Coca Cola — Comportarmiento de la conductividad eléctrica
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Fueme: Laboratong Ambiertal del Talima aperado por Concuancas
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| vertimiento Defrés de Coca Cola tuvo un pH poco variable. En la Gltima alicuota se presentd el pH
nas bajo (7.31 Unidades de pH) v &l pH mas allo (7.53 Unidades de pH) 32 midid en la primer alicuota.
Wer grafica 13). Son aguas débiiments basicas. Eslos resullados indican que este verlimienio cumpie

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
Vivero El Secreto, Lianitos Predio No. 65, Km 8 Via al Nevado Celular 3174363860
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Grafica 13, Detras de Coca Cola — Comporamiento del pH
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Fuente: Laboratorio Ambierial def Tolima operado par Corcusncas

Grafica 14, Delras de Coca Cola — Comportamients Oxigeno disusito
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Fusente: Labaratario Ambseniad dal Todma operado por Corcuences

FECHA DE EMISION: 2021-12-18

| rango de pH establecido en el articulo 8 de la Resolucion 631 de 2015, el cual es de 5,00 a 8,00
ades de pH.

riimienio Detras de Coca Cola fiene un buen nivel de oxigeno disuelto. La meanor concentracidn
e 5.21 mg OuL en la Gitima alicucta v @l mas allo fue de §.20 mg O:/L en la dtima alicuota, Este

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
Wivero El Secrato, Lianitos Pradio Mo. 85, Km 8 Via al Nevado Cebular: 31743630860

paremetro no fiene referente nomativo. El caudal en el vertimiento Detras de Coca Cola (Grafica 15) .
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fue disminuyendo paulatinamente desde la primera alicuota hasta la penilitima. Los mayores caudales

se presentaron en la primera y en la dttima alicuota. El caudal promedio fue de 7.8 Lis.

Grafica 15. Detrés de Coca Cola — Comportamiento del caudal
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Fuante: Laboratorio Ambéental del Tolims operado por Corcusnces

Caielal [iy)

§.2.1.2 Vertimiento Medicadiz

La temperatura del vertimiento Medicadiz tuvo una variacién minima (Ver grafica 18), En ningln
momento, durante &l periodo de monitoreo la temperatura del vertimiento superd los 40°C, limite maximo
astablecida en el articulo 5 de la Resolucidn 631 de 2015.

|

Como se obearva an la grafica 17, la conductividad eléctrice del vertimiento Medicadiz fuvo su mayor
'ugalm en la tercera alicucta y fue de 516 pSicm. La menor conductividad se delerming en fa Glima
dlicuota y fue de 302 pSicm, Son aguas de salinidad media. Este parametro no tiene referents

normativo,

El eomportamienta del pH en el vertimiento Medicadiz puede observarse en la grafica 18. Son aguas
qahllmenm basicas. Esios resultados indican que esle vertimlenio cumple con el ranga de pH
astablecido en el articula 8 de la Resolucidn £31 de 2015, el cual es de 5,00 a 9,00 Unidades de pH.

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
Wivero El Secreto, Lianiios Predio Mo, B5, Km B Yia al Nevado Celular. 31743638563
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Grafica 18, Madicadiz - Comportamiento temperatura del agua
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Fuante: Laboratorio Arnbiental del Tolima operado por Corcuencias

Temgusr i ©C)

Grafica 17. Medicadiz - Comportamiento de |a conductividad eléctrica
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Fuenie: Labaratonio Ambierdal dal Tolima operado por CoreUencas

El pertmiento Medicadiz fiene niveles bajos de oxigeno disuallo (grafica 19). Este pardametro no fiene
refgrente normativo.

LABORATORID AMBIENTAL DEL TOLIMA
Vivero El Secreto, Llanitos Predio MNo. 65, Km 8 Via al Nevado Celular: 3174363869
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Grafica 18. Medicadiz = Comportamiento del pH
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Fuente: Laboratario Amblental del Tolima operado por Corcusncas

A [ Unikades de pHl

Grafica 18, Medicadiz — Comportamiento Oxigeno disuelio
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Fuenta: Laboratorio Ambiental gl Tolima operadoe por GCorcuancas

El compartamiento del caudal en el vertimiento Medicadiz se puede ver en [a grafica 20. El caudal
promedio fue de 1.1 Lfs.

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLMA
Vivero El Secreto, Lisnitos Predio Mo. 85, Km 8 Via al Nevado Celular: 3174363869
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‘ Grafica 20. Medicadiz — Comporamiento Caudal
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Fueme: Leboralers Ambiental del Tolima oparado por Corauenoas

5.201.3 Vertimiento El Escobal

Grafica 21, El Escobal - Comportamiento de la temperatura del agua

Fuenie; Laboraborio Ambiental del Talima operado por Corcusncas

Lafftemperatura del vertimiento El Escobal tuvo poca varabllidad en las primeras cuatro alicuotas,

|
Digminuyd levamenta para el fin del periedo de monitoran. La mayor lemparatura fue de 256°C y la
anor da 22.6°C. En ningln momento, duranta of periodo de monitores la temperatura dal verimignto
gupard logs 40°C, limite maximo establecido en el articulo 5 de [a Resolucidn 831 de 2015, '.

LABORATORIOD AMBIENTAL DEL TOLIMA
Vivero El Secrelo, Lianitos Predio No. 65, Km 8 Via al Nevado Celular: 3174363868
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Grafica 22. El Escobal - Comportamienta de la conductividad eléctrica
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Fuente: Laboratora Ambeental ded Tolima eperado por Corcoencas

a conduciividad ebcirca del verdimiento El Escobal tuvo su mayor valor (500 pSlem) en la primera
licuota. La menor conductividad se determing en la cuarla alicuota y fue de 385 pSfem. Son aguas de
alinidad media. Este pardametra no tene refarenta nomativo.

Grafica 23, El Escobal — Comportamiento del pH
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Fusnta: Laboratorio Ambsental ded Tolima operado por Corcoencas

Como se observa on ka grafica anterior, en ka Qltima alicuota se presantd e pH mas alto (T.88 Unidades
de pH). Son aguas débiimente basicas. Estos resuliados indican que este vertimiento cumple con al
rengo de pH establecido en al articulo 8 de [a Resolucidn 631 de 2015, el cual es de 6,00 a 8,00 Unidades

d

& pH,

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA

Vivero El Secreto, Llanilos Predio Mo. 65, Km 8 Yia al Nevado Celular: 3174363869
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5.2.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 8. Toma de muesira verfimiento Detras de Coca Cola

Fuenle: Laboralonio Amblamal del Tolima operedo por Corcusncas

Fota 8, Muestras puntuales del ve

rtimiente Medicadiz
b .

g -

Fuenie: Laboratorio Ambbenial del Todma operado por Gorcuencas

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
Vivero Bl Secreto, Lienitos Predio Mo, 65, Km B Via al Nevado Celuar; 3174353860
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Foto 10, Toma da mueastra en el verdimiento El Escobal

Fupnin: Laboratorio Armbienial del Tolms operato por Corcusnoes

5.3VERTIMIENTOS SOBRE LA QUEBRADA HATO DE LA VIRGEN:

Tabla 8. Fechas y horarios de muestreo verdimientos quebrada Hato de la Virgen

VERTIMIENTO INICID ] FiN
Bamio Versalles 2021-10-04 6:35 | 2021-10-05 635 |
Barrio Tunal 202i-10-0d4 10 2o -10-05 &10 |
Ciudadela Simén Bolivar | 2021-10-18 6:45 | 2021-10-20 5:45
Barrio Topacio 2021-10-19 6:30 | 2021-10-20_6:30

Fuante: Laberaions Ambental del Tolima operado por COrmiencas

En
£ é

I momenio del muestreo sa midieron los siguientes parametros in situ: Temperatura, conductividad

trica, pH. oxigeno disuelto ¥ caudal volumétrico. Las ditimas alicuotas de los vertimientos del Barrio
Vamsalles v Tunal no se tuvieron en cuenta porque se presentaron fuertes fluvias en el momento de la
de la muestra. Los analisis de sdlidos sedimentablas, demanda gquimica de oxigeno, demanda
uimica de oxigeno, solidos suspendidos lotales y fosforo reactive disuelto (ortofosfatos) fueron
ados en el Laboratorio Ambiental del Tolima, de propiedad de CORTOLIMA, operado por
CORCUENCAS. Los andlisis de solidos disueltos totales, fosfore totel, nitrdgeno amoniscal, nitrégeno

to
bio
re

tofdl (sumatoria de nitrdgencs), nitratos, nitritos, gresas y aceites, hidrocarburos totales ¥ tensoactivos

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
| Wiveno El Secreto, Llamtos Predio Mo, 85, Km 8 Yia al Nevado Celufar: 3174363863
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lljemn subcaniratados con el laboratorio 5G5S Colombia 5.4.5. El andlisls de coliformes termotolerantes
e realizado en el Bboratorio ANALOUIM LTDA.

531 RESULTADOS DE LOS PARAMETROS MEDIDOS IN SITU: TEMPERATURA, pH,
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA, OXIGENO DISUELTO ¥ CAUDAL

5.3.1.1 Vertimiento Barrio Versalles

Grafica 26. Bamio Vemsalles — Comportamiento de la temperatura
T T I e I s T e e T e e ey
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Fuenta: Leboratono Amblemral dal Tolima operedo por Corcuencas
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a temparatura del agua an al vertimients Versalles tuvo ligeras variaciones. La mayor temparatura fue
g 24 4°C y Ia menor de 21.8°C. En ningun momeanto, duranie el periodo de monitoreo a temperatura
&l verfimiento superd loa 40°C, limite méximo establecido en el articulo 5 de la Resolucion 631 de 2015.

ia cohduciividad eléctrica del verimiento Yersalles tuvo su mayor valor (518 pSiem) en 13 tercera
licusta, La menor conductividad s detarming en la segunda allcusta v fue de 517 pSiem (Ver grafica
i?}. Son aguas de salinidad media. Este parametro no tiene referente normativo,

jfn la gréfica 28 se observa que el pH en el vertimianto Versalles tuvo una vanacidn deade 7.71 Unidades
e pH {segunda alicuota) hasta 7.82 Unidades de pH {cuarta alicuota). Son aguas débilmente basicas.

| LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
Vivers El Secrelo, Lianilos Predio Mo, 65, Km 8 Via al Nevado Celular: 3174363865
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Estds resultados indican que este vartimiento cumple con el rango de pH establecido en el ardicule 8 de
la olucidn 631 de 2015, el cual es de 6,00 & 8,00 Unidades de pH.

Grafica 27. Barrio Versalles — Comportamiento de |a conductividad ectrica
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Fuenie: Laboratorns Amibienial del Tolma cperada por Corcuencas

Grafica 28, Bamio Versalles — Comportamiento pH
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Fuante: Labarstorio Amikental dal Tolima opersdo por Corcusencas

El derfimiento Versalles tene niveles bajos de oxigeno disuelto, tal como s& observa en la grafica 29,
La fnenor concentracian fue de 1.58 mg Ou/L en |a pnmera alicuota y el mas alto fue de 3.46 mg Call en
la Wtima alicucta. Este parametro no tiene referente normativo. El caudal en el vertimiento Versalles fue .

LAEQORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
Vivero El Secreln, Llanitos Predio Mo, 65, Km 8 Via al Nevado Cekdar: 31 74363060
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fisminuyends paulatinaments desde la pimera alicucta hasta la Glima, El caudal promedio fue de 13.5
/5. (Ver grafica 30)

Grafica 29. Barrio Versalles - Compaortamiento Oxigeno disuelto
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Fiente; Laboralono Amibeental dal Tedma operado por Corcuencas

iGrafica 30. Bamrio Versalkes - Comportamiento Caudal
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Fumnte: Laborstorio Ambienial el Tolima operado por Corcusncas

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
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5.:’:[ .2 Vertimlento Barric Tunal

Gréfica 31. Barrio Tunal — Comportamiento temperatura del agua

Tesnpiradumra {°C)

Fuants: Laboraiorin Amiianial del Tolima operado por Corcisncas

La emperatura del verfimiento Barrio Tunal fuvo una variacién minima. En ningln momento, durante el
periodo de monitoreo la temperatura del verimiento superd los 40°C, limite méximo establecido en sl
artigulo 5 de la Resolucidn 631 de 2015,

Grafica 32, Barrio Tunal = Comportamiento conductividad elécirica
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Fuenie: Laboratorio Ambientasl del Tokma operads por Corcuencas

LABDRATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
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|a conductividad eléctrica del verimienta Barrio Tunal (Ver grafica 32) tuvo su mayor valor en la segunda
alicuota (612 pSicm) y el menor en la ditima alicuota (418 pSfem). Son aguas de salinidad media. Este

hardmetro no tiena referente normativo.

Gréfica 33. Barrio Tunal — Comportamiento pH
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Fuens: Laoratorio Ambiemal del Tolima opergdo por Corcuencas

Grafica 34, Barrio Tunal = Comportamiente Oxigeno disuello
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| Fuenia: Laboraiorio Ambierdal del Tolima opsrsdo por Corcuencas
| vartimianto Barrio Tunal presentd el pH mas bajo (B.07 Unidades de pH) en la segunda alicuota y el

.- IH mas alto (8.21 Unidades de pH) se midid en la tercer alicuota (Grafica 33). Son aguas débilmanta
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baslcas. Estos resultados indican que ests vertimiento cumple con el range de pH establecido en el
artidulo 8 de la Resolucion 631 de 2015, al cual es de 6,00 a 3,00 Unidades de pH.

Comho sa obsarva en la grafica 34, el verlimiento Bamio Tunal buen nivel de oxigeno disuelto. La manor
conbentracion fue de 4. 54 mg Oz/L en la tercera alicucta v al mas alto fue de 6.48 mg Oyl en la pimera
alichiota. Este parametro no tiene referente nomativo. En la gréfica 35 se obsarva que el caudal en el
verimiento Barrio Tunal tuvo su mayor valor an la segunda alicuota (2.23 L/s), los demas caudales
fueion menares a 0.4 L/s. El caudal promedio fue de 0.77 Lis.

Grafica 35, Barrio Tunal — Comporamiento Caudal
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Fuants: Laboratorio Ambiertal 4« Tolima operado por Corcuencas

5.3/1.3 Vertimiento Ciudadela Simon Bolivar

La lemperatura del verimiento Ciudadela Simon Bolivar (Ver grafica 36), Wuve una variacion desde
218°C (cuarta allcuota) hasta 24 1°C (tercera allcucta) En ningin momenta, durante el pericdo de
mapitoreo |a temperstura del vertimiento superd los 40°C, limite maximo establecido en el ariculo 5 de
la Resolucidn 631 de 2015,

#ho se ohserva en la grafica 37, la conductividad eléctrica del verdimiento Ciudadela Simon Baolivar

tuvlh su mayor valor en la segunda alicusta y fue de 919 pSlem. La menor conductividad se delerming

en(la cuarta alicuota v fue de 617 pSlem. Todas las conductividades medidas, con excepcion de la
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corespondiente a la cuana alicuola son caracleristicas de aguas de salinidad alta; |a de la segunda
alicuota =on de salinidad media. Este parametro no fiene referents normativo.

Grafica 36. Ciudadela Simdn Bolivar — Comporiamiento temperatura del agua
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Te e radims | Cl

Grafica 37. Ciudadela Simdn Bolivar — Compartamionto conductividad electrica
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Fuerls: Laborabans Amblemal del Tolima aperads per Corcugncas

El comportamiento del pH en el vertimianto Ciudadela Simon Bolivar puede observarse en la grafica 38.
Eﬂn aguas déblimente bdsicas, Eslos resultados Indican que este vertimiento cumple con el rango de
gH establecido en &l afticulo 8 de la Resolucion 631 de 2015, el cual es de 6,00 a 9,00 Unidades de pH.
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Grafica 38. Ciwdadela Siman Bolivar — Comportamients pH
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Grafica 39. Ciudadela Simadn Bolivar — Comportamiento Oxigeno disuetto
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Fuente: Labaoradorio Ambéental del Tolima operado por Coroueencas

riimiento Ciudadela Simon Bolivar tiene nivelas bajos de oxigeno disuelto, Este parameiro no liene
rite normativo,

portamiento del caudal en el verimiento Ciudadela Simon Bolivar se puede ver en la grafica 40.
udal promedio fue de 4.4 Lis,

|
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Grafica 40. Ciudadela Simdn Bolivar = Comportamiento Caudal

Fuenis: Laboratario Ambiental el Tolma operado por Corcusnces

5.3.1.4 Vertimiento Barrio Topacio

Grafica 41. Barrio Topacio — Comportamiento Temperatura del agua
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La temperatura del vertimiente Barfo Topacio Cola tuva una vanacion desde 22.1 °C en la cuarta

licuota hasta 25.2°C en la tercera alicuota, En ningldn momenta, durante el pericdo de moniforeo la
mparatura del vertimiento superd los 40°C, limite maximo establecide en el articulo 5 de la Resolucidn
1 de 2015,
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Grafica 42, Bamio Topacio — Comportamiento conductividad eléctrica
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Fuenle: |.aboratonio Ambiental dal Tolime oparedo por Corcuencas

nductividad eléctrica del verimiento Barrio Tepacie fue disminuyendo desde la primera hasta la
alicuota, luego vuelve a aumentar al final del monitoreo. La conductividad més alta se presentd

a primera alicuota que comesponde a 1070 pS/cm. Todas las conductividades medidas, con

pcion de la allcuota cuatro corresponden a aguas de alta salinidad; la de la tercera alicuota
ponde a aguas de salinidad media. Este parameatro no tiene referente normativo,

Grafica 43, Bamio Topacio — Comportamiento pH
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Fusnte: Laboretorio Ambianial ded Tolima operado por Corcusnoas
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Como se abserva en la grafica 43, el pH del vertimiento Barrio Topacio tuvo su mayor valor an la Glitima

alicuota (B.40 Unidades de pH) y el menor valor en la tercera alicuota (8.1 6 Unidades de pH). Son aguas
débilments basicas. Esltos resultados indican que este vertimiento cumple con el rango de pH

)
e
=
=
X
=
E
=

establecido en al arficulo & de la Resolucidn 631 de 2015, el cual s de 6,00 a 8,00 Unidades de pH.

Grifica 44, Barmo Topacio — Comportamiento Oxigeno disuelto
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Fuente: Laboradorio Ambdlenial def Tolima operado por Corsuencas

Grafica 45. Barrio Topacio — Comportamiento Caudal

Fuerta: Lebaratorio Ambinnial del Tolima operedo par Corcusncas
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tomo se pueds apreciar en la grafica 44, el vertimiento del Barric Topacio tiene niveles bajos v en la

alfni:nl.a 1 niveles muy bajos de oxigeno disuelto. La mayor concentracidn de oxigeno disuslto fue de

3.1

1 mg Ou/L en la tercera alicuota. Esta paramatro no tiene referanta normativo.

Como sa obsarva en la grafica 45, el caudal en el vertimiento Bamio Topacio uvo su valor mas alto en
la Oftima alicuota (7.1 L/s) v el valor mas bajo en fa cuarta alicuota (3.6 L/s). El cavdal promedio fue de

8.5

5.3

-3

2 REGISTRO FOTOGRAFICO

Fata 11. Toma de muestra en af Verimisnto Bamio Vearsalles

—_—

Funrie: Lberascrio Amtinnts del Talmas cpemda por Comeencas

Folo 12, Toma de muastra an al vertimiento Barrio Tunal

Fuenie; Laboralorss Aeniendal @l Tolms oo radkd oo Corcuarncad
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Folo 13, Toma de muestra en el vertimiento Ciudadela Simdn Bolivar

Fusnbs: Labombona Amtsemal d=i Tolma cgerado por Conmnoas

Foto 14, Verimianto Barrio Topacio

Fuanie: Labamiorc Ambiental del Tolma opseado por G ks
5.4 VERTIMIENTOS SOBRE EL RIO CHIPALD

En & momentoe del muestres se midieron los siguientes pardmetros in situ: Temperatura, conductividad
electrica, pH, oxigeno disuelio y caudal volumétrico en los vertimientos de la Clinica Calambeo, Fuants

. da los Rosales, Villa del Rio, Control de busetss Bario Topacio y Santa Ana 1 y 2; en los demas
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vefimientos se hizo aforo por vadeo. Los anilisis de sdlidos sedimentables, demanda quimica de
axibeno, demanda bioquimica de oxigeno, sdlidos suspendidos totales y fosforo reactive disuelto
fosfatoz) fueron realizados en el Laboratorio Ambiental del Tolima, de propiedad de CORTOLIMA,
opdrado por CORCUENCAS. Los analisis de sdlidos disuelios totales, fésforo total, nitrogeno amoniacal,
nitr o tofal {sumatoria de nitrdgenas), nitratos, nitrtos, grasas y aceltes, hidrocarburos iotales y
tankoactivos fusron subcontratades con el laboratorio 3GS Colombia 5.A.S. El analisis de coliformes
te rantes fue realizado en el laboratoric ANALQUIM LTDA.

Tabla 9. Fechas y horarios de muestrea verimientos rio Chipalo

VERTIMIENTO INICIO FIN .
Clinica Calamben 2021-08-30 5:50 | 2021.10-01 5:50
San Anionio F21-11-07 5:00 | 2021-11-08 5:00
“Fuente de los Rosales Averida Ambala | 2021-10-27 6:30 | 2021-10-28 6:30
Villa del Rio 2021-10-27 7:00 | 2021-10-28 7:00
| Detras de Fibratolima | 2021-10-21 7:00 | 2021-10-22 7:00
| Allviadero Chipalo Aguas Claras _2021-10-21 630 | 2021-10-22 €30
Control de busetas Topacio 2021-10-19 G:15 | 2021-10-20 6:15 |
| Santa Ana 1y 2 2021-10-19 6:00 2021-10-20 600

Fuanse: Labaratoeo Ambisnal dal Talma cperada por Corcisncas

541 RESULTADOS DE LOS PARAMETROS MEDIDOS IN SITU: TEMPERATURA, PH,
DUCTIVIDAD ELECTRICA, OXIGENO DISUELTO ¥ CAUDAL

5.4.1.1 Vertimiento Clinica Calambeo

partamienta de la temperatura del agua en este vertimiento puede apreciarse an la grafica 46.
una variacion desda 15.8°C [lltima alicucta) hasta 25.4°C (segunda alicuoia). En ningun momento,
ta &l periodo de monitores la temperatura del verimiento superd los 40°C, limite maximao
blacido en el articulo 5 de la Resoluclon 631 de 2015,

ductividad eléctrica del vertimiento de la Clinica Calambeo fue disminuyendo progresivamants
& la primera (270 pS/om) hasla la cuarta alicucta {242 pSlem) y al finalizar &l monitoras wvolvic a
ghentar, tal como se observa en la gréfica 47, En la tercera y cuara alicuota el vertimiento presenta
aglias de baja salinidad y en las demas |as aguas fueron de salinldad media. Este parameatro no bene

refgrente nomiativo.

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA,
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Grafica 46. Clinica Calambeo — Comportamiento temperatura del agua
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Fuante: Leboratono Amisental del Tolima, operado per CORCUENCAS

Grafica 47, Clinica Calambao - Comportamiento conductividad eléctrica
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Fuesie: Laborabanic Ambientat del Talma, sperade por CORGUEMCAS

>omo e observa en la grafica 48, el pH del vertimiento de la Clinica Calambeo uve su mayoer valor en
seqgunda alicuota (6.72 Unidades de pH) y el menar valor en |a cuarta alicuota (6.50 Unidades de pH).

on aguas débilmente dcidas. Estos resultados indican que este vertimiento cumple con el rango de pH

stablecido en el articulo B de la Resolucidn 631 de 2015, el cual es de 6,00 a 9,00 Unidades de pH.
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Grafica 48. Clinlca Calambeo — Comporamiento pH
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Fusmle Laboraiorio amblental del Tolime, opsrado pod CORCUEMGAS

Grafica 48, Clinica Calambeo — Comportamienta Oxigeno disueito
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Fuerse: Loborsters Amlangal dal Tolima, aoerado par CORCUENMCAS

El dartimlents de la Clinica Calambeo tlene buenos niveles de oxigeno disuelto. La mayor concentracion
fuel de 558 mg Ol en la tercera alicuota y la menor de 5.96 mg Oyl en la segunda alicuola. Esle
pafimatro no flene referente normativa. Come se observa en |a grafica 50, los caudales an esle
vaiimiento estuvieron por debajo de 0.15 Lis. El caudal promedio fus de 0.10 Lfs,
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Grafica 50. Clinica Calambeo — Comportamienio Caudal
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Fusanle: Laborangrio Amisanial del Tolima, operado por CORGHENGAS

5.4.1.2 Vertimiento Bamrio San Antonio

Grafica 51. San Antonio = Comportamiento temperatura del agua
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Fuerie: Labamsions Ambierdal dal Takma, aperads por CORCUENCAS

La temperatura del vertimienta San Antonio varid desde 21.6°C hasta 24.2°C. En ningln momento,

Tumnte el periodo de monitoreo |8 temperatura del verlimiento superd los 40°C, limite méaxima
#stablecido en el ariculo 5 de la Resclucidn 631 de 2015. En la grifica 22 se cbserva que la
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comductividad eléctrica de este vertimiento fluctud desde 492 hasta 600 uSfcm. Son aguas de salinidad
meglia. Este parametro no tiene referente normative.

Grafica 52. San Antonio = Comporamiento conductividad electrica
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Fuanta; Labarsiona Sroiertal del Tolima, aperado por CORCUEMCAS

Grafica 53, San Antonio = Comporamiento. pH
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Fusnie; Laboraiorie Ambiertal del Tolims, aperado pof CORCLENCAS

El $erimiento de San Antonia lwve una varacidn de pH entre 7.45 y 7.89 Unidades de pH. Son aguas
déffilmente bdsicas. Estos resulltados indican que este verlimiento cumple con € rango de pH
estgblecido en el articuls 8 de la Resolucidn 631 da 2015, el cual es de 6,00 a 9,00 Unidades de pH.
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Como s& observa en la grafica 54, el verdimiento San Antonio tiene niveles bajos de oxigeno disualio.
El menor nivel de oxigeno fue de 1.81 mg OxL v el més alto de 2.53 mg O/l a las 18:30 del 30 de
septiembre. Este parametro no tiene referente normativo. Por su parte, en la grafica 55 =e aprecia gue
#| caudal en al vertimiento S5an Antonlo estuvo entre 8 v 14 Lis. El caudal promedio fue de 11 Lis.

Grafica 54. San Anfonio — Comporamisnto Oxigeno disuelto
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Fuente: Labpratann Ambientad del Tolina, cperado par CORCLUEMCAS

Grafica 55. San Antonio — Comportamiento Caudal
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Fuants: Loborabano Ambeantal del Telima, epessdo por CORCUEHMCAS

5.4.1.3 Vertimiento Fuente de Los Rosales
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fEemperatura del verfimiento Fuente de los Rosales varid entre 22 4°C y 23.6°C (\Ver grafica 56). En
n momento, durana el pericdo de monitoreo la temperatura del vertimiento superd los 40°C, limite
4imo establecido en el erticulo 5 de |la Resolucion 631 de 2015. En la grafica 57 se observa que la
uctividad eléctrica de este verfimiento fue variable durante el periodo de menitoreo. En la tercer
aota se presantd el valor mas alto que corresponde a 508 uSicm. Elvalor minimo fue de 402 pSicm.
Sor) aguas de salinidad media. Este parametro nao tiene referente normativo.

Grafica 56. Fuente de Los Rosales — Comportarmiants temperaiura del agua
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Fuerte: Labaratorio frmbierdal dal Talma, opstadn por CORCLIEMCAS

Grafica 57, Fuente de Los Rosales = Comportamiento conductividad elécirica

e
L1 |
_I.” | I
1130 1830 £ ] B3]
e e il

Fusnte: Laboeabono Amilanha def Telima, cpamada par CORCUENRCAS
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Grafica 58. Fuente de Los Rosales — Comportamiento pH
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Fuente: Laboraioro Ambieral del Tolma, apemoa por CORCUENTAS

ri la euarta alicuola se presantd el pH mas alto (7.74 Unidades de pH). Son aguas débiimante basicas,
stos resultados Indican gue este vartimiento cumple con el rango de pH establecido en el articule 8 de
Resolucion 631 de 2015, & cual &5 de 6,00 a 9,00 Unidades de pH.

Grafica 59, Fuenie de Los Rosales — Comportamiento Oxigeno disuelto

Fuente: Laboratoria Ambiental del Tofima, operada por GORCUENCAS
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El verfimiento Fuente de los Rosales tiene un nivel medio de oxigeno disuefto. La mayor concentracion
fue da 3.60 mg 0L v la menor de 2.96 mg Ow/L a las 18:30 del 30 de sepliembre. Este parametro no
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El'mayor caudal de esle verdimiento fue de 35,9 Lis en la segunda alicuota

y elfmas bajo de 27.6 Lfs an la cuarta alicuota. (Ver grafica 60). El caudal promedio fue de 31.8 L/s.

Grafica 60, Fuente de Los Rosales - Comportamiento Caudal
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Fuanta: Laborebana Amblantal dal Telima, cperada por CORCUENCAS

5.451.4 Vertimiento Villa del Rio

Grafica 61. Villa del Rio — Comportamiento temperatura del agua
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Fuents, Laborstono Amnenial ded Telima, ooerads por CORCUENGAS

Laffemperatura del vertimiento Villa del Rio tuvo una variacidén entra 20.8 v 23.4°C. En ningdn momento,

dufpnte el periodo de monitoreo la temperatura del vertimiento superd los 40°C. limite maximo
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dstablecido an al articulo 5 de la Resolucion 631 de 2015, Como se observa en la grafica 62, la
onduciividad elécirica del vertimiento Villa del Rio fue aumentando desde la primera hasta |la cuarta

licuota, luege vualve a bajar al final del monitoren. La conductividad més alta se presentd en la cuarta
jll'r-uula que corresponde a 522 pS/om. Son aguas de salinidad media. Esle pardmetro no tiene

i |

Eierante normativo.

=

Grafica 62. Villa del Rio = Comportamiento conductividad eléctrica

£

Congluctivdail abécinea [pfom]
B TN, I SR ik
o L, =
5 2 4w d
i -
=] £
= B
e
_ =
&
— &
=
o
; — 2
t H
= £
=] Ir
= E

Fuente: Laboralpdo Ambiertal ded Tolima, aperada por CORCUEMCAS

Grafica 63. Villa del Rio — Comporamianto pH

pH [Unidades de pH)|

Fuanta: Laborsbong Ambiental del Tolima, operado por CORCUENCAS
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rtimienta Fuante de los Rosales tuvo el pH mas bajo (7.68 Unidades de pH) en la segunda y tercera
ta y &l pH mas alto (7.77 Unidades de pH) se midid en la primer alicuota. (Ver grafica 63). Son

El
ali

asthblecido an el arlicule 8 de la Resolucidn 631 de 2015, el cual es de 6,00 a 9,00 Unidades de pH.

Grafica B4. Villa del Rio = Comporlamiento Oxigeno disusho
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Fuenie. Leboraionio Ambdeniad del Tolma, operado por CORCUENCAS

Grafica 65. Villa del Rig = Comportamiento Caudal

26
¥ 4 B4
0 13
3 13
19 I
: T {3:050 LK 550 .

5 e R
Fuene: Labaraleric Ambienial el Tolme. opsrado por CORCLIENCAS
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Elyedimiento Villa del Rio tene un buen nivel de cxigeno disuelio. La menor concentracion fue de 508
i O2/L v Ia mayor fue de 5.60 mg Oz/L. Este pardmetro no tiene referente normative. El caudal en este
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vertimiento (Grafica 65) fue disminuyendo paulatinamente desde la primera alicucta hasta fa pendltima.
Los mayores caudales se presentaron en la primera y en la dliima alicuota. El caudal promedio fue de
1.2 Lis,

5.4.1.5 Vertimiento Detris de Fibratolima

Gréfica 66. Detras de Fibratolima — Comportamiento temperatura del agua

Temperatura | L)

Fuenie: Laboraionio Ambienial del Talime, operado por CORCUEMCAS:

Grafica 67. Detras de Fibratolima — Comporiamientio conductividad eléctrica
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Fuenke: Laboratoro Ambiertal del Tolima, apsrado por CORCUENCAS
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m, La menar conductividad s determind en la cuarta allcuota v fue de T00 pSicm. Las aguas de
icuota uno y tres son de salinidad alta, las otras tres son de salinidad media. Este parametro no tiena

G (s e b k)

Fuentr: Labaraioric dmbiential el Tolma. operado por CORCUERNCAS

Grafica 69, Detras de Fibratolima = Comportamianio Oxigeno disuelio
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Fusnia; Laborsioris Amblental dal Todma, opermdo por CORCUENCAS
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compofamianta del pH en el vartimiento Detras de Fibratolima puede observarse en la grafica 68,
on aguas debilmente bésicas. Estos resultades indican que este verimiento cumple con el rango de
H establecido &n al articulo 8 de la Resolucidn 631 de 2015, el cual es de 6,00 a 8,00 Unidades de pH.
e oira parie, este vertimiento tiene niveles bajos de oxigeno disuelto (grafica 68), Este parametro no

tlena referente normativo, Por Gltimo, en la grafica 70 se aprecia el comportamiento del caudal, el cual
V0 una vanacion desde 4 Lfs en la cuana alicuota y 15 Lis en la dltima. El caudal promedio fue de 9.2
Ws,

—

Grafica 70. Detris de Fibratolima — Comportamienta Caudal
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Fuenbs: Leboratano Ambsental dél Telima, cperada por CORCUEMCAS

Caemlal{ls)
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4.1.6 Vertimiento Aliviadero Chipalo Aguas Claras

Como s& puade observar en fa grafica 71, la temperatura del vertimiento Aliviadero Chipalo tuvo un valor
|

minima de 22.1°C ¥ un maximo da 24.3°C. En ningln momento, durante el periodo de monitoreo la
|

temperatura del verimiento superd los 40°C, limite maximo establecido en el articulo & de la Resolucion

131 de 2015.

Etn lo que concierne & la conductividad eléctrica del verimiente Aliviadero Chipalo (grafica 72) fue
isminuyendo paulatinamente desde 475 pSfcm en la primera alicuota, hasta 446 pSfem en la cuara
eill':-.uma- Al final del monitores volvid a aumentar. Son aguas de salinided madia. Esta paramelro no

tiene raferente normativo,
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. Aliviadero Chipalo Aguas Claras — Comportambento tempearatura del agua
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Grdfica 72. Aliviadero Chipalo Aguas Claras — Comportamiento conductividad elécirica
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Fusnia: Laborstony Armbierdal dal Tolima, aperads por CORCLUENCAS

Cofno se observa en la grafica T3, en la dltima alicuota del vertimiento Aliviadero Chipalo se presentd el
pHimas alto (7.92 Unidades de pH). Son aguas deébilmente basicas. Estos resultados indican que este
ffimiento cumple con el rango de pH establecido en el aricuke 8 de la Resolucion 631 de 2015, el cual
e 6,00 a 9,00 Unidades de pH.
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El vertimiento Aliviadero Chipalo tiene buenos niveles de oxigeno disuelto (gréfica 74), los cuales
fluchian entre 4.42 mg O/ y 5,69 mg Ow/L. Este pardmetrn no tiene referente normativo.

Grifica 73. Aliviadera Chipalc Aguas Claras — Comporlamiento pH
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Fuenie: Labaraiona dmbienal gal Tolme, aparado por CORCUENCAS

Grifica 74. Aliviadero Chipalo Aguas Claras — Comportamiento Oxigeno disuelto
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Ti

inalmente, an la grafica 75 s& apracia que al caudal del vertimianta Aliviaders Chipalo varia entre B24
y 786 L/s. El caudal promedio fue de 703 Lfs.
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Grafica 75. Aliviadero Chipale Aguas Claras — Comportamients Caudal
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Fiaia: Leboratoro Amblental dol Tolme, operado por CORCUENCAS

5.4.1.7 Vertimiento Control de busetas Barrio Topacio
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Grafica 76.Control de busetas Barrio Topacio — Comporiamienta temperatura del agua
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Fuante: Laborabario Ambientad del Telmes, sperado por CORCUENCAS

temperatura del agua en el vertimiento Control de busetas Barmio Topacio fue aumentando desde
B°C en la primera alicuota hasta 24_3°C en |a cuarta alicuota. Al final del monitoreo vuelve a dismnuir.
ingun momento, durante el periodo de monitoreo [a temperatura del vertimiento superd los 40°C,

méaximo establecido en el articule 5 de la Resolucion 631 de 2015,
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Grafica 77. Control de busalas Barrio Topacio — Comportamiento conductividad eléctrica
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Fuante: Laboratono Ambiental del Tolima, operado por CORCUENCAS
a conduclividad eléctrica del vertimiento Control de busetas Bamio Topacio tuve su mayor valor (790

g&fem) en la dlima alicuota. La manor conductividad se determind en la cuara alicuota y fue de 513
Hefom, Las aguas de la alicuota dog v cinco son de salinidad alta, las otras son de salinidad media. Este
H

=

arametro no tHene referante nomative,

Grafica T8, Control de busetas Barrio Topacio — Comportamiento pH
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Fuenie: Laboradomo Ambierdal ded Tofima, oparado por CORCUENCAS

Bn la grafica anterior se observa que el pH en el vefdimiento Control de busatas del barrio Topacio fuve
-.T-na vanacion desde B.02 hasta 8.26 Unidades de pH. Son aguas débilmente basicas. Estos resultados
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gue este vertimiento cumple con el rango de pH establecido en el articulo 8 de la Resolucion 631
15, al cual es de 6,00 a 9,00 Unidades de pH.

Graflca 79. Control de busetas Barrio Topacio — Componamiente Oxigeno disuelto
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Fuerts: Labaratorie Amblerial dal Talma, operads por CORCUENCAS

Jerlmﬂanm Control de busetas barrio Topaclo tuvo niveles muy bajos de oxigeno disuelto en la primera

gliima alicuota (0.76 v 1.84 mg QL respectivamente). En la segunda y tercera alicuota los niveles
oxigenc fueron bajos v en la cuarts alicuota el nivel fue bueno (5.12 mg OulL). Este parametro no

tiene referente normativa

Grafica 80. Control de busetas Barrlo Topacio = Comportamiento Cauwdal

Fuente: Labaratorio Amitdenial dal Tobma, aperado por CORCUEMCAS
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El caudal en el verimiento Control de busatas bardo Topacio fue disminuyendo paulatinamente desde
la pimera alicuota (15.7 L's) hasta cuarta (5.9 Lis). Luego, para la iltima alicuota volvid a aumentar, El
caudal promeadio fue de 11.8 L/s. (Ver grifica 80)

5.4.1.8 Vertimiento Santa Ana 1y 2

Grafica 81.5an1a Ana 1 y 2 — Comportamiento temperatura del agua
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Fuanlg: Laboratono SAmbignlal del Tolima, operade por CORCUENCAS

LF lemperatura del vertimienlo Santa Ana 1 v 2 luve una variacion desde 22.8 hastz 24.3°C. En ningln
momento, durante el periodo de monitores la temperatura del verdimiento superd los 40°C, limite maximo
establecido en el articulo & de la Resolucikdn 631 de 2015,

Cjﬂmn se observa en la grafica 82, la conductividad eléctrica del vertimiento Santa Ana 1 y 2, fue aita
dirante todo el monitorea. Tuve su mayor valor en la segunda affcuota (1225 pSicm) v el menor en la
tltima alicuota (742 pSicm). Son aguas de salinidad alta, con excepcion de las aguas de la Gltims
alicuota que son de salinidad madia, Este pardmatro no tena referente normativo.

El vertimiento Santa Ana 1 y 2, tuvo valores de pH gue oscilaron entre 8.41 Unidades de pH (alicuota
cuatro) y 8.80 Unidades de pH (alicuota dos). Aungue con los resultados de pH medido, las aguas de
todas las alicuotas, con excepcidn de la cuaria, se clasifican como basicas (Wer grafica 83), este
'.réﬂhhmntu cumple con el rango de pH establecido en el articulo B da [a Resolucidn 631 de 2015, &l cual

a+ de 6,00 & 9,00 Unidades de pH.
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‘ Grafica 82. Sanla Ana 1 y 2 - Comportamiento conductividad eléctrica
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Fueris: Labonatone Smiemial del Takme aporsdo por CORCUEMCAS

Grafica 83. Santa Ana 1 y 2 — Comportamianto pH
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Fusnde: Labomalorio Armbignial del Taima, apersdo por CORCUENCAS

se obsarva en la grafica B4, los niveles de oxigeno disuelto en el vertimiento Santa Ana 1 y € son

y bajos en las alicuotazs 1y 5. En las demas alicuotas los niveles son bajos. Este parametro no tiene

raferente normativo.

la gréfica 85 se representa el caudal del vertimiento Santa Ana 1 y 2. Este pardmetro varia antre 6.3
y[17.5 L/s. El caudal promedio fue de 11.6 Lis,
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Grafica 84, Santa Ana 1 y 2 — Compertamienio Oxigeno disuslto
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Fuente: Labomatono Ambdentad del Tolins, operado por CORCUENCAS

Grafica 85. Santa Ana 1 y 2 — Comporiamiento Caudal

Fuents: Laborataio Ambiantad del Tolima, pperade por GODRGLUENGAS
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5.4.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
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Folto 158. Toma de muastra en el v&rﬂmr&ntﬂ Clinica Calambeo

Fusnta: Lahoratono Ambiental def Tolima, operado por CORCUEERCAS

Foto 16.Toma de muestra en el vartimienta San Antonio

Fuania: Leboratono Ambiental del Tolima, cperado por CORCUENCAS
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Foio 17, Verdimianto Fuania da los Rosales

Fuente: Leboratonp Ambianial del Tolima, operado por CORCUEMNGCAS

Fato 18. Verimiento Villa del Rio

S

Fisanig Labrgtonio Ambisntal ded Tollma, coerado por CORCUENCAS
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Fuente: Laboatons Ambiertal del Toliing, operads por CORCUERCAS

Foto 20, Toma de muestra en el Aliviadero Chipalo Aguas Claras
st

Fuents: Laboratoris Ampiaral del Tolima, operade por CORCUERCAS
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Fote 21. Toma de muestra en el vertimianto Control de busetas Bamio Topacio

ey F
e

Fussnte: Lahaestoia Ambiantal del Tollma, cperado por CORCUENCAS

Foto 22, Toma de muestra en el vertimiento Santa Ana 1 y 2

Fuanta: Labomtnia Ambiental ded Tdlima, ooerado por CORCUENCAS
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S VERTIMIENTOS SOBRE EL RIO COMBEIMA

Tabla 10. Fechas y horarios de muestreo vertimientos rio Combeima

VERTIMIENTO INICIO | FIN

Barrio Baltazar 2021-11-07 530 2021-11-08 5:30
Los Cambulos | 2021-10-27 6:00 | 2021-10-28 6:00 |
La Refarma Z021=10-25 6:50 2021-10-26 550

ebradas 2021-10-27 5:30 2021-10-28 5:30
Barrio El Bosque |l Pargue baja 2021-10-25 5:30 2021-10-26 5:30
Alto de la Cruz El Bosque Parque alta 2021-10-25 B:00 | 2021-10-26 §:00
_Cascada Alto de ka Cruz 2021-11-07_G:00 2021-11-08 6:00 |
Barrio Uribe 2021-10-25 6:30 | 2021-10-26 6:30 |

Fuente: Lubaraiorio Amblentzl del Tolms apemace por Comuercs

Enfel momento del muestres se midiaron los siguientes parametros in sibu: Temperatura, conductividad
gléGtica, pH, oxigeno disuelto v caudal volumétrico an los vertimientos de Los Cambulos y La Reforma;

enflos demas vertimientos sé hizo aforo por vadeo.

E.J.'f RESULTADOS DE LOS PARAMETROS MEDIDOS N SITU: TEMPERATURA, PH,
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA, OXIGENO DISUELTO ¥ CAUDAL

5.8.1.1 Yertimiento Barrio Baltazar

Grafica B6. Barrio Ballazar — Comportamiento temperatura del agua

i
i7.3
2.0
I o
30 1740 11:00 i

T pijisf ol LRieg (K

11,5
LS
e

5%

Fusnle: Laboratorio Ambientad del Telma, cperada por CORCLUENCAS

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
VWivaro El Secrels, Lianitos Predio Mo, 65, KEm 3 Via al Mevado Celular: 3174363853
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La tamparatura del vertimiento Barno Baltazar (Ver grafica B6), fuvo una variacidn desde 21.5°C (primera
fﬂml hasta 22.8°C (segunda alicuota) En ningdn momento, durante el pericdo de monitoreg la
miperatura del verdimiento superd los 40°C, Iimite maximo establecido en el ardiculo 5 de la Resolucidn

Grafica 87. Barrio Baltazar — Comportamiento conductividad eléctrica
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Fuente: Leboratorio Ambinntad del Tolima, ocperado por CORCUENCAS

Grafica 88. Bamio Baltazar — Comportamiento pH
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Fuenie: Labaralerio Arnbigrdal del Talma, aparado por DORCUEMCAS

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA

Wivero El Secrelo, Lianitos Pradio Mo, 65, Km 8 Via al Nevado Celular 3174363869
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La Bonductividad eléctrica del vertimiento Barrio Baltazar (grafica 87) tuve su mayor valor en la ditima
allcuiota v fue de 480 pSicm. La menor conductividad se determing en la cuarta alicuola y fue de 361

uSiEm. Son aguas de salinidad medida. Este pardmetro no tiena referents normativo.

El gomportamiento del pH para este verimiento puede verse en la grafica 88. Son aguas débilmenta
bagicas. Estos resultados indican que el vertimianlo Barric Baltazar cumple con el rango de pH
esthblacido en el articulo 8 de la Resolucion 631 de 2015, el cual s de 6,00 a 9,00 Unidades de pH.

Graflea B9, Barmo Baliazar = Comporiamiento Oxigeno disuelio
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Fuanbe: Laboratarna Ambbental del Tolima, cperado por CORCUENCAS

’I;Iavrljmmmn dal Barrio Bahazar fiene niveles medics de oxigeno disuelio. Este parametro no tiene

rente normativo.

FITLrnama. an la gréfica 90 se aprecia que ef caudal del verimiento del Barro Ballazar varid entre 2 v
4 s, El caudal medio fue de 2.6 Lis.

LABORATORID AMBIENTAL DEL TOLINMA
Vivero El Secrato, Lianitos Predio Mo. 65, Km 8 Via al Mevado Cehdar: 3174383860
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Grafica 80. Bamio Baliazar = Comportamiento Caudal
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Fuenie: Lsborglono Ambienial del Tolma, eperade per CORCUENCAS

5.5.1.2 Vertimiento Los Cambulos

. Grafica 81. Los Cambulos — Comportamiento temperatura del agua
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Fuenta: Labombaro Ambiental del Tolina, cperado por CORCUEMNCAS

La temperatura del vertimlento Los Cambulos tuvo una varacion minima. En ningdn momento, durante
al periodo de moniterea ka temperatura del vertimiento superd los 40°C, limite maximo establecido en el
articulo 5 de la Resolucion 631 da 2015,
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Grafica 92, Los Cambulos — Comportamiento conductividad eléctrica
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Fuerle: Labaraiore dmblentad del Tolma, operado por CORCUENMCAS

conductividad aléctrica del verimiento Los Cambubkos medida en cada una de las alicuotas indica que

508 aguas de salinidad alta. Este pardmetro no tiene referente nomativo,

Grafica 93, Los Cambulos = Comportamiento pH
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Fusnie: Laboralomo Ambiantsl del Tolbna, cperado pod CORCUEMCASR
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p
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P

| verimiento Los Cambulos se midieron valores de pH gue oscllaron entre 7.562 ¥ /.85 Unidades de
Son aguas déblimente basicas. Estos resultados indican que este verimiento cumple con el rango
H establecido en el articulo 8 de la Resolucion 631 de 2015, el cual es de 6,00 a 9,00 Unidades de
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Grifica 94. Los Cambulos — Comportamiento Oxigeno disuelto
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Fumnie: Laboralodn Ambienial del Tolma, oparade par CORCUENCAS

El vertimiento Los Cambulos tlene nlveles medios de oxigeno disuelto, gue van desde 1,92 hasta 2,91
mg O2/L. Este parametro no tiene referente nomativo.

Grafica 95, Los Cambulos — Comportamiento Caudal
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Fusnta: Laboeatona Amblantal del Tolima, coerado por CORCUENCAS

Bl caudal en el vertimiento Los Cambulos fue bajo. El mayor caudal medido fue de 0.25 L's, en |a
aegunda alicuota. El caudal promedio fue de 0.21 Lis.

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
Vivarno El Secreio, Llanitos Pradio Mo 65, Km 8 Via al Nevado Celular: 3174383884
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5.5(1.3 Vertimiento La Reforma
Grafica 96. La Reforma = Comportamiento temperatura del agua
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Fuenie: Labomiorio smbierisl del Talma, opersdo por CORCUENCAS
Laftemperatura dal vertimiento La Reforma, Wive una varlacion desde 206°C (primera alicuota) hasta
24{0°C (segunda allcuota) En ningdn momento, durante el perfodo de monitoreo |a temperatura del

vattimiento superd los 40°C, limite maximo establecido en el articulo 5 de la Resolucion 631 de 2015,

Grafica 97. La Reforma — Compaortamiento conductividad eléctrica
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Fusnhs: Lahomtorg Amigiantal dal Tolima, operads por CORCUERNCAS
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l;a conductividad electrica del verimiento La Reforma (Ver grafica 97) fue disminuyendo paulatinamente
esde |a primera (714 pSicm) hasta la ditima alicuota (411 pSicm). Son aguas de salinidad media. Este
| rametra no tiene referente normativo. El comportamiento del pH en el vertimiento La Reforma puede

es de 6,00 a 9,00 Unidades de pH.

Grafica 36, La Reforma — Comportamiento pH

2411
-
[ ]
1,80
T i
e T
£ I
[t 150 e h&D

Fuente: Lahoratoria Andlergsl del Tolima, apatada por CORCUENCAS

19H (U nbades de )

Grafica B9, Le Reforma - Comportamiento Oxigeno disualto

LM
2,04 1,96
= 2 I 1,62 I
: I 1,7
irE
TS 1250 5 G50

1 BCEL) [
e e e
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LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
Wivero El Secrelo, Llanitas Predio No. 85, Km 8 Via al Nevado Calular; 3174353860

pbeervarse en la grafica 98. Son aguas débimente basicas. Estos resultades indican gue este
verimiento cumgle con el rango de pH establecido en el articulo 8 de la Resolucion 631 de 2015, &l cual
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Grafica 100. La Reforma = Comportamiento Caudal
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Fuenbe; Laboratgno Amieental ded Tolima, operade por CORCUERCAS

Cafrio se observa en la grafica 99, el vertimianto La Reforma tene niveles medios de oxigeno disuelto.
Esle parametro no tiene referente normalive. El comporamiento del caudal en este vertimiento se uede
apgecsar en la grafica 100, El caudal promedio fue de 1.3 Lis. .

5.51.4 Vertimiento Dos Quebradas

Grafica 101, Dos Quebradas — Compartamienio iemperatura del agua
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Fuente: Latoraiora Amiiental ded Tolima, operpda por CORCUERGAS

Taspinpreraliara [
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Como se observa en |z gréfica anterior, la temperatura del verfimiento Dos Quebradas tuvo una variacidn
minima desde 226°C hasta 23.7°C. En ningdn momento, durante el periodo de monitoreo la
temperatura del verbmiento supert los 40°C, limite maximo establecido en el articulo 5 de la Resolucion

31 de 2015,
Grafica 102, Dos Quebradas — Comportamiento conductividad eléctrica
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Fuarie: Labaraiong Armblenial dal Tolma, aparadg por CORCUENCAS

Las conductividades obtenidas en las alicuotas lomadas en el vertimiento Dos Quebradas, indican gue
SLS aguas son de salinidad media, Este paréametro no tiene referenie normativo.

Grafica 103. Dos Quebradas — Comportamiento pH
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Fueris: Labaraiorks dmbiemial del Tolma, aperada por SORCUENCAS

LABORATORIO AMEBIENTAL DEL TOLINMA
Wivera El Secreta, Lantes Pradio Mo, 65, Km 8 Via al Nevado Celular 31743638859
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Cosho se observa en la grafica 103, el pH del vertimiento Dos Quebradas Wwvo su mayor valor en la
' alicuota (7.55 Unidades de pH) y &l manor valor en la dltima slicuota (7.16 Unidades de pH).
aguas déblimente basicas. Estos resultados indican gue este vertimiento cumple con el range de
pH Eestablecido en &l articulo B de la Resolucidn 631 de 2015, el cual es de 6,00 a 8,00 Unxlades de pH.

Graflca 104. Dos Quebradas — Comportamiento Oxigano disualio

o

==
-
i

LT TR [T TRA P

Fueria: Labomaione Amblenal del Tofma, apsrado por CORCLIEMCAS

Grafica 105. Dos Quebradas = Comporamiento Caudal
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Fuerse: Laborsioria Ariantal cel Tofima, operado par CORCUENCAS

Tal como se puede apreciar en |a grafica 104, el vertimianto Dos Quebradas tiene niveles medios de
oxneno disusito. La mayor concentracitn de oxigeno disuelio fue de 3.58 mg O/l en |a ditima alicuota

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
Vivera El Secreto, Llanitos Predio No. 65, Km & Via al Mavado Celular: 3174363869
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W la menor fue de 2,99 mg Ou/L en la tercera alicuota. Este parameatro no tene referenta normativo. Por
ltimo, en la grafica 105 puade observarse al comporlamiento del caudal en el vertimiento Dos

uebradas, el cual disminuyd paulatinamente desde la pnimera alicuota (537 Lfs) hasta la cuarta (35 Lis).
n la dltima alicucta volvid a aumentar, El caudal promedio fue de 47 Lis,

5.5.1.5 Vertimiento Barrio El Bosque || Parque Baja

Grafica 106, Barrlo El Bosgue (I Parte Baja — Compornamiento lemperalura del agua
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Fuerie: Labaratorls Amblemial dsl Tolims, oparade par CORCUENCAS

Lla temperatura del agus en el Verlimienta Barrio El Bosque || Parte Baja varid desde 20.6°C hasta
23.6°C. En ningin momeanta, durante el pariodo de monitoreo |a temperatura del verfimiento superd los
JD“E, limite maximo estableckdo en el articulo 5 de la Resolucion 631 de 2015.

Tal como se presenta en la grafica 107, la conductividad eléctrica del vertimiento Barnio El Bosque |l
Parta Baja vand desde 612 pSicm (primera alicuota) hasta 781 pSiem (cuara alicuota). En la cuarla
licucta el vertimiento presentd aguas de alta salinidad y en las demas las aguas fueren de salinidad
media. Este parametro no tiene referante normatnvo.

m

n la gréfica 108 se observa el comporiamiento del pH del vertimienlo Barrio El Bosque || Parte Baja.
oa resultados indican que son aguas débilmente bdsicas, lo cual conlleva al cumplimiento del rango de
jH establacide en al articulo & de la Resolucidn 631 de 2015, ef cual es de 6,00 a 9,00 Unidades de pH.

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
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Grafica 107. Barrio El Bosgue || Parte Baja — Comportamianto conductividad electrica
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Fuanie: Leboraiono Ambienlad del Talkna, operado por CORCUENTAS

Grafica 108, Barrio El Bosque || Parie Baja —= Comportamienio pH
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Fuanie: Laboratano Ambeental del Telima, eperads par CORCUERCAS

El imiente Barrdo El Bosgue || Parte Baja fiene niveles medins de oxigano disualto, La mayar
centracidn fue de 4.12 mg O/l en la segunda alicuota y la menor de 3.67 mg OuL en la primera
allduota. Este pardmetro no tisne referente normativo.

E:Eu g obasrva en la grafica 110, los caudales en este verimiento estuvieron entre 49 y 62 Lis. El

G al promedio fue da 54 8 Lis.

LABDRATORIO AMEIENTAL DEL TOLINA
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Grafica 109, Bamo El Bosque || Parte Baja — Comportamianto Oxigeno disuello
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Fuante: Laboratanio Ambéantal del Tolima, cprrado por CORCUEMCAS

Grafica 110, Bamio El Bosque || Parte Baja = Comportamiento Caudal

F

124400

'='.-.I.J| Al II'- |

Fuenle: Laboratono Ambiental del Talma, cperado por CORCUEMCAS

5.5.1.6 Vertimiente Alto de la Cruz El Bosque Pargue Alta

La temperatura del vertimiento Alte de la Cruz Parte Alla vanio desde 22 2°C hasla 25.1°C (Grafica 111).
Iiin ningtn momento, durante el periode de monitorao la temperatura del verimiento superd los 40°C,
IImim maximo establecido en &l articulo 5 de la Resolucidn 631 de 2015, En la grafica 112 se obsernva
qiu& la conductividad elcirica de este varimianio fluctud desda 510 hasta 858 pSicm. Las aguas de |2

| LABDORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
Vivero El Secreto, Llanilos Predio Mo, 65, Km 8 Via al Nevado Celular: 3174363568




CORPORACIIN DE CUENCAS DEL TOLIMA
CORCUENCAS
LABORATORIO AMBEENTAL DEL TOLIMA
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
FLA . 041 [ VERSION 4 . Pagra B8 fe 140

NFORME DE MONITOREO DE AGUA
chucmn: B38 FECHA DE EMISION: 2021-12-18

CorcLuencaz |

cura alicuota son de salinidad media v las dem&s son de salinidad alta. Este pardmeiro no tiene

refgrente normativo.

Grafica 111.Alo de la Cruz El Bosgue Parque Alta = Comportamiento temperatura del agua
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Fuanbe: Laboratono Ambvenial ded Tolima, operads por CORCUENCAS

Grafica 112, Ao de |a Cruz El Bosque Pargue Alta — Comportamiento conductividad eléctrica
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Fumnls: Laboratario Amivantal del Telima, cparada por CORCUENCAS

El ¥erimiento Alto de la Cruz El Bosque parte alta, tuvo valores de pH que oscilaron entre B.04 Unidadas
deipH (primera cuatro) y 8,12 Unidades de pH (alicuota dos), tal como se puede apreciar en la grafica

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
Vivero El Secreto, Llenitos Predio Mo, 85, Km 8 Via al Nevado Gelwar: 3174363868
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I}E-. Son aguas débilmente basicas. Este vertimiento cumple con el rango de pH establecido en el
rticule 8 de la Resolucicn 631 de 2015, ef cual es de 6,00 a 9,00 Unidades de pH.

Grafica 113, Alto de la Cruz El Bozque Parque Alta = Comportamiento pH
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Fuenie: Labaraleie Asnbiental dal Tolme cparade por CORCUEMCAS

Alto de la Cruz El Bosque Parque Alta — Comportamiento Oxigeno disuelio
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Fuenia: Laboratonio Amgiental del Telirma, cparado por CORCUEMCAS

os nivelas de oxigeno disuelto en el vertimiento Allo de la Cruz El Bosque parie alta varian desde 1.81
hasta 2.49 mg Ow/L. Este parametro no tiene referente normative, En la grafica 115 se representa e
gaudal de este vertimiento, el cual varia entre 61 v 118 L/s, El caudal promedio fue de B9.4 Lis.
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|
| Grafica 115. Alto de la Cruz El Bosgue Parque Alta — Comporiamiento Caudal

Fuenie: Laboraions Amplemal tal Tolma, opermdo por CORCLEMNCAS

5.51.T Vertimiento Cascada Alto de la Cruz

Grafica 116.Cascada Alto de la Cruz — Comporiamiento temperatura del agua
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Fuerte: Latoralona Ambiemsl dol Tofma, apersde por CORCUENTAS

Lajtemperatura del vertimienlo Cascada Alle de la Cruz, tuvo una varacion desde 22.1°C (primera
alifucta) hasta 23.2°C (segunda alicuota) En ningin momento, durante el perlodo de moritoreo la
terhperatura del verlimiente superd Jos 40°C, mite maximo establecide en el articulo 5 de la Resoluclén
§3) de 2015.

LABORATORIO AMBIENTAL DEL TOLIMA
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Grafica 117. Cascada Allo de la Cruz — Comportamiento conductividad eléctrica
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Fuenie: Labomiors Ambiental dal Tolime, operada por CORCUEMCAS

La conductividad eléctrica del vertimiento Cascada Alto de La Cruz Wwvo una variacién entre 400 y 519
Sfcm. Son aguas de salinidad medida. Este parametro no tiene referente normatvo,

o=

Grafica 118, Cascada Alto de la Cruz — Comportamiento pH
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Fuenle: Laboralodn Ambienial del Tolme sperade por CORCUENCAS

El comportamiento del pH para aste verimiento muestra que son aguas débiimenta basicas. Estos
resultados indican que el vertimiento Cascada Allo de la Cruz cumple con €l rango de pH establecido en
&l articulo 8 de [a Resolucidn 631 de 2015, el cual es de 6,00 a 9,00 Unidades de pH.

LABORATORID AMBIENTAL DEL TOLIMA
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