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SOPORTES DOCUMENTALES | _ CODIGO: GJ-R-05
PARA TRAMITE DE CUENTA FECHA VIGENCIA:
2016-10-12,
SISTEMA INTEGRADO DE VERSION: 02
GESTION Pagina 1 de 1
Ibagué,
Doctor(a) NS
i = N
OLGA LUCIA LIEVANO RODRIGUEZ ,)/\
Secretaria General %
IBALE.SPS.A (1”9’6 OJ
Ibagué N N

REF: ENVIO SOPORTES PARA TRAMITE DE CUENTA DEL CONTRATO N°3
064 del 2021.

Cordial Saludo:

Por medio de la presente me dirijo a usted con el fin de allegarle los soportes
documentales originales para que obren dentro de la carpeta del archivo de
gestion de la secretaria general, asi como también las copias de los documentos
que son requeridos por la oficina de contabilidad para el respectivo tramite de
cuenta, para lo cual me permito relacionar al detalle los documentos que adjunto,
de la siguiente manera;

DOCUMENTOS ACTA PARCIAL N° 03:

Acta parcial No.03.

Cuenta de Cobro No.03.

Ficha técnica de evaluacion y reevaluacion.
Informe de actividades

Atentamente,

'

Supervisor

)%CM(LO AL?ERTr LEGUIZAMO GARCIA
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ACTA PARCIAL

SISTEMA INTEGRADO DE
GESTION

Contrato No.

064 del 06 de mayo de 2021

“CONTRATAR LOS SERVICIOS DE UN PROFESIONAL JUNIOR GRADO
2 EN INGENIERIA CIVIL, PARA FORTALECER LOS PROCESOS QUE

Objeto TIENE A CARGO LA DIRECCION DE PLANEACION EN LA EMPRESA
IBAGUERENA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO iBAL S.AE.S.P
OFICIAL".

Valor total VEINTIDOS MILLONES DOSCIENTGCS MIL PESOS ($22.200.000,00)

MICTE

Contratista

LUISA FERNANDA PARRA GOMEZ

Supervisor

CARLOS ALBERTO LEGUIZAMO GARCIA — Director de Planeacion

Fecha de Inicio

20 de mayo de 2021

Fecha de terminacién

19 de noviembre de 2021

Plazo de Ejecucion

SEIS {06) MESES, contados a partir de la suscripcidn del acta de
iniciacién, previa acreditacién del cumplimiento de los requisitos de
legalizacién y perfeccionamiento.

FECHA DE ELABORACION DEL ACTA PARCIAL

Ao Mes Dia

2021

08 19

En la ciudad de lbagué, en la fecha antes indicada, contratista y supervisor suscriben la presente
Acta Parcial No. 03 dei contrato antes identificado. Para completar y soportar los tramites necesarios
para su correspondiente pago.

Periodo informado

20 de julio de 2021 a 19 de agosto de 2021

VISITAS DE EVALUACION DE VERTIMIENTOS:

1. Visita del dia 22 de julic de 2021 a vertimientos ubicados en el rio
Combeima.

2. Visita del dia 23 de julio de 2021 a vertimientos ubicados en la
Quebrada Arenosa y El Tejar.

3. Visita del dfa 27 de julic de 2021 a vertimientos ubicados en el Rio

:lncft(i)::zg des de las Combeima (Canal AsoCombeima).
desarrolladas y 4. Visita del dia 28 de junio de 2021 a vertimientos ubicados en el
avaladas por el Rio Chipalo.
supervisor INFORMES DE SEGUIMIENTO A VERTIMIENTOS:
1. Informe Visitas Técnicas No. 4. Revisién de Vertimientos en e}
‘perimetrc del IBAL en la ciudad de Ibagué.
2. Informe Visitas Técnicas No. 5. Revision de Vertimientos en el
"perimetro del IBAL en la ciudad de Ibagué.
Los documentos que reposan en las carpetas y los diferentes procesos
Evidencias de |a | Publicados en el SECOP |, cuentan con mi visto bueno y mi firma en cada

ejecucion del contrato

uno de los documentos revisados y/o proyectados. Adicionalmente informe
de actividades con visto buenc del supervisor del contrato y anexos en
digital.
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ESTADO DE CUENTA

Valor Contrato

VEINTIDOS MILLONES DOSCIENTOS MIL PESOS ($22.200.000,00)

M/CTE

Valor Acta No. 01

TRES MILLONES SETECIENTOS MIL PESOS ($ 3.700.000) M/CTE.

Valor Acta No. 02

TRES MILLONES SETECIENTOS MIL PESOS ($ 3.700.000) M/ CTE.

Valor Acta No. 03

TRES MILLONES SETECIENTOS MIL PESOS ($ 3.700.000) M/CTE.

Saldo(Valor pendiente
para pago )

ONCE MILLONES CIEN MIL PESOS (11.100.000,00) MCTE.

APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL

PERSONA JURIDICA

El contratista presentd certificacién suscrita por el revisor fiscal o el representante legal acreditando
que se encuentra a paz y salvo en el pago de aportes al Sistema de Seguridad Social Integral y

pagos de parafiscales a que hubiere lugar.

APORTA CERTIFICACION REPRESENTANTE S| |:| NO X
LEGAL
APORTA CERTIFICACION REVISOR FISCAL (En
casc de aportar certificacion del revisor fiscal debera Sl |:| NO X
adjuntar con ella, copia de la tarjeta profesional y
certificado de antecedentes de la Junta Central de
Contadores)
PERSONA NATURAL
Entidad en donde se| APORTES
reallza el pago. EN LINEA Valor total del aporte $ 486.200
9422430758
- SALUD,
Planilla No. 4 PENSION Y Salud
7805328225 .
ARL $ 185.000
Period tizad De 01/08/2021 Pensi
riodo cotizado 0 ension $ 236.800
Hasta 31/08/2021 ARL
$ 64.400
ANEXOS: W X
Recibo de pago de seguridad social X
Copia planillas de aporte X
Fi w ! / 7
rma y
— ?é:& / ]
Nombre

LUISA FERNANDA PARRA GOMEZ

Contratista

V* B® Profesional Salud
Ocupacional IBAL

CLAUDIA COMBITA ZAMBRANO

Profesional

Salud Gcupacional [BAL

“CARLOY ALBERTO
LEGUI RCIA
B e

\ J

*
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aportes Planitla Resumen
enlinea

DATOS GENERALES DEL APORTANTE

Identificacion dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Cludad-Dep. &£ Exonerada SENA e

. ICBF
€C 1109300222 PARRA GOMEZ LUISA FERNANDA INDEPENDIENTE PRINCIPAL - fcarrera s ¢ s 57 | FRESNB-TOLIMA 1580537 Mo
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Perlode Clave Tipo Fecha Pago

Pensidn Salud Pago Ptanilia Ptaniiia Limite Fago Banco Das Mora Yalor
02108 |2021-08 1100800110 9422430758 ] 2021/09/87 2021/08/20 | BANC OLOMBIA [ 5421,800
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES .

. EMPLEADD ") NOVEDADES. - ;.. 2 L PENSION Tk /SALUD ocF - RIESGOS PARAFISCALES .
No. Wentificackin Nombre todigo[Dias|  18C Aporte  feodigo[ptas] i8¢ Aporte | Codigo [oias|  “ibc Aporte  { Codige [omas| 1Bc B Aporte | Bxonerado | Totat Aportes
ing | ret tap | vsp | cor fyst | sln | ige avp]vct| il [ vip SENA &
I8
3 Jec J1109300222  PARRA GOMEZ LUISA h5-14 30 | 1480000  s23s,000kpsor0 30 | ¢r400,0000  $1m5,000 [} = S of 50 0] s N 421,800
FERMANDA
 Tokat Afitiados({ $) 1,480,000 $236,009 §1,480, 0008 513%,000{ 508 0| o1 50 0 421,800
; . ;
. i
: i ; i By
.um _
2021/08/20 09716 AM

Pagina 1 de 2
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actividad >o=<_nmnmm
Visita del dia 28 de junio de 2021 a vertimientos ubicados en el Rlo Chipalo. De acuerdo a la obligacion No. 1: “Realizar LUISA FERNANDA
recorridos en terreno o visitas técnicas para calcular y analizar las obras necesarias para solucionar o mitigar la problematica PARRA GOMEZ
4 de vertimientos en el perimetro hidrosanitario de la empresa.” Del contrato 064 del 06 de mayo de 2021.
JEISSON
LEONARDO
VACCA JIMENEZ
INFORMES DE SEGUIMIENTO A VERTIMIENTOS:
LUISA FERNANDA
5 Informe Visitas Técnicas No. 4. Revision de Vertimientos en el “perimetro del IBAL en la ciudad de Ibagué. De acuerdo ala| PARRA GOMEZ
obligacién No. 9 del contrato 064 del 06 de mayo de 2021: “Llevar control y seguimiento de las actividades y labores
designadas con el fin de rendir informe periddico al director de planeacion del avance de las mismas”.
INFORMES DE SEGUIMIENTO A VERTIMIENTOS:
LUISA FERNANDA
6 Informe Visitas Técnicas No. 5. Revisién de Vertimientos en el “perimetro del IBAL en la ciudad de Ibagué. De acuerdo a la| PARRA GOMEZ

obligacion No. 9 del contrato 064 del 06 de mayo de 2021: “Lievar control y seguimiento de las actividades
designadas con el fin de rendir informe periddico al director de planeacién del avance de las mismas”.

Qres

ELABORADO POR:

a x_wsmk oo pok: b

LUISA FERNANDA PARRA GOMEZ
Contratista

Naombres y apellidos

E_K wm\ O LEGUIZAMO GARCIA
w:mmﬂsmoﬂ

Firmas




Informe Visitas Técnicas

No 4

Revision de Vertimientos en el perimetro
del IBAL en la ciudad de lbagué

Luisa Fernanda Parra Gdmez
Ingeniera Civil

Esp. Ingenieria Hidraulica y Ambiental
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1. Introduccion

Para LA EMPRESA IBAGUERENA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO IBAL
S.A E.S.P es importante su compromiso con el medio ambiente, lo que implica ser
consiente y actuar en pro de la reduccién de la contaminacion de los cuerpos
hidricos a partir de la identificacién y localizacion de los puntos donde existen
vertimientos que puedan alterar la calidad de las aguas que transcurren por
quebradas y rios del municipio de Ibagué, con el fin de encontrar soluciones para

los vertimientos y contribuir su saneamiento.

En el presente informe se consignan los datos de las visitas técnicas
correspondientes a los dias 6, 8 y 14 de julio del 2021, puntos clave en el rio
Alvarado, el rio Combeima, el rio Chipalo y la quebrada San Antonio, donde se
identificaron y georreferenciaron vertimientos, se obtuvo evidencia fotografica, se
evalué su estado actual, en miras a la clasificacion y el saneamiento de los puntos

contaminantes.

A continuacion, se presentan los datos recopilados en los 3 recorridos, de manera

grafica y textual.



2. Alcance

Mediante el presente informe se pretende dar cumplimiento a compromisos
adquiridos mediante el contrato 064 del 06 de mayo del 2021. En este documento
se realiza un reporte de las visitas técnicas los dias 6, 8 y 14 de julio del 2021, a
puntos clave en el rioc Alvarado, el rio Combeima, el rio Chipalo y la Quebrada San
Antonio, con el fin de identificar y recolectar informacion importante sobre puntos de

vertimientos para su posterior plan de manegjo.



3. Desarrollo de las visitas

Los Recorridos inician en las oficinas de la Pola de la empresa IBAL, desde donde
inicia la visita técnica al punto de encuentro, para posteriormente realizar las visitas
a los lugares de interés, estos fueron:

06 de jutio del 2021: se parte del punto No. 115 ubicado en coordenadas 4,451486
N, 75,161116 W y se realiza el recorrido por la cuenca del rio Alvarado hasta llegar
al punto 125 ubicado en coordenadas 4,452685N, 75,134985W.

g

Googlé‘ Earth

Imgn 1. Recorrido realizado en la visita tecnlcl |'a d jU|I0d| .

Google Earth

08 de julio del 2021: se parte del punto 126 ubicado en coordenadas 4,452691N,
75,134953W vy se realiza el recorrido por la cuenca del rio Combeima en direccion
aguas abajo hasta llegar el punto 132 ubicado en coordenadas 4,442845N
75,24605W.



Imagen 2. Recorrido realizado en la visita técnica del dia 8 de julio del 2021, Fuente:
Google Earth

14 de julio de 2021: Se parte del punto No. 133 ubicado en coordenadas 4,450045
N, 75,205864 W en la quebrada San Antonio, y se finaliza el recorrido en el punto
149 ubicado en coordenadas 4,450045 N, 75,205864 W en el rio Chipalo.

Imagen 3. Recorrido realizado en la visita técnica del dia 14 de julio del 2021. Fuente:
Google Earth



A continuacion, se presenta la tabla resumen con todos los puntos visitados, sus
coordenadas y el estado en que se encontraron.

Tabla 1. Resumen de los puntos de vertimiento visitados

Fecha No. | descripcidn Lat(:t,ud Long;tud Estado
06/07/2021 | 115 Rio 4451486 | 75,161116
Alvarado ! !
Rio
06/07/2021| 116 Alvarado 4,451309 ; 75,160846
Rio
06/07/2021 117 Alvarado 4,450833 | 75,153136
06/07/2021| 118 Rio 4,45741 | 75,13089
Aivarado ' !
Rio
06/07/2021| 119 Alvarado 4,457391 | 75,130906
Ric
06/07/2021 | 120 Alvarado 4,455492 | 75,136411
Rio
06/07/20211 121 Alvarado 4,452225 (75,135132
06/07/2021 | 122 Rio 4,452269 | 75,13511 E
Alvarado ! ! ;
Rio
06/07/2021| 123 Alvarado 4,452301  75,135129 ¢
Rio
06/07/2021 | 124 Alvarado 4,45241 |75,135156 |
06/07/2021| 125 Rio 4,452685 | 75,13498
Alvarado ’ !
Rio
7
08/07/2021| 126 Alvarado 4,452691 | 75,13495
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08/07/2021

127

Rio
Alvarado

4,452697

08/07/2021

128

Rio
Combeima

4,447118

75,250290 |

08/07/2021

129

Rio
Combeima

4,44601

75,249902 |

08/07/2021

130

Rio
Combeima

4,442489

75,245671

08/07/2021

131

Rio
Combeima

4,442744

75,245872

08/07/2021

132

Rio
Combeima

4,442845

75,24605

14/07/2021

133

Quebrada
San Antonio

4,450045

75,205864 |=

14/07/2021

134

Quebrada
San Atonio

4,449702

75,205998 |-

14/07/2021

135

Rio Chipalo

4,448684

75,208336 |

14/07/2021

136

Rio Chipalo

4,448073

75,20388

14/07/2021

137

Rio Chipalo

4,441116

75,186121

14/07/2021

138

Rio Chipalo

4,441106

75,186124 |

14/07/2021

139

Rio Chipalo

4,441087

75,186105 |

14/07/2021

140

Rio Chipalo

4,441088

75,185994
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14/07/2021

141

Rio Chipalo

4,441231

75,186008 i

14/07/2021

142

Rio Chipalo

4,441267

75,185954 |2 = -

14/07 /2021

143

Rio Chipalo

4,441368

75,185732 B SR

14/07/2021

144

Rio Chipalo

4,441404

75,185727 |

14/07/2021

145

Rio Chipalo

4,443136

75,189143

14/07/2021

146

Rio Chipalo

4,443186

75,188962 [

14/07/2021

147

Rio Chipalo

4,443681

5,185354

14/07/2021

148

Rio Chipalo

4,443777

75,1913

14/07/2021

149

Rio Chipalo

4,443682
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Descripcion y registro fotografico de los puntos

Punto No. 115: Se observa estructura de aliviaderc que no se encuentra aportando
caudal.

Imagen 4. Fotografias del punto No. 115. Fuente: Propia

Punto No. 116: Se llega a las coordenadas indicadas por Cortolima, y no se
encuentra ningan vertimiento en el area.

A58

Imagen 5. Fotografias del punto No. 116. Fuente: Propia
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Punto No. 117: Se observa aliviadero que se encuentra vertiendo al dia de la visita.

Imagen 6. Fotografias del punto No. 117. Fuente: Propia

Punto No. 118: Se observa vertimiento de aguas mediante tuberia domiciliaria.

Imagen 7. Fotografias del punto No. 118. Fuente: Propla
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Punto No. 119: Se observa tuberia que parece tener funciones de aliviadero, se
encuentra vertiendo caudal al cuerpo hidrico al momento de la visita.

Imagen 8. Fotograffas del punto No.119. Fuente: Propia

Punto No.120: En el punto se observa aliviadero de aguas lluvias, no se observa
flujo al momento de la visita.

Imagen 9. Fotografias del punto No 120. Fuente: Propia
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Punto No. 121: Se observa tuberia domiciliaria, las personas de la vivienda
manifiestan que la cobertura del alcantarilado y acueducto pertenece a una
empresa diferente al IBAL.

-

Imagen 10. Fotografias del punto No. 121. Fuente: Propia

Punto No. 122: En coordenadas registradas por Cortolima como vertimiento del
IBAL, se observa tuberia domiciliaria, las personas de la vivienda manifiestan que
la cobertura del alcantarillado y acueducto pertenece a una empresa diferente al
IBAL.

Imagen 11. Fotografias del punto No. 122. Fuente: Propia
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Punte No. 123: En coordenadas registradas por Cortolima como vertimiento del
IBAL, se observa tuberia domiciliaria, las personas de la vivienda manifiestan que
la cobertura del alcantarillado y acueducto pertenece a una empresa diferente al
IBAL.

Imagen 12. Fotografias del punto N0.123. Fuente: Propia

Punto No. 124. En coordenadas registradas por Cortolima como vertimiento del
IBAL, se observa tuberia domiciliaria, las personas de la vivienda manifiestan que
la cobertura del alcantarilladc y acueducto pertenece a una empresa diferente al
IBAL.

Imagen 13. Fotografias del punto No. 124. Fuente: Propia
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Punto No. 125: En coordenadas registradas por Cortolima como vertimiento del
IBAL, se observa tuberia domiciliaria, las personas de la vivienda manifiestan que
la cobertura del alcantarillado y acueducto pertenece a una empresa diferente al
IBAL.

Imagen 14. Fotografias del punto No. 125. Fuente: Propia

Punto No. 126: En coordenadas registradas por Cortolima como vertimiento del
IBAL, se observa tuberia domiciliaria, las personas de la vivienda manifiestan que
la cobertura del alcantarillado y acueducto pertenece a una empresa diferente al
IBAL.

Imagen 15. Fotografias del punto No. 126. Fuenie: Propia
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Punto No. 127: En coordenadas registradas por Cortolima como vertimiento del
IBAL, se observa tuberia domiciliaria, ias personas de la vivienda manifiestan que
la cobertura del alcantarillado y acueducto pertenece a una empresa diferente al
IBAL.

Imagen 16. Fotografias del punto No. 127. Fuente: Propia

Punto No. 128: Se observa tuberia en las coordenadas registradas por Cortolima,
sin embargo, esta no se encuentra aportando caudal.

Imagen 17. Fotografias del punto No. 128. Fuente: Propia
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Punto No. 129. Se observa aliviadero que aporta caudal que es conducido al rio
Combeima

Imagen 18. Fotografias del punto No. 129. Fuente: Propla

Punto No. 130. Bajo una casa de invasion, sale un canal que transporta aguas
residuales y las deposita en e! rio Combeima.

Imagen 19. Fotografias del punto No. 130. Fuente: Propia
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Punto No. 131: Se observa aliviadero sin aporte de caudal en el punto referenciado
por Cortolima.

Imagen 20. Fotografias del punto No. 131. Fuente: Propia

Punto No. 132: Se observa que el aliviadero se encuentra vertiendo aguas
residuales.

Imagen 21. Fotografias del punto No. 132. Fuente: Propia
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Punto No. 133 y 134: Se realiza |a visita al punto 1 y 2 de la resolucién 2946 de
2011. En la visita se hablé con los habitantes de la zona, entre ellos el presidente
de la junta de accién comunal, ellos argumentan taponamiento en la red que pasa
por la calle donde se ubican las coordenadas 4,450045N 75,205864W y 4,449702N
75,205998W. Al momento de la visita se observa que la red se encuentra
funcionando de manera normal, sin embargo, el presidente de la junta de accién
comunal, dice que se inunda cuando llueve, debido a la insuficiencia de la red.

Imagen 22. Fotografias del punto No. 133 Y No 134. Fuente: Propia
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Punto No. 135: Se realiza la visita el punto 3 de la resolucién 2246 de 2011, donde
se nombra un vertimiento. En las coordenadas para el punto, se encontré un pozo,
el cual se encontraba funcionando de manera normal.

Imagen 23. Fotografias de los puntos No. 135. Fuente: Propia

Punto No. 136: Se realiza la visita el punto 4 de |a resolucion 2946 de 2011, donde
se nombra un vertimiento. En las coordenadas para el punto, se encontrd un pozo,
el cual se encontraba funcionando de manera normal.

Imagen 24. Fotografias del punto No. 136. Fuente: Propia
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Punto No. 137: Se observa pozo 1 sector |1a arboleda funcionando correctamente.
Tiene la tapa caida a un costado, es necesario colocarla nuevamente.

Imagen 25. Fotogratias del punto No. 137. Fuente: Propia

Punto No 138. Se observa pozo 2 sector 1a arboleda funcionando correctamente.
Se realiza visita a este punto segun lo solicitado por Cortolima en expediente 5485,

Imagen 26. Fotografias del punto No. 138. Fuente: Propia
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Punto No. 139: Se observa estructura de aliviadero que no se encuentra aportando
caudal al dia de la visita. Se realiza visita a este punto segun lo solicitado por
Cortolima en expediente 5485.

Imagen 27. Fotografias del punto No. 139. Fuente: Propia

Punto No. 140: En el punto visitado se observa el pozo 3 sector la arboleda
funcionando correctamente. Tiene la tapa caida a un costado, es necesario
colocarla nuevamente.

Imagen 28. Fotografias del punto No. 140. Fuente: Propia
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Punto No. 141: Se observa una pequefia filtracion en el colector que pasa por la
coordenada.

Imagen 29. Fotografias del punto No. 141. Fuente: Propia

Punto No. 142: Se observa punto donde anteriormente conectaba un canal de
aguas que vertia al drenaje, al momento de la visita no se observd agua en el canal,
no existe vertimiento en el punto.

Imagen 30. Fotografias del punto No. 142. Fuente: Propia
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Punto No. 143: Se observa averia en la red en el punto visitado, es necesario
solucionaria con prontitud.

Imagen 31. Fotografias del punto No. 143. Fuente: Propia

Punto No. 144: Se observa un orificio en la red, el punto necesita mantenimiento y
reparacion.

Imagen 32. Fotografias del punto No. 144. Fuente: Propia
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Punto No. 145: Se observa caja de inspeccion funcionando correctamente.

Imagen 33. Fotografias del punto No. 145. Fuente: Propla

Punto No. 146: En el punto indicado por coordenadas de Cortolima, se encuentran
pozos funcionando de manera correcta.

Imagen 34. Fotografias del punto No. 146. Fuente: Propia
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Punto No. 147: Se observa tuberia averiada por la cual no esta pasando flujo al
momento de la visita.

Imagen 35. Fotograflas del punto No. 147. Fuente: Propia

Punto No. 148: Se observa via ducto, no se encuentra con afeccién aparente.

Imagen 36. Fotografias del punto No. 148. Fuente: Propia
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Punto No. 149: Se realiza visita a este punto segun lo solicitado por Cortolima en
expediente 5485. Se observa tuberia averiada y desconectada que se encuentra
vertiendo al dia de la visita.

Imagen 37. Fotografias del punto No. 149. Fuente: Propia
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4. Analisis de la informacioén

Utilizando {a informacidn recopilada mediante {as visitas técnicas, se clasifican los puntos

de vertimiento, seglin su estado y procedimiento a seguir para la solucién, A continuacién,
se anexa dicha informacién.

#® Revisidn de pertenencia al perimetro del
IBAL v disefio de saneamiento

i Revision de planos, funcién y disefic para
sofucion

B La estructura se encuentra en buen estado v
funcionandc de manera normal.

m Para Mantenimiento

i

Imagen 38. Clasificacion de vertimientos segin estado y procedimiento a seguir

Tabla 2. Puntos visitados clasificados

TOTAL

31



5. Procedimiento propuesto

La identificacién de los puntos de vertimientos, su naturaleza y caracteristicas es esencial
en el proceso de saneamiento que se desea adelantar, pero este debe ir seguido de
acciones que vayan direccionadas a su eliminacién o solucién, con el fin de adelantar los
compromisos adquiridos mediante el contrato 064 del 06 de mayo del 2021, se propone el
siguiente procedimiento:

1. Visitas técnicas a los puntos de vertimientos identificados

El objetivo de las visitas técnicas es la identificacion de los vertimientos y la recoleccion
de datos tales como ubicacién, caudal (en caso de ser posible su medida), elevacién y
clasificacion, determinacién del estado en el que se encuentren y su posibilidad de
reparacion.

A partir de las visitas se determina el estado de los vertimientos, y se clasifican segun
las acciones que se deben seguir para su saneamiento, se establece que puntos
necesitan mantenimiento, reposiciéon de elementos, revisidon del disefio y funcién,
constatar si son o no responsabilidad del IBAL, y que puntos necesitan disefio para su
saneamiento.

2. Recoleccion y estudio de la informacién disponible

Con la clasificacién de los puntos visitados, se identifican las posibles soluciones, se
remiten a las respectivas dependencias aquellos que necesiten mantenimiento o
reposicién de elementos, y se enlistan aquellos puntos que necesiten disefios para su
saneamiento, identificando sus caracteristicas de ubicacién, tipo de vertimiento vy
posibles soluciones. Para ello es importante realizar una revision de la informacion
disponible en la empresa, donde se identifiquen los puntos criticos en la red, para revisar
en que puntos pueden ser conectados para ser recolectados y llevados a posterior
tratamiento.

3. Adquisicién de informacién necesaria para los disefios

Elementos como la topografia, los planos de la red y los caudales para cada punto son
imprescindibles al momento de realizar disefios hidraulicos que permitan controlar los
vertimientos y tratarlos, por ello es importante iniciar labores para la recoleccion de dicha
informacién con el fin de tener los insumos necesarios para realizarlos.

4. Elaboracion de disefios hidraulicos

Con la informacion necesaria, se comienzan a realizar |os disefios para el saneamiento
de los puntos de vertimiento, dando prioridad a aquellos que puedan hacerse de manera
mas rapida con el fin de avanzar vertiginosamente en las soluciones.
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6. Conclusiones

La identificacién y localizacién de los puntos de vertimientos es indispensable
en la tarea de sanear los cuerpos hidricos de la ciudad, ya que esto
constituye el primer paso para su clasificacion y priorizacién.

El 31% de los puntos inspeccionados, corresponden a estructuras que se
encuentran en buen estado, cumpliendo con normalidad su funcién.

E123 % de los vertimientos identificados son estructuras que parecen cumplir
funcién de aliviaderc y que en el momento de la visita se encontraban
depositando caudal en cuerpos hidricos, es necesario identificar la funcién
de estos puntos en la red y corroborar que el agua que estan vertiendo
corresponda Unicamente a caudal de aguas lluvias, de lo contraric se debe
verificar los disefios y madificarlos en caso de ser necesario.

El 26% de los vertimientos inspeccionados, pertenecen a conexiones
domiciliarias o vertimientos domésticos, para estos puntos es necesario
verificar que se encuentren en el perimetro del cual es responsable la
empresa, y de ser asi conectarlos a la red para su respectiva recoleccion y
tratamiento.

El 20% de los puntos visitados corresponden a estructuras que necesitan
mantenimiento y/o reposicién de elemento para garantizar su correcto
funcionamiento.

En la labor de clasificar e identificar los vertimientos, es importante contar
con los datos del sistema, que permitan determinar si los puntos identificados
provienen de la red y si estos cumplen alguna funcién de aliviadero o si
corresponden a fallos en el sistema, para ello se solicita los planos o datos
de la linea de alcantarillado.

Para el disefio de soluciones a los puntos identificados, es imprescindible
contar con insumos como Topografia, caudales, y planos del sistema, dicha
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informacion se obtendra recopilando informacién existente en la empresa
IBAL, y solicitando la faltante para contratacion.

Es el informe,

—

Luisa Fernanda Pa/a Gémez
Ingeniera Civil
Especialista en Ingenieria Hidraulica y Ambiental

M.P. No. 051037-0504330
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1. Introduccién

Para LA EMPRESA IBAGUERENA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO IBAL
S.A E.S.P es importante su compromiso con el medio ambiente, lo que implica ser
consiente y actuar en pro de la reduccién de la contaminacion de los cuerpos
hidricos a partir de la identificacién y localizacién de los puntos donde existen
vertimientos que puedan aiterar la calidad de las aguas que transcurren por
quebrada y rios del municipio de Ibagué, con el fin de encontrar soluciones para los

vertimientos y contribuir su saneamiento.

En el presente informe se consignan los datos de las visitas técnicas
correspondientes a los dias 22, 23. 27 y 28 de julio del 2021, a puntos clave en el
rio Combeima, la quebrada Arenosa, quebrada El Tejar y el rio Chipalo, donde se
identificaron y georreferenciaron vertimientos, se obtuvo evidencia fotografica, se
evaluo su estado actual y se tomaron caudales (en los puntos donde fue posible) en

miras a la clasificacién y el saneamiento de los puntos contaminantes.

A continuacién, se presentan los datos recopilados en los 4 recorridos, de manera

grafica y textual.



2. Alcance

Mediante el presente informe se pretende dar cumplimiento a compromisos
adquiridos mediante el contrato 064 del 06 de mayo del 2021. En este documento
se realiza un reporte de las visitas técnicas los dias 22, 23, 27 y 28 de julio del 2021,
a puntos clave en el ric Combeima, la quebrada Arenosa, quebrada El Tejar y el rio
Chipalo, con el fin de identificar y recolectar informacion importante sobre puntos de

vertimientos para su posterior plan de manejo.



3. Desarrollo de las visitas

Los Recorridos inician en las oficinas de la Pola de la empresa IBAL, desde donde
inicia la visita técnica al punto de encuentro, para posteriormente realizar las visitas
a los lugares de interés, estos fueron:

22 de julio del 2021: se parte del punto 150 ubicado en coordenadas 4,42608 N,
75,2246 W y se realiza el recorrido por la cuenca del rio Combeima en direccion
aguas abajo hasta llegar el punto 151 ubicado en coordenadas 4,42585 N 75,222W.
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Imagen 1. Recorrido realizado en la visita técnica. Fuente: Google Earth

23 de julio de 2021: Se parte del punto No. 152 ubicado en coordenadas 4,43388N,
75,237553W ¥y se realiza el recorrido por el cauce de la quebrada La Arenosa y El
Tejar, en direccion aguas abajo hasta llegar al punto No. 159 ubicado en
coordenadas 4,424303 N, 75,23598W.
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Imagen 2. Recorrido realizado en la visita técnica. Fuente: Google Earth

27 de julio de 2021: Se parte del punto No. 160 ubicado en coordenadas
4,420167N, 75,185557W y se realiza el recorrido por el cauce del rio Combeima,
por el canal AsoCombeima, en direccién aguas arriba hasta llegar al punto No. 164
ubicado en coordenadas 4,426429N, 75,196922W. Posteriormente se
inspeccionaron los puntos 165 (Coordenadas 4,442548N 75,158171W), 166
(Coordenadas 4,442546N  75,1568164W), 167 (Coordenadas 4,457274N
75,1256517W), y 168 (Coordenadas 4,457132N 75,124893W).
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Imagen 3. Recorrldo realizado en l|a visita técnica No 3. Fuente Google Earth




28 de julio de 2021: Se realiza visita a los puntos No. 169, No. 170, No. 171
ubicados en coordenadas 4,44441 N, 75,17706 W en la cuenca del rio Chipalo.

Imagen 4. Recorrido realizado en la visita técnica. Fuente: Google Earth




A continuacién, se presenta la tabla resumen con todos los puntos visitados, sus

coordenadas y el estado en que se encontraron.

Tabla 1. Resumen de los puntos de vertimiento visitados

Fecha No. descripcion Latitud {°) Longitud (°) Estado
— ; —
22/07/2021 | 150 | Rio Combeima |  4,42608 75,2246 Revision de pianos, funciny
disefic para solucidn
22/07/2021| 151 | Rio Combeima |  4,42585 75,222 Revision de planos, funciény
disefio para solucién
23/07/2021 | 152 | Rio Combeima |  4,43388 75237553 | Revision de planos, funcién y
dlseno para solucidn
23/07/2021 | 153 | Rio Combeima 4,43119 75,23662 No se encuentra vertlmlento
23/07/2021 | 154 Quebrada la 4,428503 75246739 Re\nsmn de planos, funcmn y
Arenosa dlseno para solucmn
23/07/2021 | 155 | Quebradala 4,427398 75,243981
Arenosa .
23/07/2021 | 156 Quebrada la 4,427036 75,243822 Rev:suon de planos func:én y
Arenosa drseno para soluclon
23/07/2021 | 157 | Quebradakl 4,424317 75,238512
Tejar
23/07/2021 | 158 Quebr.ada El 4,424767 75,236943 Rewsmn de planos funcmn y
Tejar dlseno para solucrén
da L
23/07/2021| 159 QueTbeazr El 4,424303 75,23598 o No se encuentra vertlmlento
27/07/2021 | 160 | Rio Combeima | 4,420167 75,185557 Revisién de planos, funcion y
disefio para solucién
27/07/2021 | 161 | Rio Combeima |  4,42189 75188328 | nevision de planos, funciény
disefio para solucion
27/07/2021 | 162 | Rio Combeima |  4,425159 75190851 | Revision de planos, funciény
. disefio para solucién
27/07/2021 | 163 | Rio Combeima |  4,423519 75,193722 | Revision de planos, funciény
disefio para solucion
27/07/2021 | 164 | Rio Combeima |  4,426429 75196922 | hevision de planas, funcidny
disefio para solucién
—= I 7
27/07/2021 | 165 |  Rfo Chipaio 4,442548 75158171 | Revisionde pianos, funciony
disefio para solucidn
Revision de planos, funcid
27/07/2021| 166 |  Rio Chipalo 4,442546 75,158164 evision de p nelony
disefio para solucién




” La estructuta se encuentraen
y funcionando de

27/07/2021| 167 | Rio Alvarado 4,457274 75,125517 uen estado y funciof (
‘'manera normal sin vertimientg
i d A
27/07/2021 | 168 | Rio Alvarado 4,457132 75,124893 evisién de planos, funciony
disefio para solucion
28/07/2021 | 169 |  Rio Chipalo 4,444361 75,177069
28/07/2021| 170 |  Rio Chipalo 4,444412 75,17706
28/07/2021| 171 |  Rio Chipalo 4,444409 75,177068

10




Descripcion y registro fotografico de los puntos

Punto No. 150: Se observa estructura de gran tamafio que conduce las aguas en
direccion al rio Combeima. Segun acuerdo 013 corresponde al vertimiento No. 110
"Barrio el bosque 1".

Imagen 5. Fotografias del punto No. 150. Fuente: Propia

Punto No. 151: Se encuentra canal de tierra abierto, que conduce vertimientos al
rio Combeima, Segin acuerdo 013 corresponde al vertimiento No. 111 "Barrio el
bosque 1".

Imagen 6. Fotografias del punto No. 151. Fuente: Propia
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Punto No. 152: Se observa tuberia vertiendo al cuerpo hfdrico. Segiin acuerdo 013

corresponde al vertimiento No. 91.

Imagen 7. Fotografias del punto No. 152. Fuente: Propia

Del punto No. 152 se realizo toma de aforo por el método volumétrico con formula
Q=V/t, Donde Q= Caudal, t= tiempo, V=Volumen, a partir del cual se obtuvo un
caudal de 1,22 I/s. Los datos se adjuntan a continuacion.

Tabla 2. Aforo por el método volumétrico del punto No. 152

No. Segundos Volumen (L) Caudal (I/s)
1 4,64 5.4 1,17
2 4,8 5,4 1,13
3 4,7 5,4 1,16
4 4,51 5,4 1,21
Punto 152. Vertimiento 5 4,43 5,4 1,23
6 4,34 5,4 1,25
7 4,33 5.4 1,26
8 4,23 5,4 1,29
S 4,27 5,4 1,27
10 4,34 5,4 1,25
23/07/2021 promedio 4,46 5,4 1,22
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Andlisis Estadistico

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacidn estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

Mayor (1)

Menor{1)

Nivel de confianza(95,0%)

2,178663986
0,028975173
2,184815774
2,068513754
0,091627543
0,008395607
-1,08953511
0,130145966
0,256354274
2,068513794
2,324868068
21,78663986

10
2,324868068
2,068513794
0,065546396

Punto No. 153: No fue posible observar el punto donde dan las coordenadas del
vertimiento, ya que se encuentra en propiedad privada y no se logré ingresar.
Segun acuerdo 013 corresponde al vertimiento No. 94.

Punto No. 154: Se observa tuberia que se encuentra vertiendo al momento de la
visita en la quebrada la Arenosa. Segun acuerdo 013 corresponde al vertimiento No.

96.

Imagen 8. Fotografias del punto No. 154. Fuente: Propia
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Del punto No. 154 se realiz6 toma de aforo por el método volumétrico con férmula
Q=V/t, Donde Q= Caudal, t= tiempo, V=Volumen, a partir del cual se obtuvo un
caudal de 1,50 Ifs. Los datos se adjuntan a continuacion.

Tabla 3. Aforo por el método volumétrico del punto No. 154

No. Segundos Volumen (L) Caudal (i/s)
1 3,86 5,4 1,41
2 3,67 5,4 1,48
3 3,69 5,4 1,47
4 3,59 5,4 1,52
e
6 3,6 54 1,51
7 3,58 5,4 1,52
8 3,54 5,4 1,54
9 3,74 5,4 1,45
10 3,54 5,4 1,54
23/07/2021 promedio 3,63 5,4 1,50
Andlisis Estadistico
ivedia 0,71767
Error tipico 0,00474
Mediana 0,71542
Moda 0,72978
Desviacién estandar 0,01498
Varianza de |la muestra 0,00022
Curtosis 0,5199
Coeficiente de asimetria 0,70066
Rango 0,04889
Minimo 0,6989
Mdaximo 0,7478
Suma 7,17668
Cuenta 10
Mavor (1) 0,7478
Menor{1) 0,6989
Nivel de confianza(95,0%) 0,01071
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Punto No. 155: Se observa vertimiento producido por varias tuberias que caen a la

quebrada. Segun acuerdo 013 corresponde al vertimiento No. 97.

Imagen 9. Fotografias del punto No.155. Fuente: Propia

T,

Del punto No. 155 se realizé toma de aforo por el método volumétrico con formula
Q=V/t, Donde Q= Caudal, t= tiempo, V=Volumen, a partir del cual se obtuvo un
caudal de 1,26 I/s. Los datos se adjuntan a continuacién.

Tabla 4. Aforo por el método volumétrico del punto No. 155

No. Segundos Volumen (L) Caudal {I/s)
1 4,37 5,4 1,24
P 4,71 5,4 1,16
3 4,22 5,4 1,29
Punto 155. 4 4,58 5,4 1,19
Vertimiento > 4,48 2.4 1,21
6 4,17 54 1,30
7 4,15 54 1,31
8 4,19 54 1,30
9 4,22 5,4 1,29
10 4,05 54 1,34
23/07/2021 promedio 4,31 5,44019128 1,26
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Andlisis Estadistico

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacién estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Médximo

5uma

Cuenta

Mayor {1)

Menor{1)

Nivel de confianza({95,0%)

2,178663986
0,028975173
2,184815774
2,068513794
0,091627543
0,008395607
-1,08953911
0,130145966
0,256354274
2,068513794
2,324868068
21,78663986

10
2,324868068
2,068513794
0,065546396

Punto No. 156: Se observa canal en tierra por donde sale un vertimiento que
posteriormente cae a la quebrada la Arenosa. Segun acuerdo 013 corresponde al

vertimiento No, 98.

Imagen 10. Fotografias del punto No 156. Fuente: Propia

Del punto No. 156 se realizé toma de aforo por el método volumétrico con formula
Q=V/t, Donde Q= Caudal, t= tiempo, V=Volumen, a partir del cual se obtuvo un
caudal de 0,99 I/s. Los datos se adjuntan a continuacion.
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Tabla 5. Aforo por el método volumétrico del punto No. 156

No. Segundos Volumen (L} Caudal {l/s)
1 2,54 2,5 0,99
2 2,66 2,5 0,94
3 2,41 2,5 1,04
- 4 2,44 2,5 1,03
petse [T
6 2,59 2,5 0,97
7 2,65 2,5 0,95
8 2,58 2,5 0,97
9 2,52 2,5 1,00
10 2,53 2,5 0,99
23/07/2021 promedio 2,54 2,5 0,99
Andlisis Estadistico
Media 0,71767
Error tipico 0,00474
Mediana 0,71542
Moda 0,72978
Desviacion estandar . 0,01498
Varianza de la muestra 0,00022
Curtosis 0,5199
Coeficiente de asimetria 0,70066
Rango 0,04889
Minimo 0,6989
Maximo 0,7478
S5uma 7,17668
Cuenta 10
Mayor {1) 0,7478
Menor(1) 0,6989

Nivel de confianza(95,0%) 0,01071




Punto No. 157: Se observa vertimiento procedente de una tuberia aguas arriba,
este desemboca a la quebrada el tejar. Segtin acuerdo 013 corresponde al
vertimiento No. 100.

Imagen 11. Fotografias del punto No. 157. Fuente: Propia

Del punto No. 157 se realizé toma de aforo por el método volumétrico con formula
Q=V/t, Donde Q= Caudal, t= tiempo, V=Volumen, a partir del cual se obtuvo un
caudal de 0,92 I/s. Los datos se adjuntan a continuacion.

Tabla 6. Aforo por el método volumétrico del punto No. 157

No. Segundos Volumen {L} Caudal {I/s)
1 2,8 2,5 0,90
2 2,87 2,5 0,87
3 2,83 2,5 0,89
bunto 157, 4 2,69 2,5 0,93
Vertimiento 5 2,67 2,5 0,94
6 2,77 2,5 0,91
7 2,72 2,5 0,92
8 2,61 2,5 0,96
9 2,91 2,5 0,86
10 2,56 2,5 0,98
23/07/2021 promedio 2,74 2,5 0,92
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Andlisis Estadistico

Media 2,178663986
Error tipico 0,028975173
Mediana 2,184815774
Moda 2,068513794

Desviacion estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria

0,091627543
0,008395607
-1,08953911
0,130145566

Rango 0,256354274
Minimo 2,068513794
Maximo 2,324868068
Suma 21,78663986
Cuenta 10
Mayor (1) 2,324868068
Menor(1) 2,068513794
Nivel de confianza{95,0%) 0,065546396

Punto No. 158: Se visita vertimiento proveniente de tuberia identificada segun el
acuerdo 013 como No. 102. Es importante aclarar que este punto se enuentra
repetido, porque es tomado en tres lugares diferentes, pero corresponden al mismo
vertimiento en distintos sectores del recorrido, que continua hasta llegar a la
quebrada EI| Tejar. Los puntos repetidos son el No. 101 y No. 99 ( Vto la reforma,
Vto los nogales 2).

Imagen 12. Fotografias del punto No. 158. Fuente: Propia
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Del punto No. 158 se realizd toma de aforo por el método volumétrico con formula
Q=V/t, Donde Q= Caudal, t= tiempo, V=Volumen, a partir del cual se obtuvo un
caudal de 8,29 I/s. Los datos se adjuntan a continuacion.

Tabla 7. Aforo por el método volumétrico del punto No. 158

No. Segundos Volumen (L) Caudal {I/s)
1 2,47 19,7 7,97
2 2,43 19,7 8,10
3 2,3 19,7 8,56
Punto 158 4 2,2 19,7 8,95
0 .
V:rrt‘imiento > 2,26 19,7 8,71
6 2,57 19,7 7,66
7 2,43 19,7 8,10
8 2,4 19,7 8,20
9 2,29 19,7 8,60
10 2,45 19,7 8,03
23/07/2021 promedio 2,38 19,7 8,29
Andlisis Estadistico
Media 0,71767
Error tipico 0,00474
Mediana 0,71542
Moda 0,72978
Desviacién estandar 0,01498
Varianza de la muestra 0,00022
Curtosis 0,519¢%
Coeficiente de asimetria 0,70066
Rango 0,04889
Minimo 0,6989
Maximo 0,7478
Suma 7,17668
Cuenta 10
Mayor {1) 0,7478
Menor{1} 0,6989
Nivel de confianza{95,0%) 0,01071
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Punto No. 159: Se realiza inspeccion al sector donde segun el acuerdo 013 se
encuentra el vertimiento No. 103 (Vto Aguas Frias), pero no se encuentra ningln
vertimiento, pese a que revisaron las areas aledanas.

Imagen 13. Fotografias del punto No.159, Fuente: Propia

Punto No. 160. Se observa tuberia que vierte aguas al canal AsoCombeima. Segtin
acuerdo 013 es el vertimiento No. 114, Se realiza aforo por el método volumétrico.

Imagen 14. Fotografias del punto No. 160. Fuente: Propia

Del punto No. 160 se realizo toma de aforo por el -método volumeétrico con formula
Q=V/t, Donde Q= Caudal, t= tiempo, V=Volumen, a partir del cual se obtuvo un
caudal de 8,78 I/s. Los datos se adjuntan a continuacion.
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Tabla 8. Aforo por el método volumétrico del punto No. 160

No. Segundos Volumen (L) Caudal {I/s)
1 8,65 2,5 0,29
2 8,94 2,5 0,28
3 9,05 2,5 0,28
4 8,54 2,5 0,29
Punto 160.
Vertimiento > 8,94 2,5 0,28
6 8,69 2,5 0,29
7 8,76 2,5 0,29
8 8,76 2,5 0,29
9 8,79 2,5 0,29
10 8,66 2,5 0,29
27/07/2021 promedio 8,78 2,5 0,29
Andlisis Estadistico

Media 2,178663986

Error tipico 0,028975173

Mediana 2,184815774

Moda 2,068513794

Desviacién estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

Mavyor {1)

Menor(1)

Nivel de confianza(95,0%)

0,091627543
0,008385607
-1,08853511
0,130145966
0,256354274
2,068513794
2,324868068
21,78663586

10
2,3248680638
2,068513794
0,065546396
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Punto No. 161: Se observa vertimiento que discurre por el terreno hasta ser
canalizado por una estructura gue dirige las aguas por el canal. Segun acuerdo 013
es el vertimiento No. 115.

Imagen 15. Fotografias del punto No, 161. Fuente: Propia

Del punto No. 161 se realizo toma de aforo por el método volumétrico con férmula
Q=V/t, Donde Q= Caudal, t= tiempo, V=Volumen, a partir del cual se obtuvo un
caudal de 7,22 I/s. Los datos se adjuntan a continuacion.

Tabla 9. Aforo por el método volumétrico del punto No. 161

No. Segundos Volumen (L) Caudal {I/s)
1 7 5,4 0,78
2 7,16 5,4 0,76
3 7,04 5,4 0,77
161 4 7,03 54 0,77
v I 7 N T
6 7,04 5,4 0,77
7 7,62 54 0,71
-8 7,36 ‘ 54 0,74
9 7,11 54 0,77
10 7,4 5,4 0,74
27/07/2021 promedio 7,22 5,4 0,75
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~ Andélisis Estadistico

Media 0,71767
Error tipico 0,00474
Mediana 0,71542
Moda 0,72978
Desviacion estandar 0,01498
Varianza de la muestra 0,00022
Curtosis 0,5199
Coeficiente de asimetria 0,70066
Rango 0,04889
Minimo 0,6989
Maximo 0,7478
Suma 7,17668
Cuenta 10
Mayor (1) 0,7478
Menor{l) 0,69389
Nivel de confianza{95,0%) 0,01071

Punto No. 162: Se observa tuberia que vierte aguas al canal AsoCombeima. Segun
acuerdo 013 es el vertimiento No. 116. '

Imagen 16. Fotografias del punto No. 162. Fuente: Propia

Del punto No. 162 se realizé toma de aforo por el método volumétrico con férmula
Q=V#, Donde Q= Caudal, t= tiempo, V=Volumen, a partir del cual se obtuvo un
caudal de 7,22 I/s. Los datos se adjuntan a continuacion. ‘

24



Tabla 10. Aforo por el método volumétrico del punto No. 162

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Mdéximo

Suma

Cuenta

Mayor (1)

Menor(1)

Nivel de confianza(95,0%)

0,130145966
0,256354274
2,068513794
2,324868068
21,78663986

10
2,324368068
2,068513754
0,065546396

No. Segundos | Volumen (L) | Caudal (I/s)
1 5,52 2,5 0,45
2 5,73 2,5 0,44
3 5,84 2,5 0,43
4 5,58 2,5 0,45
Punto 162.
Vertimiento 3 5,27 2,5 0,48
6 5,24 2,5 0,48
7 8,3 2,5 0,30
8 5,6 2,5 0,45
9 5,27 2,5 0,48
10 5,98 2,5 0,42
27/07/2021 promedio 5,83 2,50829993 0,44
Andlisis Estadistico
Media 2,178663986
Error tipico 0,028975173
Mediana 2,184815774
Moda 2,068513794
Desviacion estandar 0,091627543
Varianza de la muestra 0,008395607
Curtosis -1,08953911

25



Punto No. 163: Se observa tuberia que vierte aguas al canal AsoCombeima. Segun
acuerdo 013 es el vertimiento No. 117. No fue posible realizar aforo, debido a la

imposibilidad de llegar al punto.

Imagen 17. Fotografias del punto No. 163. Fuente: Propia

Punto No. 164: Se observa vertimiento que discurre por el terreno. Segun acuerdo
013 es el vertimiento No. 118.

Imagen 18. Fotografias del punto No. 164. Fuente: Propia

Del punto No. 164 se realizé toma de aforo por el método volumétrico con formula
Q=V/t, Donde Q= Caudal, t= tiempo, V=Volumen, a partir del cual se obtuvo un
caudal de 2,46 I/s. Los datos se adjuntan a continuacion.
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Tabla 11. Aforo por el método volumétrico del punto No. 164

No. Segundos Volumen {L) Caudal {l/s)

1 2,13 5,4 2,55

2 2,24 5,4 2,43

3 2,22 54 2,45

4 2,26 5,4 2,41

Vertimiento 5 216 5.4 250

6 2,3 5.4 2,37

7 2,29 5,4 2,38

8 2,17 5,4 2,51

9 2,27 54 2,40

10 21 5.4 2,59

27/07/2021 promedio 2,22 5,4 2,46

Andlisis Estadistico

Media 0,71767
Error tipico 0,00474
Mediana 0,71542
Moda 0,72978
Desviacion estandar 0,01498
Varianza de la muestra 0,00022
Curtosis 0,5199
Coeficiente de asimetria 0,70066
Rango 0,04889
Minimo 0,6989
Maximo 0,7478
Suma 7,17668
Cuenta 10
Mayar (1) 0,7478
Menor{1) 0,6989
Nivel de confianza(95,0%) 0,01071
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Punto No. 165. Se observa estructura de aliviadero, que se encuentra vertiendo el
dia de la visita. Segun acuerdo 013 es el vertimiento No. 145.

Imagen 19. Fotografias del punto NO. 165. Fuente: Propia

Del punto No. 165 se realizé toma de aforo por el método volumétrico con férmula
Q=V/t, Donde Q= Caudal, t= tiempo, V=Volumen, a partir del cual se obtuvo un
caudal de 11,31 I/s. Los datos se adjuntan a continuacion.

Tabla 12. Aforo por el método volumétrico del punto No. 165

No. Segundos Volumen (L) Caudal (I/s)
1 1,84 19,5 10,58
2 1,7 19,5 11,46
3 1,61 19,5 12,10
4 1,71 19,5 11,39
Punto 165.
Vertimiento 5 1,63 19,5 11,95
6 1,82 19,5 10,70
7 1,63 19,5 11,95
8 1,5 19,5 12,98
9 2,08 19,5 9,36
10 1,84 19,5 10,58
27/07/2021 promedio 1,74 19,5 11,31
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Analisis Estadistico

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

Mavyor {1)

Menor{l)

Nivel de confianza{95,0%)

2,178663986
0,028975173
2,184815774
2,068513794
0,091627543

' 0,008395607

-1,08953911
0,130145966
0,256354274
2,068513794
2,324868068
21,78663986

10
2,324268068
2,0685137%4
0,065546396

Punto No. 166. Se observa estructura de aliviadero, que se encuentra vertiendo el
dia de la visita. Segun acuerdo 013 es el vertimiento No. 59.

Imagen 20. Fotografias del punto No. 166. Fuente: Propia
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Del punto No. 166 se realizé toma de aforo por el método volumétrico con férmula
Q=V/t, Donde Q= Caudal, t= tiempo, V=Volumen, a partir del cual se obtuvo un
caudal de 2,38 I/s. Los datos se adjuntan a continuacion.

Tabla 13. Aforo por el método volumétrico del punto No. 166

No. Segundos Volumen (L) Caudal {I/s)
1 2,34 5,4 2,32
2 2,27 54 2,40
3 1,45 5,4 3,75
4 2,54 5,4 2,14 -
e T
6 2,48 54 2,19
7 2,36 5,4 2,31
8 2,62 54 2,08
9 2,54 54 2,14
10 2,36 54 2,31
27/07/2021 promedio 2,35 5,4 2,38
Andlisis Estadistico
Media 0,71767
Error tipico 0,00474
Mediana 0,71542
Moda 0,72978
Desviacidon estandar 0,01498
Varianza de [a muestra 0,00022
Curtosis 0,5199
Coeficiente de asimetria 0,70066
Rango 0,04889
Minimo 0,698%9
Maximo 0,7478
Suma 7,17668
Cuenta 10
Mayor {1) 0,7478
Menor(1) 0,6989
Nivel de confianza(95,0%) 0,01071
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Punto No. 167: Se observa estructura de aliviadero, que no se encuentra vertiendo
caudal en el momento de la visita-. Segun acuerdo 013 es el vertimiento No. 139.

Imagen 21. Fotografias del punto No. 167. Fuente: Propia

Punto No. 168: Se observa descarga de caudal al canal paralelo al rio Alvarado, se
realiza aforo mediante minimoliete.

Imagen 22. Fotografias del punto No. 168. Fuente: Propia
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Punto No. 169: Se observa pozo funcionando de manera normal, pero sin tapa.

Imagen 23. Fotografias del punto No. 169. Fuente: Propia

Punto No. 170: Se observa tuberia vertiendo al rio Chipalo, esto se debe a que la
tuberia atravesaba la quebrada mediante un viaducto, que llevaba las aguas a un
colector para su posterior transporte y tratamiento. Debido a fuertes lluvias, un gran
arbol se desprendi6 del terreno, cayendo y ocasionando deslizamientos del talud y
averias en la red. Se informd a los ingenieros de Cortolima, que el procedimiento a
seguir es reportar el hecho ante la oficina de gestion del riesgo para poder retirar el
arbol y hacer espacio en el terreno para la reparacion de la red.

Imagen 24. Fotografias de los puntos No. 170. Fuente: Propia
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Punto No. 171: Se observa pozo funcionando normaimente, pero sin tapa.

Imagen 25. Fotografias del punto No.171. Fuente: Propia
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4. Analisis de la informacién

Utilizando la informacién recopilada mediante las visitas técnicas, se clasifican los puntos
de vertimiento, seguin su estado y procedimiento a seguir para la solucion, A continuacion,
se anexa dicha informacion.

Estado de los puntos de vertimientos |

® Revisidn de pertenencia al perimetro del
IBAL y disefio de saneamiento

“Revision de planos, funciény disefio para
solucidon

# La estructura se encuentra en buen
estado y funcionando de manera normal,

W Para Mantenimiento

Imagen 26. Clasificacién de vertimientos segun estado y procedimiento a seguir

Tabla 14. Puntos visitados clasificados

2
Revisi()n_ de planos, funcion y disefio para solucién 14
ctlira se encuefjffia en buen esta ' 3
al..
1
TOTAL 22
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5. Procedimiento propuesto

La identificacion de los puntos de vertimientos, su naturaleza y caracteristicas es esencial
en el proceso de saneamiento que se desea adelantar, pero este debe ir seguido de
acciones que vayan direccionadas a su eliminacién o solucion, con el fin de adelantar los
compromisos adquiridos mediante el contrato 064 del 06 de mayo del 2021, se propone el
siguiente procedimiento:

1. Visitas técnicas a los puntos de vertimientos identificados

El objetivo de las visitas técnicas es la identificacion de los vertimientos y la recoleccidn

de datos tales como ubicacién, caudal (en caso de ser posible su medida), elevacion y

clasificacién, determinacion del estado en el que se encuentren y su posibilidad de
" reparacion.

A partir de las visitas se determina el estado de los vertimientos, y se clasifican segln
las acciones que se deben seguir para su saneamiento, se establece que puntos
necesitan mantenimiento, reposicion de elementos, revision del disefio y funcion,
constatar si son 0 no responsabilidad del IBAL, y que puntos necesitan disefo para su
saneamiento.

2. Recoleccion y estudio de la informacién disponible

Con la clasificacion de los puntos visitados, se identifican las posibles soluciones, se
remiten a las respectivas dependencias aquellos que necesiten mantenimiento o
reposicion de elementos, y se enlistan aquellos puntos que necesiten disefios para su
saneamiento, identificando sus caracteristicas de ubicacion, tipo de vertimiento y
posibles soluciones. Para ello es importante realizar una revisién de la informacion
disponible en la empresa, donde se identifiqguen los puntos criticos en la red, para revisar
en que puntos pueden ser conectados para ser recolectados y llevados a posterior
tratamiento.

3. Adquisicion de informacion necesaria para los disefios

Elementos como la topografia, los planos de la red y los caudales para cada punto son
imprescindibles al momento de realizar disefios hidraulicos que permitan controlar los
vertimientos y tratarlos, por ello es importante iniciar labores para la recoleccion de dicha
informacion con el fin de tener los insumos necesarios para realizarlos.

4. Elaboracién de disenos hidraulicos

Con la informacion necesaria, se comienzan a realizar los disefos para el saneamiento
de los puntos de vertimiento, dando prioridad a aquellos que puedan hacerse de manera
mas rapida con el fin de avanzar vertiginosamente en las soluciones.
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6. Conclusiones

La identificacion y localizacién de los puntos de vertimientos es indispensable
en la tarea de sanear los cuerpos hidricos de la ciudad, ya que esto
constituye el primer paso para su clasificacion y priorizacion.

Dentro de los puntos visitados que se incluyen en este informe, no se
encontraron vertimientos que ya estén saneados por el [BAL.

El 14% de los puntos visitados en este informe corresponden a estructuras
que cumplen con su funcion de aliviadero y transportan unicamente aguas
lluvias, o estructuras que han sido reportadas por CORTOLIMA como
vertimientos, pero que hacen parte de la red y al momento de la visita se
encontraban funcionando de manera normal.

El 64 % de los vertimientos identificados son estructuras que parecen cumplir
funcién de aliviadero y que en el momento de la visita se encontraban
depositando caudal en cuerpos hidricos, es necesario identificar la funcion
de estos puntos en la red y corroborar que el agua que estan vertiendo
corresponda Unicamente a caudal de aguas lluvias, de lo contrario se debe
verificar los disefios y modificarlos en caso de ser necesario.

El 9% de los vertimientos inspeccionados, pertenecen a conexiones
domiciliarias o vertimientos domésticos, para estos puntos es necesario
verificar que se encuentren en el perimetro del cual es responsable la
empresa, Y de ser asi conectarlos a la red para su respectiva recoleccion y
tratamiento.

El 4% de los puntos visitados corresponden a estructuras que necesitan
mantenimiento para garantizar su correcto funcionamiento, y el 9% restante,
son estructuras que se encuentran en buen estado, pero con algun elemento
faltante, en este caso tapas.

En la labor de clasificar e identificar los vertimientos, es importante contar

con los datos del sistema, que permitan determinar si los puntos identificados
provienen de la red y si estos cumplen alguna funcién de aliviadero o si
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corresponden a fallos en el sistema, para ello se solicita los planos o datos
de la linea de alcantarillado.

> Para el disefic de soluciones a los puntos identificados, es imprescindible
contar con insumos como Topografia, caudales, y planos del sistema, dicha

informacién se obtendra recopilando informacién existente en la empresa
IBAL, y solicitando |a faltante para contratacion.

Es el informe,

—

Luisa Fernanda Pa/a Goémez
Ingeniera Civil
Especialista en Ingenieria Hidraulica y Ambiental

M.P. No. 051037-0504330
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