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PRORROGA No. 2 DEL ACTA DE SUSPENSION N° 01 DEL CONTRATO DE OBRA

N° 042 DEL 08 DE ABRIL DE 2021

EMPRESA IBAGUERENA DE ACUEDUCTO Y

CONTRATANTE: | ALCANTARILLADO S.A. E.S.P OFICIAL - IBAL S.A. E.S.P
OFICIAL
CONTRATISTA: NORTON FERNANDO ARENAS
“CONTRATAR EL MEJORAMIENTO, ADECUACION Y/O
OBJETO: REHABILITACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA
' PLANTA DE TRATAMIENTO DEL ACUEDUCTO
COMUNITARIO EL TRIUNFO”
VALOR: $144.150.746
PLAZO: 60 DIAS i
ING. ANDRES ORLANDO WALTERO ANGARITA,
SUPERVISOR: PROFESIONAL ESPECIALIZADO II DE PRODUCCION DE

AGUA POTABLE Y GILBERTO LOZANO PEREZ,
PROFESIONAL UNIVERSITARIO DE LA DIRECCION DE
PLANEACION.

FECHA DE INICIO _|04/06/2021
PRORROGA 1 15 DIAS

PLAZO TOTAL 60 DIAS

FECHA DE_

SUSPENSION No° | 26/07/2021

01

FECHA PRORROGA

1DELA 08/11/2021

SUSPENSION No® 1

FECHA DE =
TERMINACION 02/03/2022

El 01 de febrero de 2022, se reunieron en la ciudad de Ibagué, los suscritos, a saber:
los Ingenieros ANDRES ORLANDO WALTERO ANGARITA, y GILBERTO LOZANO
PEREZ, en la condicion de supervisores del contrato, en nombre y representacion de la
EMPRESA IBAGUERENA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO S.A. E.S.P.
OFICIAL, identificada con NIT 800.089.809-6, de una parte; y por la otra, NORTON
FERNANDO ARENAS, identificado con cedula de ciudadania N. 93.396.792 de
Ibagué, con el fin de prorrogar la suspension del contrato en mencion, por el termino
de veinticinco (25) dias calendario teniendo en cuenta las siguientes circunstancias:
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1. Teniendo en cuenta, los datos obtenidos relacionados con el catastro de redes
y usuarios, que por las caracteristicas sociales y culturales del sector El Triunfo,
se debe realizar en analisis detallado de la demanda hidraulica detodo el sector
en sintonia con [a existencia de nuevos proyectos ubicados en el sector, por lo
cual la empresa debe realizar el modelo hidraulico con todas las redes a su vez
del componente financiero y legal acorde a lo establecido en el convenio
No0.2181 de 2019 suscrito entre la alcaldia de Ibagué y el IBAL S.A. E.S.P.
OFICIAL

Por lo anterior, en la PTAP se debe realizar una revision hidraulica en operacion

con el fin de verificar la capacidad real operativa de la PTAP (Disefio inicial
capacidad PTAP de 10 LPS).

Para constancia se firma la presente acta por los que en ella intervinieron,

B ’

““Ing. Norton Fernando Ing. Andrés Orlando
Arenas Waltero Angarita
CC 93.396.792 de |lbagué Lider potabilizacion de
o agua

Contratista Supervisor Supervisor
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CALCULO DE LA DOTACION

Teniendo en cuenta la Resolucién No.0330 del 08 de Junio de 2017 “Por la cual se adopta
el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS y
se derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005,
1447 de 2005 y 2320 de 2009, la cual indica que “la dotacién neta debe determinarse
haciendo uso de la informacién histérica de los consumos de agua potable de los
suscriptores, disponible por parte de la persona prestadora del servicio de acueducto o,
en su defecto, recopilada en el Sistema Unico de Informacion (SUI) de Ia
Superintendencia de Servicios Ptblicos Domiciliarios (SSPD), siempre y cuando los
datos sean consistentes. En todos los casos, se debera utilizar un valor de dotacién que
no supere los maximos establecidos”, de acuerdo con la siguiente tabla:

- ALTURA PROMEDIO SOBRE | DOTACION NETA
EL NIVEL DEL MAR DE LA MAXIMA
_ZONA ATENDIDA (L/HAB*DIA)
> 2000 ms.nm , 120
1000 ~ 2000 m.s.n.m 130
< 1000 m.s.n.m 140

De lo anterior, se obtiene el valor correspondiente a la dotacién bruta, que de acuerdo
con la Resolucion 0330 del 2017, el Articulo 44 indica que la Dotacion bruta para el disefio
de cada uno de los componentes que conforman un sistema de acueducto se debe
calcular teniendo en cuenta la siguiente ecuacion:

Dbmm = dm’mv ii (1 - %ﬁp}
Donde,

Dururat Dotacién bruta
Oneta: Dotacion nete
%p: Porcentaje de pérdidas técnicas maximas para disefio

La Dotacién bruta es la cantidad maxima de agua que se requiere para satisfacer las
necesidades basicas de los habitantes, teniendo en cuenta para su calculo, el porcentaje
de pérdidas que se pueda presentar en el sistema de acueducto, por lo que para la
ecuacion anterior, de acuerdo al Paragrafo del Articulo 44 de la Resolucién 0330 de
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2017 ‘el porcentaje de pérdidas méximas engloba el total de pérdidas esperadas en todos
los icomponentes del sistema (como conducciones, aducciones y redes), asi como las
necesidades de la planta de tratamiento de agua potable, y no deberéa superar el 25%.”

Por lo tanto, el célculo de la dotacion bruta para el acueducto del barrio El Triunfo en la
ciudad de Ibagué, teniendo en cuenta la cantidad de usuarios identificados en el sector,
correspondiente a 454 unidades de vivienda, se describe a continuacion:

130 L/habxdia

Dbruta =
(1-0,25)

Dbruta = 173,33 L/hab * dia

La dotacion bruta corresponde a 173,33 L/hab*dia, con lo cual procedemos a calcular la
demanda de agua por poblacion a partir del calculo del Caudal Medio Diario, el cual
corresponde al promedio de los consumos diarios de caudal en un periodo de un afio
para la poblacién proyectada, a partir de la siguiente ecuacion:

d= p * Dbruta
Omd = e 400seg

¥ Donde,
Qmjd= Caudal medio diario
Dbirbta= Dotacion bruta

p=.numero de habitantes proyectado, teniendo en cuenta ademas el promedio de
habitantes que conforman un hogar, que, para este caso, segun el documento titulado
“Anuario Estadistico Municipal Ibagué 2016-2017", emitido por la Secretaria de
Planeacién Municipal de la ciudad de Ibagué, corresponde a 3,7; teniendo en cuenta la
distribucién'del area urbana de la ciudad de Ibagué en sus 13 comunas, en donde el
barrio El Triunfo se encuentra ubicado en la Comuna 6, como lo muestra la siguiente
tabla:

i
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COMUNA §

Tabla 4 Habitantss por hogar en el drea whana y por comuna

IOF AL VIVA

Comuna Namero de hogares | Habitantes por hogar
1 £.230 33
2 8.450 43
3 6.062 3.4
4 10.807 3,5
5 7.395 3,5
& 11616 | 3,7 1
7 10.154 3,7
8 18,515 3,5
g 15.084 3,7
10 11.608 3,2
i1 5,885 3.8
12 10.102 3,7
i3 3.603 39
Total 128.661 3,62

Fusnte: Bxpediente Municid, agud 2016

*Tomado del documento “ANUARIO ESTADISTICO MUNICIPAL IBAGUE 2016-2017".

Por lo anterior:

L
nd = (454 * 3,7)hab = 173,33 /hab « dia
86400seg

Qmd = 3,36 L/seg > Caudal Medio Diario El Triunfo

A partir de este dato se procede a calcular el Caudal Maximo Diario, que corresponde al
consumo maximo registrado a lo largo de un periodo de 24 horas, mediante la siguiente
ecuacion:

QMD = Qmd * k,
Donde:
QMD= Caudal Maximo Diario
gmd= Caudal Medio Diario

k1= Coeficiente de consumo maximo diario, el cual se obtiene de la relacién entre el
mayor consumo diario y el consumo medio diario, de acuerdo con los datos registrados
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en un periodo minimo de un afio. De acuerdo con la Resolucidn 330 de 2017, ‘para
poblaciones menores o iguales de 12.500 habitantes, al periodo de disefio, en ningtin
CaSEO el factor k1 sera superior a 1,30". Por lo tanto:

QMD =3,36L/504 % 1,30

QMD = 4,38 L/5¢4Caudal Méximo Diario El Triunfo=>

CALCULO PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO BICENTENARIO FE Y
ALEGRIA

Teniendo en cuenta que en este sector se encuentra una institucion educativa, se realiza
el calculo de acuerdo con lo sefialado por la NTC 1500 para la Evaluacién del consumo,
contemplando un consumo promedio diario estimado de 50litros/persona/dia para un
namero de 720 estudiantes, que corresponde a la capacidad de estudiantes para la
institucion, ast:

NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 15090 (Segunda actualizacion)

Tabia 6. Evaluacitn del consume

industnas 80 ros Arabapdor
Comercio, memancias secas, casas de abostos, peluqueerfas v | 20 Bros! m” minimo 400 bros? dia
wacaderlas

Sarcados 15 fros i’

Viviendas 200 Itrasd hablzaue: 250 sitrosf habitante/ dia
niversidades i 50 frosf persanal dia
internados 20l Erogs/ personai dia
Hotebes (a) H00 litrost habitacidns dia
Hotetes (b} 280 lirosi camsy dis
Oligings a0 Bros! personal dia
Cuarieles 350 Btrosd personal dia
Restauranies 4 Jtros disd condda

| Hospilales 600 Mrasl personal dia
Prisiones 600 litros? persona/ dia
Lavanderias 48 [Mros kg de ropa
Lavade de cagos 400 litras foarey dia

W.C poblicos &0 iros! hora

WO intermitentes 180 ¥ros/ hora

Circos,  hipddeomos,  parques  de  atracclones,  estudhos, |1 Hrof espectador
yelddromoes, aulddromos, plozas de loros y simifares

Caharets, casings y salas de baile 30 buosf m

Cines, teatros y auditotias 3 ltros F silia

(720)per * 50 L/per/seg
86400 seg
Qmd = 0.41 L/geq

Qmd =

QMD = 0,411/505 % 1,30
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QMD = 0,54 L/Seg

Como la Institucion Educativa se encuentra ubicada en el barrio El Triunfo, se considera
como un usuario mas del sector, por lo que los datos obtenidos de la Institucion se
adicionan a los calculados inicialmente para el barrio El Triunfo, asi:

CAUDAL MEDIO DIARIO

de = deEl Triunfo + de

Inst.Eductativa

Qmd =3.36L/504 + 0,411 /54
de = 3.77L/Seg

CAUDAL MAXIMO DIARIO

QMD = QMDg; Triunfo T QM Dyt Eaucativa
QMD = 4,381 /505 + 0,541 /504
QMD =4,9L/c.4

Teniendo en cuenta el anterior planteamiento, se realizan los mismos céalculos para el
conjunto residencial Alminar Samoa, ubicado en el barrio E! Triunfo, contando con una
cantidad de 768 usuarios.

Dhruta = 130 L/hab * dia
T =T = 0,25)
Dbruta = 173,33 L/hab * dia

L
omd = (768 = 3,7)hab * 173,33 /hab « dia
86400seg

Qmd =57 L/Seg - Caudal medio diario Alminar Samoa

QMD = 5,71 /gp5+ 1,30
QMD = 7,41L/g, g~ Caudal Maximo Diario Alminar Samoa

De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta lo enunciado en la Resolucion No.0330
de 2017, en el Capitulo 2 — SISTEMAS DE ACUEDUCTO, Seccion 1 — Consideraciones

5 IBAGUE
F VIIBRA
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Técfnicas Generales de los Sistemas de Acueducto, Articulo 47. Caudales de disefio: “Los
caudales de disefio de cada uno de los componentes del sistema de acueducto, segtn
las variaciones diarias y horarias que pueden presentar, se establecen en la Tabla 2.”

Tabla 2. Caudales de Disefio

: COMPONENTE CAUDAL DE DISENO
Captacién fuente superficial Hasta 2 veces QMD
Captacion fuente subterrdnea QMD
Desarenador OMD
Aduccidn QMD
Conducclén QMD
Tanque QMD
Red de Distribucion OMH

Tomado de la Resolucién No.0330 de 2017- “Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua
; Potable y Saneamiento Bdsico — RAS.”

En consecuenma se realizd el respectivo calculo y se encontré que el Caudal Maximo
Dlaho del consumo necesario para cada vivienda en el barrio El Triunfo corresponde a
los valores que se relaciona a continuacion:

Sector Caudal Maximo Diario (QMD)
~ Barrio El Triunfo 4,38 L/seg
Institucién Educativa Técnico 0,54 L/seg 4,91 /seg

Bicentenario Fe Y Alegria

Conjunto Residencial Aiminar 7,41 L/seg 7,41 L/seg
x Samoa
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DOCTOR )

OLGA LUCIA LIEVANO RODRIGUEZ
Secretaria General

IBAL S.A. E.S.P. OFICIAL

Ciudad

Respetada Doctora Liévano:
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CORRESPONDENCIA RECIBIDA

SECRETARIA GENERAL
iIBAL S.A. ESP oFiciA

RADICACION N% §ﬁ{§ 2 'h ﬁz
FECHA: )(5») [ Y

RADICADO POR: N UK
o =a

Reciba un cordial saludo, mediante la presente me dirijo a usted de la manera mas
atenta con el fin de que reposen en la carpeta original del contrato de obra No. 042
del 08 de abril del 2021, cuyo objeto es “CONTRATAR EL MEJORAMIENTO,
ADECUACION Y/O REHABILITACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DEL ACUEDUCTO COMUNITARIO EL TRIUNFO’,

remito en original:

-Acta de Suspension No. 1

-Prorroga No. 1 de la Suspensioén No. 1

-Prorroga No. 2 de la Suspension No. 1

-Acta de Reinicio No. 1

-Pdlizas correspondientes al Acta de Reinicio No. 1
-Acta de Suspensioén No. 2

Lo anterior para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,

GILBERTO LOZANO PEREZ
Profesional Universitario
Supervisor del Contrato 092
IBAL S.A. E.S.P - Oficial

Anexo: 11 Folios







