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De <dolly.camacho@ibal.gov.co>
Destinatario <contabilidad@ibal.gov.co>, <sgeneral@ibal.gov.co>
Fecha 2021-02-16 14:34

GJ-R-050- SOPORTES DOCUMENTALES PARA TRAMITE DE CUENTA - CTO 068 DE 2020.pdf(~10 MB)

-------- Mensaje Original --------

Asunto: GJ-R-050- SOPORTES DOCUMENTALES PARA TRAMITE DE CUENTA - CTO 068 DE 2020
Fecha: 2021-02-11 17:56

De: Aguas Residuales <aguas.residuales@ibal.gov.co>

Destinatario: DOLLY YANETH CAMACHO RAMIREZ <dolly.camacho@ibal.gov.co>

Reciba un cordial saludo,

Comedidamente se remiten los soportes documentales para proceder al tramite de cuenta del
Contrato de servicio No. 068 de 2020.

Cordialmente,

https://ibal.gov.co:2096/cpsess6217223426/3rdparty/roundcube/?_task=mail&_safe=0&_uid=19651&_mbox=INBOX&_action=print&_extwin=1
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Ibagué, 10 de febrero de 2021

Doctora:

JULIANA MACIAS BARRETO
Secretaria General

IBAL SA ESP OFICIAL

Ibagué

REF: ENVIO SOPORTES PARA TRAMITE DE CUENTA DEL CONTRATO N° 068 DE
17/11/2020

Cordial Saludo:

Por medio de la presente me dirijo a usted con el fin de allegarle los soportes
documentales originales para que obren dentro de la carpeta del archivo de gestion de la
secretaria general, asi como también las copias de los documentos que son requeridos
por la oficina de contabilidad para el respectivo tramite de cuenta, para lo cual me permito
relacionar al detalle los documentos que adjunto, de la siguiente manera:

DOCUMENTOS ACTA FINAL:

-Acta Final

-Informe de Actividades

-Ficha Técnica de Evaluacion y Reevaluacion de Proveedores
-Certificacion de Pago de Aportes por Representante Legal
-Certificados de Disponibilidad Presupuestal 2020 y 2021
-Certificados de Registro Presupuestal 2020 y 2021
-Ampliacién de Pélizas por Acta de Inicio

-Factura de Venta

Atentamente,

RUTH ELENA SALAZAR TORRES
Profesional Especializado Il
Tratamiento de Aguas Residuales
Supervisora
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Contrato No. 068 de 17 de Noviembre de 2020
ANALISIS DE METALES PESADOS Y PARAMETROS
Objeto MICROBIOLOGICOS PARA LOS LODOS GENERADOS EN LAS
PTARD DEL IBAL S.A. E.S.P OFICIAL.
Valor total $6,758,248.00
.- HYDROCHEMICAL SAS
Coritilieta R.L. JOSE NELSON MARTINEZ CRUZ
RUTH ELENA SALAZAR TORRES
Supervisor Profesional Especializado Il
Tratamiento de Aguas Residuales
Fecha de Inicio 02/12/2020
Fecha de
terminacion 15/01/2021
PI d :
Ej:f:ﬁ - ! UN (01) Mes y QUINCE (15) Dias
i Ano Mes Dia
FECHA DE ELABORACION DEL ACTA FINAL Sher 01 15

En la ciudad de Ibagué, en la fecha antes indicada, contratista y supervisor suscriben la presente
Acta Final de Entrega y Recibo a Satisfaccion del contrato antes identificado, para completar y
soportar los tramites necesarios para su correspondiente pago.

desarrolladas

B o Diciembre de 2020 A Enero de 2021
Caracterizacion fisicoquimica de metales y de parametros
microbiolégicos de los lodos generados en las Plantas de Tratamiento
Actividades de Aguas Residuales Tejar, Américas y Comfenalco.

Informes de resultados para los lodos generados en las PTARD Tejar,
Américas y Comfenalco y comparacion con Decreto 1287 de 2014.

Evidencias de la
ejecucién del
contrato

Informe de resultados para los lodos de las PTARD Tejar, Américas y
Comfenalco con comparativa de acuerdo a la Normativa Ambiental,
Decreto 1287 de 2014.

ESTADO DE CUENTA

Valor Contrato

$ 6,758,248.00

Valor Acta Final

$ 6,758,248.00

APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL

PERSONA JURIDICA
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El contratista present¢ certificacion suscrita por el revisor fiscal o el representante legal acreditando
que se encuentra a paz y salvo en el pago de aportes al Sistema de Seguridad Social Integral y

pagos de parafiscales a que hubiere lugar.

APORTA CERTIFICACION REPRESENTANTE

LEGAL S| Ino ]

APORTA CERTIFICACION REVISOR FISCAL

(En caso de aportar certificacién del revisor fiscal sl I:I NO

debera adjuntar con ella, copia de la tarjeta
rofesional y certificado de antecedentes )

ANEXOS: Mlarque con x
Certificacion Pago de Seguridad Social y Aporte de Parafiscales por R.L. X
Copia Planillas de Aportes X
Informes de Resultados Caracterizacion de Lodos PTARD 2020 X
Firma 7
Nombre JOSE ‘Né_§ON MARTINEZ CRUZ | RUTH ELENA SALAZAR TORRES

Contratista

Supervisora

V° B° Profesional
Salud

Ocupacional IBAL MONICA ALEJANDRA MENDEZ @{Qﬁw@q{ i

(E)




DECLARACION PAGO DE PARAFISCALES

Ibagué, enero 15 de 2021

Sefiores
IBAL S.A. E.S.P OFICIAL S.A E.S.P Oficial
ENTIDAD CONTRATANTE.

Cordial saludo,

Yo, JOSE NELSON MARTINEZ CRUZ, identificado con la cedula de ciudadania
No. 93.368.173 de l|bagué; obrando en calidad de representante legal de
HYDROCHEMICAL S.A.S, Nit: 901.202.162 - 0, declaro bajo la gravedad de
juramento que no me encuentro obligado al pago de seguridad social y aportes
parafiscales, por no tener personal vinculado laboralmente.

Cordialmente,

Representante Legal
HYDROCHEMICAL S.A.S
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FICHA TECNICA DE EVALUACION Y REEVALUACION DE PROVEEDORES

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

CODIGO: GJ-R-056

FECHA VIGENCIA:

19/09/2019

VERSION: 00

Paginalde 4

Evaluacién:l:l Fecha evaluacion

Reevaluacién: Fecha reevaluacion:  15/01/2021

INFORMACION DEL CONTRATO

NUMERO Y FECHA: 068 DE 17 DE NOVIEMBRE DE 2020

NOMBRE DEL PROVEEDOR O CONTRATISTA:
HYDROCHEMICAL SAS
R.L. JOSE NELSON MARTINEZ CRUZ

NIT: 901.202.162-0

C.C. 93.368.173

FECHA DE INICIO: 02/12/2020

FECHA DE TERMINACION: 15/01/2021

OBJETO DEL CONTRATO: ANALISIS DE METALES PESADOS Y PARAMETROS MICROBIOLOGICOS PARA LOS LODOS
GENERADOS EN LAS PTARD DEL IBAL S.A. E.S.P OFICIAL.

1. PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES Y
APOYO A LA GESTION
2. SUMINISTRO Y ADQUISICION
3. ARRENDAMIENTO
CLASE DE CONTRATO 4. CONSULTORIA E INTERVENTORIA
5. SERVICIO X
6. SEGUROS
7. INTERMEDIARIO DE SEGUROS
8. OBRA PUBLICA
ASPECTOS A EVALUAR DEL CONTRATISTA
PUNTAJE 2= MALO 3= REGULAR 4= BUENO 5= EXCELENTE
5. SERVICIOS
CRITERIOS CUMPLIMIENTO Y OPORTUNIDAD | PUNTAJE CRITERIOS EN LA EJECUCION DEL CONTRATO PUNTAJE
OPORTUNIDAD EN EL SERVICIO 5 PRESENTACION DE INFORMES DE AVANCE 5
COBERTURA DEL SERVICIO 5 ATENCION DE REQUERIMIENTOS 5
TIEMPO DE RESPUESTA A REQUERIMIENTOS 5 DISPOSICION DEL SERVICIO 5
CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE TRABAJO 5 PAGO OPORTUNO DE LA SEGURIDAD SOCIAL 5
CUMPLIMIENTO EN LOS TERMINOS PARA 5 CUMPLIMIENTO A LOS REQUERIMIENTOS DEL 5
LEGALIZAR EL CONTRATO Y SUS ADICIONES SISTEMA INTEGRADO DE GESTION
TOTAL PROMEDIO 5,00 SERVICIO POSTVENTA 5
ASIGNACION DE REEMPLAZOS 5
CRITERIOS DE CALIDAD PUNTAJE |ENTREGA OPORTUNA DE FACTURA 5
CALIDAD Y/O CONFORMIDAD EN LAS
ACTIVIDADES REALIZADAS 5 PAGO DE SALARIOS Y PRESTACIONES 5
CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE SALUD
DEVOLUCIONES, CAMBIOS DE ELEMENTOS NA OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL 5
FUNCIONAMIENTO 5
SOPORTE Y MANTENIMIENTO NA TOTAL PROMEDIO 5,00
DESEMPERO DEL PERSONAL 5
EVALUACION TOTAL 5,00
TOTAL PROMEDIO 5,00
ANALISIS DEL RESULTADO DE LA EVALUACION REEVALUACION _X_ POR PARTE DEL SUPERVISOR Y/O INTERVENTOR
(Cuando un contrato cuente con interventor y supervisor, este criterio debe ser diligenciado por los dos, en sus respectivas
calidades):
OBSERVACIONES AL RESULTADO DE LA EVALUACION REEVALUACION _X_POR PARTE DEL CONTRATISTA:




CODIGO: GJ-R-056

| FICHA TECNICA DE EVALUACION Y REEVALUACION DE PROVEEDORES
FECHA VIGENCIA:

@IBAL |sic P

VERSION: 00
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INTERPONE RECURSO DE REPOSICION Sl NO

x|
INTERPONE RECURSO DE APELACION SI I:I NO

NOTA INFORMATIVA: (Aplica unicamente para la reevaluacion) De conformidad con el articulo 7 de Ta resolucion que reglamenta el
procedimiento para la evaluacion y reevaluacion de proveedores la calificacion de la reevaluacion de proveedores, tendra los siguientes
efectos: El contratista o Proveedor que obtenga como resultado de la reevaluaciéon puntaje de 3 o superior, sera tenido en cuenta para
contratar con el IBAL S.A. E.S.P. OFICIAL. El contratista que en el proceso de reevaluacion obtenga un promedio de calificacion inferior a
tres (3), sera suspendido por un término igual al plazo total del contrato ejecutado. En todo caso el término de suspensién no podra ser
inferior a seis (6) meses. Durante el término de la suspension el contratista no se podra presentar a participar como proponente individual o

plural (Consorcio, Unién Temporal, Promesa de Sociedad Futura u otra) en procesos de seleccién que adelante el IBAL S.A. E.S.P.
OFICIAL.

Los efectos mencionados en la nota anterior

aplican para la reevaluacion de este contrato, de Sl NO I:I

acuerdo con la fecha de su suscripcion.

(a7 ——
RUTH ELENA SALAZAR TORRES
NOMBRES APELLIDOS Y FIRMA DEL SUPERVISOR

JOSE NELSON MARTINEZ CRUZ
NOMBRES APELLIDOS Y FIRMA DEL CONTRATISTA
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INFORME RESULTADOS
ANALISIS DE METALES PESADOS Y PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
LODOS GENERADOS EN LA PTARD EL TEJAR
IBAGUE

ELABORADO POR
HYDROCHEMICAL S.A.S

IBAGUE
DICIEMBRE DE 2020

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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ANALISIS DE METALES PESADOS Y PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
LODOS GENERADOS EN LA PTARD EL TEJAR

DECRETO 1287 de JULIO 10 DE 2014

MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD y TERRITORIO

1. OBJETIVO
Realizar Caracterizacion Fisicoquimica y Microbiolégica de Lodo Deshidratado
proveniente de los Lechos de Secado, definir su viabilidad de uso y dar

cumplimiento con la normatividad ambiental vigente

2. CONDICIONES DE MONITOREO
2.1 IDENTIFICACION PUNTOS DE MUESTREO

En coordinacion con el IBAL S.A. E.S.P OFICIAL, el dia 20 de diciembre de 2020,
se realiz6 en la PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EL TEJAR, del municipio de lbagué, el muestreo de Lodo
Deshidratado contenido en los lechos de Secado de la PTARD, en el siguiente

punto:

PTARB,CO!

MEENALG
[

¥
SaniRafage! w~
‘P TARDIARBOLEDA

Google Earth

Fig. 1. Ubicacion Punto de Muestreo

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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TABLA N2 1. UBICACION PUNTO DE MONITOREO
GEOREFERENCIACION

PUNTO DE MUESTREO DESCRIPCION COORDENADAS
LONGITUD LATITUD

ALTURA (MSNM)

Lechos de Secado PTARD Tanque en concreto 75°13°52.59" 4°25°25.29" 1161

A continuacion, se describen las condiciones del punto de muestreo durante el

desarrollo de actividad en campo.

TABL N2 2. DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO

Cddigo de la muestra 205901

Estacion de monitoreo Lechos de Secado

Hora de Muestreo 11:30

Condicidn Climatoldgica Tiempo Seco - soleado

Matriz Ambiental Suelo

Tipo de Muestra Lodo

Origen de production Reactores UASB ( Flujo Ascendente Anaerébio)
Cantidad de Muestra 2 Kg, Aprox.

2.2 METODO DE MONITOREO Y RECOLECCION DE MUESTRAS

El objetivo del muestreo de lodos es obtener una porcidén representativa del
material a estudiar cuyo volumen permita facilidad en el transporte y manipulacion
en laboratorio, sin que deje de representar con exactitud la fuente de donde
proviene; para este caso, la recoleccion de las muestras estuvo a cargo de
personal asignado por laboratorio ANALQUIM LTDA, el desarrollo del muestreo
se realizé de acuerdo con plan de muestreo y protocolo implementado por el
laboratorio especificamente para toma de muestra en Lechos de Secado. Las
muestras fueron tomadas con pala manual en punto georreferenciado, en bolsa
Ziploc de 2 Kg de capacidad para analisis fisicoquimico y recipientes de vidrio
esterilizados de 230 ml para analisis de parametros microbiolégicos; las mismas

fueron conservadas en ambiente oscuro, refrigeradas y trasladadas a laboratorio.

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto N° 1. Lechos de Secado Foto N©° 2. Muestra Lodos

2.3. TECNICAS DE PRESERVACION

Las técnicas de preservacion buscan evitar los cambios quimicos y biologicos que
se puedan producir después de que la muestra es retirada del sitio de muestreo.
La técnica de preservacion incluye tipo de recipiente, adicion de reactivos y
refrigeracion, cuyo principal efecto es principal es retardar la accion biolégica,
hidrolisis de compuestos, volatilidad y efectos de adsorcion, principalmente; para
el caso de estudio, la preservacion de parametros para ensayo se relaciona en la

siguiente tabla.

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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TABL N2 3. PRESERVACION DE MUESTRAS

CANT. DE TIPO DE
PARAMETRO RECIPIENTE MUESTRA MUESTRA PRESERVACION

Arsénico

Cadmio
Cobre
Cromo

Mercurio
Molibdeno
Niquel

Bolsa Ziploc 2 Kg Puntual Refrigeracion

Plomo

Selenio

Zinc

Coli Fecal

Frasco Transparente

Huevos de Helmintos L
Estéril

230 ml Puntual Refrigeracion

Salmonella

2.4. CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

La custodia de la muestra es la actividad que permite asegurar la integridad de la
muestra y hacer seguimiento desde la toma hasta el reporte de resultados e
incluye la toma, preservacion, refrigeracion, codificacion, embalaje, transporte,
analisis y reporte. En el sitio de muestreo se diligencio la planilla “Cadena de
Custodia de Muestras” con datos obtenidos en campo (Ver anexo 1). Luego de la
toma de muestras, estas se enviaron a laboratorio debidamente rotuladas,
empacadas y refrigeradas en nevera con temperatura aproximada a 4C°, se

transportaron via terrestre para su posterior recepcion y registro en laboratorio
2.5. TECNICAS DE ANALISIS UTILIZADAS

Los analisis se realizaron segun métodos normalizados para andlisis de lodos,
de acuerdo con el alcance de la acreditacion IDEAM, resolucion 0822 de agosto
06 de 2019, bajo los lineamientos de la norma NTC ISO 17025, relacionados en

el informe de resultados.

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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TABLA N2 4. TECNICAS ANALITICAS

. " P - Limite de .
Parametros Método Técnica Analitica e ez Unidades
Cuantificacion
EPA 3052 Version 1996 - SM Generador de Hidruros /
ARSENICO 3114 C Espectrofotometria A. A. 18 me/Kg As
CADMIO EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 0.6 mg/Kg Cd
3111 8B
COBRE EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Cu
31118B
CROMO EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Cr
3111 8B
Generador de Hidruros en Vapor
MERCURIO EPA 3052-SM 3112 B Frio / Espectrofotometria A. A. 1.8 mg/Kg Hg
MOLIBDENO EPA 3052 -SM 3113 B AA Electrotermica - Horno 40 mg/Kg Mo
Grafito
NIQUEL EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Ni
3111 8B
PLOMO EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Pb
3111 8B
EPA 3052 Versiéon 1996 - SM | Generador de Hidruros /
SELENIO 3114 C Espectrofotometria A. A. 18 me/Kg Se
ZINC EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotométrico A. A. 18 mg/Kg Zn
3111 8B
Coliformes Fecales SM 9223 B Sustrato enzlm.]atlco ~ Tubos 1.8 NMP/g B.S
multiples
Huevos de Helminto NOM SEMARNAT 2002 Modificado de Bailenger 0 Huevos/2g B.S
| lla (B i
sa ”,’°“e a (Bacterias SM 9260 B Ausencia / presencia NMP/ 4 g B.S
Patdgenas)

3. REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO Y COMPARACION CON LOS
LIMITES ESTABLECIDOS EN EL DECRETO 1287 DE JULIO DE 2014
EXPEDIDO POR EL MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO

A continuacion, se presenta la comparacion de los resultados obtenidos en

laboratorio para la muestra analizada contra los valores maximos admisibles

establecidos en el articulo 5 del Decreto 1287 de julio 10 de 2014, para la

categorizacion de Biosolidos

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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TABLA N° 5. RESULTADOS LABORATORIO Vs NORMATIVIDAD VIGENTE
LODO DESHIDRATADO LECHOS DE SECADO
PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES EL TEJAR

VALOR ADMISIBLE RESULTADOS
EXPRESADA
PARAMETROS COMO
Categoria A Categoria B PTARD EL TEJAR
— CUMPLIMIENTO
Diciembre 20 de
FECHA MONITOREO 2020
CODIGO LABORATORIO 205901
HORA DE MUESTREO 11:30

Articulo 5° Valores Maximos Permisibles para la Categorizacion delos Biosolidos - Decreto 1287 de Julio de 2014 MVCT

Arsénico mg/Kg As 20 40 9 S|
Cadmio mg/Kg Cd 8 40 4.4 S
Cobre mg/Kg Cu 1000 1750 373 Sl
Cromo mg/Kg Cr 1000 1500 7684 NO
Mercurio mg/Kg Hg 10 20 <18 S|
Molibdeno mg/Kg Mo 18 75 <40 S|
Niquel mg/Kg Ni 80 420 49 S|
Plomo mg/Kg Pb 300 400 71 Sl
Selenio mg/Kg Se 36 100 <18 S|
Zinc mg/Kg Zn 2000 2800 1450 S|
Coli Fecal UFC/gB.S <1.0x 103 <2.0x 108 4.74X10%* Sl
Huevos de Helmintos Huevos/4g B.S <1.0 <10.0 0** Sl
Salmonella UFC/25gB.S Ausencia <1.0x103 <0.006473*** S

* Resultados expresados en NMP/g Base seca
** Resultados expresados en Huevos/2 g Base Seca

*** Resultados expresados en NMP/4 g Base Seca

En la planta de tratamiento de aguas residuales, Producto de la remocién de la
materia organica en reactores anaerobios, se generan lodos biol6gicos que se
deben remover con cierta frecuencia, desaguar y secar, antes de su disposicion
final, la cual esta reglamentada segun el cumplimiento de valores maximos
permisibles de caracteristicas quimicas y microbioldgicas que determinan su

clasificacion y uso por Categorias a saber:

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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Categoria A:
a. En Zonas verdes como separadores, campos de golf y lotes vacios
Como producto para uso en areas privadas tales como jardines, patios,
plantas ornamentales y arborizacion
c. Los mismos usos de la categoria B
Categoria B:
a. En agricultura, se aplicara en el suelo
b. En plantaciones forestales
c. Enlarecuperacion, restauracion o mejoramiento de suelos
d. Como insumo en procesos de elaboracién de abonos o fertilizantes
e. Pararemediacion de suelos contaminados.
f. Como insumo en la fabricacién de materiales de construccion
g. En la estabilizacion de taludes de proyectos de la red vial.
h. En la operacion de rellenos sanitarios como: cobertura diaria, cobertura

final de cierre y de clausura de plataformas y en actividades de
revegetacion y paisajismo
Actividades de revegetacién y paisajismo de escombreras

En procesos de valorizacion energética.

El lodo seco a disponer y recolectado en el muestreo, posee una textura gruesa y

agrietada, El contenido de humedad, después de 8 a 10 dias en condiciones

favorables (sin lluvia), se considera del orden del 60%. La caracterizacion de lodo

seco reportada en la tabla N° 5, incluye todos los parametros exigibles en el

decreto 1287 de julio de 2014, articulo 5°, que corresponden a caracteristicas

Fisicas, Quimicas y microbiologicas que permiten determinar su uso de acuerdo

con su clasificacion. Los resultados son comparados con los valores admisibles

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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decretados para cada categoria, sobre las cuales se han definido alternativas de
uso observandose que se cumple con criterios admisibles en categoria A y por
defecto en Categoria B en la mayor parte de parametros; excepto para el
contenido de Cromo, el cual supera ampliamente los valores admisibles en las

categorias Ay B, relacionadas.

Con respecto a caracterizacion de microorganismos patdgenos, dado que los
resultados para Coliformes Fecales y Salmonella son expresados en NMP/g y
NMP/4 g, respectivamente, su andlisis se realiza en cumplimiento de los
requerimientos de la norma EPA/625/R-92/013 (1999), en la que se definen
valores de coliformes < 1000 NMP/g y Salmonella < 3 NMP/4 g, para biosolidos
Clase A, y Coliformes Fecales < 2 x 10 ® NMP/g o UFC/g en Base Seca para
Biosolidos Clase B; en consideracion a lo anterior, se observa ausencia de Huevos
de Helmintos, concentracion No Detectable de Salmonella (Resultado inferior al
limite de deteccién de la técnica implementada en Laboratorio) y bajo contenido
de Coliformes Fecales las cuales no representan restriccion para su uso segun

criterios definidos en Categoria B
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CONCLUSIONES

El andlisis de muestra de lodo deshidratado (Biosolido) dispuesto en la PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EL TEJAR,
presenta caracteristicas que cumplen en su mayoria con valores maximos
admisibles establecidos en el articulo 5 del decreto 1287 de 2014 para su
categorizacion y posterior uso. La muestra reporta alta concentracion de Cromo

en valor tal que supera los limites admisibles para Categorias Ay B,
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ANEXO No 1
CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS
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ANEXO No 2
RESULTADOS DE LABORATORIO
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ANEXO No 3
ACREDITACION LABORATORIO
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Instituto de Hidrologia,

‘} ANALQUIM LTDA.

4
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE IDEAM &5 8 knares
ACREDITACION
NTC - 1SO / IEC - 17025:2005
Res. No. 0822 / 06-08-2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 205901
PAGINA: 1del
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL SAS
DIRECCION: CL 40 2 45 BRR LA CASTELLANA TELEFONQ:3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO:TOLIMA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: 4 PTAR EL TEJAR
PUNTO DE CAPTACION: LECHO DE SECADO N 4° 25°25.59" " W 75° 13°52.59""
TIPO DE MUESTRA : LODOS
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2020-12-20 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 11:30
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2020-12-20
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
h.  ARSENICO 2021-01-06 fe:erador de Hidruros - Espectrometria de |EPA 3052 Version 1996 - SM 3114 C 9,0 mg/Kg As
b.  CADMIO 2021-01-06  [Espectrometria de A. A. EPA 3052 Version 1996 - SM 3111 B 4,4 mg/Kg cd
b.  COBRE 2021-01-06  |[Espectrofotometria de A. A EPA 3052 Version 1996 - SM 3111 B 373 mg/Kg Cu
b.  COLIFORMES FECALES 2020-12-20  [Sustrato enzimatico 5M 9223 B 4,74x10"~4 NMP/g
. CROMO 2021-01-06  [Espectrofotometria de A. A EPA 3052 Version 1996 - SM 3111 B 7684 mg/Kg Cr
k. HUEVOS DE HELMINTOS 2020-12-20  [Modificado de Bailenger NOM SEMARNAT 2002 oc';’_uevos /29
E. MERCURIO 2021-01-06 JA.A. - Generador de Hidruros Vapor Frio EPA 3052 - SM 3112 B <1,8 mg/Kg Hg
P.  MOLIBDENO 2021-01-06 IA.A Electrothermal - Horno Grafito EPA 3052 Version 1996 - SM 3113 B <40 mg/Kg Mo
h.  NIQUEL 2021-01-06  [Espectrofotometria de A. A. EPA 3052 Version 1996 - SM 3111 B 49 mg/Kg Ni
R. PLOMO 2021-01-06 Espectrofotometria de A. A. EPA 3052 Version 1996 - SM 3111 B 71 mg/Kg Pb
b.  SALMONELLA (BACTERIAS PATOGENAS) 2020-12-20  [Tubos Multiples ISM 9260 B.9 <0,006473 NMP/4g
¥, SELENIO 2021-01-06  |A.A de Generador de Hidruros - EPA 3052 Version 1996 - SM 3114 C <1,8mg/Kg Se
ire fAcetilenn
B, ZINC 2021-01-06  [Espectrofotometria de A. A EPA 3052 Version 1996 - SM 3111 B 1450 mg/Kg Zn
No ANALISIS 13 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR.062 y plan de muestreo ANQ-PL-091.

Nombre del muestreador: Gustavo Avila Rojas Ing. Ambiental C.C. 1.015.445.846 de Bogota D.C.

Referencia (EPA): Environmental Protection Agency.

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 23rd Edition. 2017.

la. Ensayo(s) de laboratorio acreditado(s) en Analquim Ltda. Resolucién de acreditacién N° 0822 del 06 de Agosto de 2019. IDEAM

. Pardmetros no acreditados.

E| presente documento no podra ser reproducido parcialmente y es valido Unicamente si tiene firma.

Bi desea verificar el Informe de Resultados, puede comunicarse al correo controldeproyectos@analquim.com

Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente

NOTA: a la muestra analizada.

£ e Mads vdoguez &
Bogotd, 2021-01-14
Qco. Ederson Jaimes Cuberos FECHA DE EXPEDICION
Gerente Tecnico ANQ-PL-071-1 - Versién 2

FIN DE FIRMAS

El plazo limite para cualquier observacién sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Sede Laboratorio Carrera 25 No. 73 - 60/66 * www.analquim.com * Bogot4, D.C. - Colombia
Sede Administrativa Carrera 27 No. 73 - 77 « PBX: (57) (1) 6309945 « Celulares: 315 7718638 - 321 4682946 - 312 4203739 - 315 8602196
E-mail: gerenciacomercial@analquim.com - resultados@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com - gerencia@analquim.com
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INFORME RESULTADOS
ANALISIS DE METALES PESADOS Y PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
LODOS GENERADOS EN LA PTARD AMERICAS
IBAGUE

ELABORADO POR
HYDROCHEMICAL S.A.S

IBAGUE
DICIEMBRE DE 2020
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ANALISIS DE METALES PESADOS Y PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
LODOS GENERADOS EN LA PTARD AMERICAS

DECRETO 1287 de JULIO 10 DE 2014

MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD y TERRITORIO

1. OBJETIVO
Realizar Caracterizacion Fisicoquimica y Microbiolégica de Lodo Deshidratado
proveniente de los Lechos de Secado, definir su viabilidad de uso y dar

cumplimiento con la normatividad ambiental vigente

2. CONDICIONES DE MONITOREO

2.1 IDENTIFICACION PUNTOS DE MUESTREO

En coordinacion con el IBAL S.A. E.S.P OFICIAL, el dia 20 de diciembre de 2020,
se realiz6 en la PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS AMERICAS, del municipio de Ibagué, el muestreo de Lodo
Deshidratado contenido en los lechos de Secado de la PTARD, en el siguiente

punto:

‘PH’AHUAHH )LEDA

Google Earth

Fig. 1. Ubicacion Punto de Muestreo

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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TABLA N2 1. UBICACION PUNTO DE MONITOREO
GEOREFERENCIACION

PUNTO DE MUESTREO DESCRIPCION COORDENADAS ALTURA
LONGITUD LATITUD (MSNM)

Lechos de Secado PTARD LAS

AMERICAS Tanque en concreto 75°08°35.84 4°24°37.27 931

A continuacion, se describen las condiciones del punto de muestreo durante el

desarrollo de actividad en campo.

TABL N2 2. DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO

Cddigo de la muestra 205900

Estacion de monitoreo Lechos de Secado

Hora de Muestreo 10:00

Condicidn Climatoldgica Tiempo Seco - soleado

Matriz Ambiental Suelo

Tipo de Muestra Lodo

Origen de production Reactores UASB ( Flujo Ascendente Anaerébio)
Cantidad de Muestra 2 Kg, Aprox.

2.2 METODO DE MONITOREO Y RECOLECCION DE MUESTRAS

El objetivo del muestreo de lodos es obtener una porcién representativa del
material a estudiar cuyo volumen permita facilidad en el transporte y manipulacion
en laboratorio, sin que deje de representar con exactitud la fuente de donde
proviene; para este caso, la recoleccion de las muestras estuvo a cargo de
personal asignado por laboratorio ANALQUIM LTDA, el desarrollo del muestreo
se realizé de acuerdo con plan de muestreo y protocolo implementado por el
laboratorio especificamente para toma de muestra en Lechos de Secado. Las
muestras fueron tomadas con pala manual en punto georreferenciado, en bolsa
Ziploc de 2 Kg de capacidad para analisis fisicoquimico y recipientes de vidrio
esterilizados de 230 ml para analisis de parametros microbiolégicos; las mismas

fueron conservadas en ambiente oscuro, refrigeradas y trasladadas a laboratorio.

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto N° 1. Lechos de Secado Foto N° 2, Muestra Biosolido

2.3. TECNICAS DE PRESERVACION

Las técnicas de preservacion buscan evitar los cambios quimicos y biolégicos que
se puedan producir después de que la muestra es retirada del sitio de muestreo.
La técnica de preservacion incluye tipo de recipiente, adicion de reactivos y
refrigeracion, cuyo principal efecto es principal es retardar la accion biologica,
hidrolisis de compuestos, volatilidad y efectos de adsorcion, principalmente; para
el caso de estudio, la preservacién de parametros para ensayo se relaciona en la

siguiente tabla.

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 lbagué-Tolima
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TABL N2 3. PRESERVACION DE MUESTRAS

CANT. DE TIPO DE
PARAMETRO RECIPIENTE MUESTRA MUESTRA PRESERVACION

Arsénico
Cadmio
Cobre
Cromo
Mercurio
Molibdeno
Niquel
Plomo
Selenio
Zinc

Coli Fecal
Huevos de Helmintos
Salmonella

Bolsa Ziploc 2Kg Puntual Refrigeracion

Frasco Transparente

Estéril 230 ml Puntual Refrigeracion

2.4. CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

La custodia de la muestra es la actividad que permite asegurar la integridad de la
muestra y hacer seguimiento desde la toma hasta el reporte de resultados e
incluye la toma, preservacion, refrigeracion, codificacion, embalaje, transporte,
analisis y reporte. En el sitio de muestreo se diligencio la planilla “Cadena de
Custodia de Muestras” con datos obtenidos en campo (Ver anexo 1). Luego de la
toma de muestras, estas se enviaron a laboratorio debidamente rotuladas,
empacadas y refrigeradas en nevera con temperatura aproximada a 4C°, se

transportaron via terrestre para su posterior recepcién y registro en laboratorio

2.5. TECNICAS DE ANALISIS UTILIZADAS

Los andlisis se realizaron segin métodos normalizados para analisis de lodos,
de acuerdo con el alcance de la acreditacion IDEAM, resolucion 0822 de agosto
06 de 2019, bajo los lineamientos de la norma NTC ISO 17025, relacionados en

el informe de resultados.
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TABLA N2 4. TECNICAS ANALITICAS

. " P - Limite de .
Parametros Método Técnica Analitica e ez Unidades
Cuantificacion
EPA 3052 Version 1996 - SM Generador de Hidruros /
ARSENICO 3114 C Espectrofotometria A. A. 18 me/Kg As
CADMIO EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 0.6 mg/Kg Cd
3111 8B
COBRE EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Cu
31118B
CROMO EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Cr
3111 8B
Generador de Hidruros en Vapor
MERCURIO EPA 3052-SM 3112 B Frio / Espectrofotometria A. A. 1.8 mg/Kg Hg
MOLIBDENO EPA 3052 -SM 3113 B AA Electrotermica - Horno 40 mg/Kg Mo
Grafito
NIQUEL EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Ni
3111 8B
PLOMO EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Pb
3111 8B
EPA 3052 Versiéon 1996 - SM | Generador de Hidruros /
SELENIO 3114 C Espectrofotometria A. A. 18 me/Kg Se
ZINC EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotométrico A. A. 18 mg/Kg Zn
3111 8B
Coliformes Fecales SM 9223 B Sustrato enzlm.]atlco ~ Tubos 1.8 NMP/g B.S
multiples
Huevos de Helminto NOM SEMARNAT 2002 Modificado de Bailenger 0 Huevos/2g B.S
| lla (B i
sa ”,’°“e a (Bacterias SM 9260 B Ausencia / presencia NMP/ 4 g B.S
Patdgenas)

3. REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO Y COMPARACION CON LOS
LIMITES ESTABLECIDOS EN EL DECRETO 1287 DE JULIO DE 2014
EXPEDIDO POR EL MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO

A continuacion, se presenta la comparacion de los resultados obtenidos en

laboratorio para la muestra analizada contra los valores maximos admisibles

establecidos en el articulo 5 del Decreto 1287 de julio 10 de 2014, para la

categorizacion de Biosolidos

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
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TABLA N° 5. RESULTADOS LABORATORIO Vs NORMATIVIDAD VIGENTE
LODO DESHIDRATADO LECHOS DE SECADO
PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS AMERICAS

VALOR ADMISIBLE RESULTADOS
EXPRESADA
PARAMETROS COMO
Categoria A Categoria B PTARD AMERICAS
— CUMPLIMIENTO
Diciembre 20 de
FECHA MONITOREO 2020
CODIGO LABORATORIO 205900
HORA DE MUESTREO 10:00

Articulo 5° Valores Maximos Permisibles para la Categorizacion delos Biosolidos - Decreto 1287 de Julio de 2014 MVCT

Arsénico mg/Kg As 20 40 6.5 S|
Cadmio mg/Kg Cd 8 40 5 S
Cobre mg/Kg Cu 1000 1750 204 Sl
Cromo mg/Kg Cr 1000 1500 21 Sl
Mercurio mg/Kg Hg 10 20 <18 S|
Molibdeno mg/Kg Mo 18 75 <40 S|
Niquel mg/Kg Ni 80 420 45 S|
Plomo mg/Kg Pb 300 400 58 Sl
Selenio mg/Kg Se 36 100 <18 S|
Zinc mg/Kg Zn 2000 2800 1703 S|
Coli Fecal UFC/gB.S <1.0x 103 <2.0x 108 1.14 x 108*

Huevos de Helmintos Huevos/4g B.S <1.0 <10.0 0 Sl
Salmonella UFC/25gB.S Ausencia <1.0x103 <0.006473** S

* Resultados expresados en NMP/g Base seca

** Resultados expresados en NMP/4 g Base Seca

En la planta de tratamiento de aguas residuales, Producto de la remocién de la
materia organica en reactores anaerobios, se generan lodos biolégicos que se
deben remover con cierta frecuencia, desaguar y secar, antes de su disposicion
final, la cual estd reglamentada segun el cumplimiento de valores maximos
permisibles de caracteristicas quimicas y microbiolégicas que determinan su

clasificacion y uso por Categorias a saber:

Categoria A:
a. En Zonas verdes como separadores, campos de golf y lotes vacios
Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
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b. Como producto para uso en areas privadas tales como jardines, patios,
plantas ornamentales y arborizacion

c. Los mismos usos de la categoria B

Categoria B:
a. En agricultura, se aplicara en el suelo
En plantaciones forestales
En la recuperacion, restauracion o mejoramiento de suelos
Como insumo en procesos de elaboracion de abonos o fertilizantes

Para remediacion de suelos contaminados.

- 0o 2 o T

Como insumo en la fabricacién de materiales de construccion

En la estabilizacion de taludes de proyectos de la red vial.

- @

En la operacion de rellenos sanitarios como: cobertura diaria, cobertura
final de cierre y de clausura de plataformas y en actividades de
revegetacion y paisajismo

i. Actividades de revegetacion y paisajismo de escombreras

j-  En procesos de valorizacién energética.

El lodo seco a disponer y recolectado en el muestreo, posee una textura gruesay
agrietada, El contenido de humedad, después de 8 a 10 dias en condiciones
favorables (sin lluvia), se considera del orden del 60%. La caracterizacion de lodo
seco reportada en la tabla N° 5, incluye todos los parametros exigibles en el
decreto 1287 de julio de 2014 que corresponden a caracteristicas Fisicas,
Quimicas y microbiolégicas que permiten determinar su uso. Los resultados son
comparados con los valores admisibles decretados para cada categoria, sobre las
cuales se han definido alternativas de uso observandose que se cumple en
metales con criterios admisibles en categoria A y por defecto en Categoria B, para
el caso de Molibdeno, el valor reportado no permite inferir sobre el cumplimiento
de Categoria A; aun asi, es inferior al requerido en Categoria B; en general, las
Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
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concentraciones en Base Seca de metales son considerablemente bajas por lo
gue no representan amenaza de toxicidad por efecto de estos contaminantes. Con
respecto a caracterizacion de microorganismos patdégenos, dado que los
resultados para Coliformes Fecales y Salmonella son expresados en NMP/g y
NMP/4 g, respectivamente, su analisis se realiza en cumplimiento de los
requerimientos de la norma EPA/625/R-92/013 (1999), en la que se definen
valores de coliformes < 1000 NMP/g y Salmonella < 3 NMP/4 g, para biosolidos
Clase A, y Coliformes Fecales < 2 x 10 ® NMP/g o UFC/g en Base Seca para
Biosolidos Clase B; considerando este requerimiento, se observa en los
resultados ausencia de Huevos de Helmintos, concentracion No Detectable de
Salmonella (Resultado inferior al limite de deteccion de la técnica implementada
en Laboratorio, inferior al requerimiento), que cumple con requerimientos de Clase
A; sin embargo, el alto contenido de Coliformes Fecales representa restriccion

para su uso segun criterios definidos en Categorias Ay B

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
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CONCLUSIONES

El biosolido producido en la PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DOMESTICAS AMERICAS, presenta concentraciones de metales
gue cumplen los valores maximos permisibles segun se clasifica en el articulo 5°
del decreto 1287 de 2014 para las categorias A y B; las concentraciones
reportadas no implican riesgo por toxicidad segun los usos por categoria definidas

en el mencionado decreto.

Con respecto a las caracteristicas microbioldgicas; el analisis basado en la
clasificacion de la norma EPA/625/R-92/013, clasifica la muestra como Categoria
A por presentar ausencia de Huevos de Helmintos viables y Salmonella
(concentracion inferior al limite de deteccion de la técnica); sin embargo, la
concentracion de coliformes fecales es superior al requerimiento en categoria B 'y
requiere para su disposicion implementar o ajustar las técnicas de estabilizacién
quimica realizando tratamiento alcalino con adicion de cal a fin de elevar el PH 'y

destruir los microorganismos patégenos aqui representados.
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ANEXO No 1
CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS
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ANEXO No 2
RESULTADOS DE LABORATORIO
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ANEXO No 3
ACREDITACION LABORATORIO
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y

/

IDEAM Y28 kmates
ACREDITACION
NTC - ISO / IEC - 17025:2005
Res. No. 0822/ 06-08-2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 205900
PAGINA: 1de
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL SAS
DIRECCION: CL 402 45 BRR LA CASTELLANA TELEFONO; 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 3 PTAR LA AMERIA
PUNTO DE CAPTACION: LECHOS DE SECADO N 4°24°37.27 " W 75°8°35.84"°
TIPO DE MUESTRA : LODOS
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2020-12-20 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 10:00
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2020-12-20
RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS METODO REFERENCIA RESULTADO
a. |ARsENICO 2021-01-06 Generador de Hidruros - Espectrometria de AA EPA 3052 Version 1996 - M 3114 C 6,5 mg/Kg As
z. |CADMIO 2021-01-06 Espectrometria de A. A. EPA 3052 Version 1996 - SM 3111 B 5,0 mg/Kg Cd
z. |COBRE 2021-01-06 Espectrofotometria de A A EPA 3052 Versidn 1996 - M 3111 B 204 mg/Kg Cu
z. | COLIFCRMES FECALES 2020-12-20 Sustrato enzimético SM9223B 1,14x108 NMP/g
a.|CRCMO 2021-01-06 Espectrofotometria de A A EPA 3052-9M 3111 B 21 mgKg O
z. |HUEVCS DE HELMINTO 2020-12-20 Modificado de Bailenger NOM SEMARNAT 2002 0 Huevos/2g ST
z. [MERCLRIO 2021-01-06 A.A. - Gererador de Hidruros Vapar Frio EPA 3052-SM 3112B <1,8 mg/KgHg
2. |MOLIBDENO 2021-01-06 A.A Electrothermal - Horno Grafito EPA 3052 Versidn 1996 - SM 3113 B <40 mg/Kg Mo
a. [NQUEL 2021-01-06 Espectrofotometria de A A EPA 3052 Versidn 199 - M 3111 B 45 mg/Kg Ni
a. |PLCMO 2021-01-06 Espectrofotometria de A A EPA 3052 Versidn 1996 - SM 31118 58 mg/Kg Fb
2. | SALMONELLA (BACTERIAS PATOGENAS) 2020-12-20 Tubos Miltiples SM9260B 9 <0,006473 NVP/4g
z. |SELBNIO 2021-01-06 A A de Generador de Hidruros - AirefAcetileno EPA 3052 Version 1996 - 9V 3114 C <1,8 mg/Kg Se
a. |ZINC 2021-01-06 Espectrofotometria de A A EPA 3052 Version 1996 - 5M 3111 B 1703 mg/Kg Zn

No ANALISIS 13--FIN DH. REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-062 y plan de muestreo ANQ- PL-091.

Nombre del muestreador: Gustavo Avila Rojas Ing. Ambiental C.C. 1.015.445.846 de Bogota D.C.

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 23d Edition. 2017.

Referencia (EPA): Environmental Protection Agency.

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

a. Ensayo(s) de laboratorio acreditado(s) en Analquim Ltda. Resolucion de acreditacion N° 0822 del 06 de Agosto de 2019. IDEAM

2. Parametros no acreditados.

El presente documento no podra ser reproducido total ni parciaimente y es valido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

Si desea verificar el Informe de Resultados, puede comunicarse al correo controldeproyectos@analquim.com

P Ao Moria Vdozuez &

Qco. Ederson Jaimes Cuberos
Gerente Tecnico

NOTA:

Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente a la muestra analizada.

Bogota, 2021-01-14

FECHA DE EXPEDICION

ANQHPL-071-1 - Versidn 2

FIN DE FIRMAS

El plazo limite para cualguier cbservacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias hébiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Sede Laboratorio Carrera 25 No. 73 - 60/66 * www.analquim.com * Bogot4, D.C. - Colombia
Sede Administrativa Carrera 27 No. 73 - 77 « PBX: (57) (1) 6309945 « Celulares: 315 7718638 - 321 4682946 - 312 4203739 - 315 8602196
E-mail: gerenciacomercial@analquim.com - resultados@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com - gerencia@analquim.com
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ELABORADO POR
HYDROCHEMICAL S.A.S
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Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
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ANALISIS DE METALES PESADOS Y PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
LODOS GENERADOS EN LA PTARD COMFENALCO
DECRETO 1287 de JULIO 10 DE 2014

MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD y TERRITORIO

1. OBJETIVO
Realizar Caracterizacion Fisicoquimica y Microbiolégica de Lodo Deshidratado
proveniente de los Lechos de Secado, definir su viabilidad de uso y dar

cumplimiento con la normatividad ambiental vigente

2. CONDICIONES DE MONITOREO
2.1 IDENTIFICACION PUNTOS DE MUESTREO

En coordinacion con el IBAL S.A. E.S.P OFICIAL, el dia 20 de diciembre de 2020,
se realizd6 en la PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS COMFENALCO, del municipio de Ibagué, el muestreo de Lodo
Deshidratado contenido en los lechos de Secado de la PTARD, en el siguiente

punto:

-t +

JPTARD AMERICAS

JPTARDIARBOLEDA

Google Earth

Fig. 1. Ubicacion Punto de Muestreo

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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TABLA N2 1. UBICACION PUNTO DE MONITOREO
GEOREFERENCIACION

PUNTO DE MUESTREO DESCRIPCION COORDENADAS
LONGITUD LATITUD

Altura (MSNM)

Lechos de Secado PTARD Tanque en concreto 75°09°12.18" 4°24°25.46" 960

A continuacion, se describen las condiciones del punto de muestreo durante el

desarrollo de actividad en campo.

TABL N2 2. DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO

Cddigo de la muestra 205898

Estacion de monitoreo Lechos de Secado

Hora de Muestreo 8:00

Condicidn Climatoldgica Tiempo Seco - soleado

Matriz Ambiental Suelo

Tipo de Muestra Lodo

Origen de production Reactores UASB ( Flujo Ascendente Anaerobio)
Cantidad de Muestra 2 Kg, Aprox.

2.2 METODO DE MONITOREO Y RECOLECCION DE MUESTRAS

El objetivo del muestreo de lodos es obtener una porcidén representativa del
material a estudiar cuyo volumen permita facilidad en el transporte y manipulacion
en laboratorio, sin que deje de representar con exactitud la fuente de donde
proviene; para este caso, la recoleccion de las muestras estuvo a cargo de
personal asignado por laboratorio ANALQUIM LTDA, el desarrollo del muestreo
se realiz6 de acuerdo con plan de muestreo ANQ-PL-091 vy protocolo
implementado por el laboratorio especificamente para toma de muestra en Lechos
de Secado. Las muestras fueron tomadas con pala manual en punto
georreferenciado, en bolsa Ziploc de 2 Kg de capacidad para analisis fisicoquimico
y recipientes de vidrio esterilizados de 230 ml para analisis de parametros
microbiolégicos; las mismas fueron conservadas en ambiente oscuro, refrigeradas

y trasladadas a laboratorio.

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto N° 1. Lechos de Secado Foto N° 2. Muestra Analisis Metales

FOTO N° 3. Muestra Lodos

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 lbagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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2.3. TECNICAS DE PRESERVACION

Las técnicas de preservacion buscan evitar los cambios quimicos y biolégicos que
se puedan producir después de que la muestra es retirada del sitio de muestreo.
La técnica de preservacion incluye tipo de recipiente, adicion de reactivos y
refrigeracion, cuyo principal efecto es principal es retardar la accién bioldgica,
hidrolisis de compuestos, volatilidad y efectos de adsorcion, principalmente; para
el caso de estudio, la preservacién de parametros para ensayo se relaciona en la

siguiente tabla.

TABL N2 3. PRESERVACION DE MUESTRAS

CANT. DE TIPO DE
PARAMETRO RECIPIENTE MUESTRA MUESTRA PRESERVACION

Arsénico

Cadmio

Cobre
Cromo

Mercurio
Molibdeno
Niquel

Bolsa Ziploc 2 kg Puntual Refrigeracion

Plomo

Selenio

Zinc

Coli Fecal

Frasco Transparente

Huevos de Helmintos L
Estéril

230 ml Puntual Refrigeracion

Salmonella

2.4. CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

La custodia de la muestra es la actividad que permite asegurar la integridad de la
muestra y hacer seguimiento desde la toma hasta el reporte de resultados e
incluye la toma, preservacion, refrigeracion, codificacién, embalaje, transporte,
analisis y reporte. En el sitio de muestreo se diligencio la planilla “Cadena de
Custodia de Muestras” con datos obtenidos en campo (Ver anexo 1). Luego de

la toma de muestras, estas se enviaron a laboratorio debidamente rotuladas,

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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empacadas y refrigeradas en nevera con temperatura aproximada a 4C°, se

transportaron via terrestre para su posterior recepcion y registro en laboratorio

2.5. TECNICAS DE ANALISIS UTILIZADAS

Los andlisis se realizaron segin métodos normalizados para analisis de lodos,

de acuerdo con el alcance de la acreditacion IDEAM, resolucion 0822 de agosto

06 de 2019, bajo los lineamientos de la norma NTC ISO 17025, relacionados en

el informe de resultados.

TABLA N2 4. TECNICAS ANALITICAS

. . . . Limite de .
Parametros Método Técnica Analitica e oo Unidades
Cuantificacion
EPA 3052 Versién 1996 - SM Generador de Hidruros /
ARSENICO 3114 C Espectrofotometria A. A. 18 me/Kg As
CADMIO EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 0.6 mg/Kg Cd
3111 8B
COBRE EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Cu
3111 8B
CROMO EPA 3052 Version 1396 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Cr
3111 8B
Generador de Hidruros en Vapor
MERCURIO EPA 3052 - SM 3112 B Frio / Espectrofotometria A, A, 1.8 mg/Kg Hg
MOLIBDENO EPA 3052 - SM 3113 B AA Electrotermica - Horno 40 mg/Kg Mo
Grafito
NIQUEL EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Ni
31118B
PLOMO EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Pb
3111 8B
EPA 3052 Version 1996 - SM | Generador de Hidruros /
SELENIO 3114 C Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Se
ZINC EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotométrico A. A. 18 mg/Kg Zn
31118B
Coliformes Fecales SM 9223 B Sustrato enzlm?atlco ~ Tubos 1.8 NMP/g B.S
multiples
Huevos de Helminto NOM SEMARNAT 2002 Modificado de Bailenger 0 Huevos/2g B.S
Salmonella (Bacterias . .
260 B B.
Patogenas) SM 9260 Ausencia / presencia NMP/ 4 g B.S

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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3. REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO Y COMPARACION CON LOS
LIMITES ESTABLECIDOS EN EL DECRETO 1287 DE JULIO DE 2014
EXPEDIDO POR EL MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO

A continuacion, se presenta la comparacion de los resultados obtenidos en
laboratorio para la muestra analizada contra los valores maximos admisibles
establecidos en el articulo 5 del Decreto 1287 de julio 10 de 2014, para la

categorizacion de Biosolidos

TABLA N° 5. RESULTADOS LABORATORIO Vs NORMATIVIDAD VIGENTE
LODO DESHIDRATADO LECHOS DE SECADO
PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS COMFENALCO

VALOR ADMISIBLE RESULTADOS
PARAMETROS EXPRESADA
coMo
Categoria A Categoria B ey
& & COMFENALCO
— CUMPLIMIENTO
Diciembre 20 de

FECHA MONITOREO 2020
CODIGO LABORATORIO 205898
HORA DE MUESTREO 08:00

Articulo 5° Valores Maximos Permisibles para la Categorizacién delos Biosolidos - Decreto 1287 de Julio de 2014 MVCT

Arsénico mg/Kg As 20 40 5.7 S|
Cadmio mg/Kg Cd 8 40 4.7 S|
Cobre mg/Kg Cu 1000 1750 184 Sl
Cromo mg/Kg Cr 1000 1500 46 S
Mercurio mg/Kg Hg 10 20 <18 S|
Molibdeno mg/Kg Mo 18 75 <40 S|
Niquel mg/Kg Ni 80 420 38 S|
Plomo mg/Kg Pb 300 400 60 S|
Selenio mg/Kg Se 36 100 <18 S
Zinc mg/Kg Zn 2000 2800 1579 S|
Coli Fecal UFC/gB.S <1.0x103 <2.0x108 1.92 x 106* SI, Cat. B
Huevos de Helmintos Huevos/2g B.S <1.0 <10.0 0** Sl
Salmonella UFC/25gB.S Ausencia <1.0x103 <0.006473*** Sl

* Resultados expresados en NMP/g Base seca
** Resultados expresados en Huevos/2 g Base Seca

*** Resultados expresados en NMP/4 g Base Seca

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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En la planta de tratamiento de aguas residuales, producto de la remocién de la
materia organica en reactores anaerobios, se generan lodos biolégicos que se
deben remover con cierta frecuencia, desaguar y secar, antes de su disposicion
final, la cual esta reglamentada segun el cumplimiento de valores maximos
permisibles de caracteristicas quimicas y microbiolégicas que determinan su

clasificacion y uso por Categorias a saber:

Categoria A:
a. En Zonas verdes como separadores, campos de golf y lotes vacios
b. Como producto para uso en areas privadas tales como jardines, patios,
plantas ornamentales y arborizacién

c. Los mismos usos de la categoria B

Categoria B:
a. En agricultura, se aplicara en el suelo
En plantaciones forestales
En la recuperacion, restauracion o mejoramiento de suelos
Como insumo en procesos de elaboracion de abonos o fertilizantes

Para remediacion de suelos contaminados.

- 0o 2 o T

Como insumo en la fabricacion de materiales de construccion

En la estabilizacion de taludes de proyectos de la red vial.

> @

En la operacién de rellenos sanitarios como: cobertura diaria, cobertura
final de cierre y de clausura de plataformas y en actividades de
revegetacion y paisajismo

i. Actividades de revegetacion y paisajismo de escombreras

j. En procesos de valorizacién energética.

El lodo seco a disponer y recolectado en el muestreo, posee una textura gruesay
agrietada, El contenido de humedad, después de 8 a 10 dias en condiciones
Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 lbagué-Tolima

e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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favorables (sin lluvia), se considera del orden del 60%. La caracterizacion de lodo
seco reportada en la tabla N° 3, incluye todos los parametros exigibles en el
decreto 1287 de julio de 2014 que corresponden a caracteristicas Fisicas,
Quimicas y microbiolégicas que permiten determinar su uso. Los resultados son
comparados con los valores admisibles decretados para cada categoria, sobre las
cuales se han definido alternativas de uso observandose que los metales cumplen
con criterios admisibles en categoria A y por defecto en Categoria B, para el caso
de Molibdeno, el valor reportado no permite inferir sobre el cumplimiento de
Categoria A; aun asi, es inferior al requerido en Categoria B; en general, las
concentraciones en Base Seca de metales son considerablemente bajas por lo

gue no representan amenaza de toxicidad por efecto de estos componentes.

Con respecto a caracterizacion de microorganismos patégenos, dado que los
resultados para Coliformes Fecales y Salmonella son expresados en NMP/g y
NMP/4 g, respectivamente, su analisis se realiza en cumplimiento de los
requerimientos de la norma EPA/625/R-92/013 (1999), en la que se definen
valores de coliformes < 1000 NMP/g y Salmonella < 3 NMP/4 g, para biosolidos
Clase A, y Coliformes Fecales < 2 x 10 ® NMP/g o UFC/g en Base Seca para
Biosolidos Clase B; en consideracion a lo anterior, se observa ausencia de Huevos
de Helmintos, concentracion No Detectable de Salmonella (Resultado inferior al
limite de deteccion de la técnica implementada en Laboratorio) y bajo contenido
de Coliformes Fecales las cuales no representan restriccion para su uso segun

criterios definidos en Categoria B

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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CONCLUSIONES

La caracterizacion de lodo deshidratado (Biosolido) dispuesto en la PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS COMFENALCO,
cumple caracteristicas de Clase B; La concentracibn de METALES vy
MICROOGANISMOS PATOGENOS, no implican riesgos por toxicidad y
Bioldgicos, por lo cual no restringen su uso o disposicion en las categorias
definidas en el articulo 5° del decreto 1287 de 2014 y puede ser usado libremente

como material de cobertura, aplicacion en suelos u otros usos alli definidos.

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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ANEXO No 1
CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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ANEXO No 2
RESULTADOS DE LABORATORIO

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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ANEXO No 3
ACREDITACION LABORATORIO

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
Celular 3012118757 — 312 4482504
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‘} ANALQUIM LTDA.

ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y

>
IDEAM 5 b niaies

ACREDITACION
NTC - ISO / IEC - 17025:2005
Res. No. 0822/ 06-08-2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO R e
PAGINA: idei
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL SAS
DIRECCION: CL 40 2 45 BRR LA CASTH LANA TELEFONO: 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 1 PTAR COMFENALCO
PUNTO DE CAPTACION: LECHOS DE SECADOS N 4°24'25,46"° W 7599°12.18"°
TIPO DE MUESTRA : LODOS
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2020-12-20 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 8:00
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2020-12-20
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS METODO REFERENCIA RESULTADO
a.|ARENICO 2021-01-06 Generadar de Hidruros - Espectrometria de AA EPA 3052 - SM 3114 C 5,7 mg/Kg As
z. |CADMIO 2021-01-06 Espectrofotometria de A A EPA 3052 Veersidn 1996 - 5M 3111 B 4,7 mg/Kg Cd
z. |COBRE 2021-01-06 Espectrofotometria de A A EPA 3052 Versién 1996 - SM 3111 B 184 mg/Kg Cu
z. | CCLIFORMES FECALES 2020-12-20 Sustrato enzimatico — Tubos muiltiples SM 9223 B 1,92¢10"6 NMP/g
a. |CROMO 2021-01-06 Espectrofotometria de A. A EPA 3052 Versidn 1996 - M 3111 B 46 mg/Kg Cr
z. |HUBVOS DE HELMINTO 2020-12-20 Modificado de Bailenger INCM SEMARNAT 2002 0 Huevos/2g ST
z. |[MRORIO 2021-01-06 AA. - Gererador de Hidruros Vapar Frio EPA 3052 - M 3112B <1,8 mgKg Hg
z, |MCLIBDENO 2021-01-06 A.A Electrothermal - Horno Grafito EPA 3052 Versién 1996 - SM 3113 B <40 mg/Kg Mo
a. |NIQUEL 2021-01-06 Espectrofotometria de A A EPA 3052 Versidn 1996 - 5V 3111 B 38 mg/Kg Ni
a.[PLomo 2021-01-06 Espectrofotometria de A. A EPA 3052 Versicn 1996 - SM 3111 B 60 mg/Kg Fb
2. | SALMCNELLA (BACTERIAS PATOGENAS) 2020-12-20 Tubos Multiples SM9260B.9 <0,006473 NVPf4g
z. [HENQ 2021-01-06 A A de Generador de Hidruros - AirefAcetileno EPA 3052 Version 1996 - SM 3114 C <1,8 mg/kg Se
a.[ZINC 2021-01-06 Espectrofotometria de A A EPA 3052 Version 1996 - SM 3111 B 1579 mg/Kg Zn

No ANALTSIS 13--FIN DH. REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-062 y plan de muestreo ANQ- PL-091.

Nombre del muestreador: Gustavo Avila Rojas Ing. Ambiental C.C. 1.015.445.846 de Bogota D.C.

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 23d Edition. 2017.

Referencia (EPA): Environmental Protection Agency.

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

a. Ensayo(s) de laboratorio acreditado(s) en Analquim Ltda. Resolucion de acreditacion N° 0822 del 06 de Agosto de 2019. IDEAM

2. Parametros no acreditados.

El presente documento no podra ser reproducido total ni parciaimente y es valido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

Si desea verificar el Informe de Resultados, puede comunicarse al correo controldeproyectos@analquim.com

— NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente a la muestra analizada.
f"’/?ﬂw Maxla Vé:jgué & Bogota, 2021-01-14
FECHA DE EXPEDICION
Qco. Ederson Jaimes Cuberos
Gerente Tecnico ANQ-PL-071-1 - Versicn 2
FIN DE FIRMAS

El plazo limite para cualquier cbservacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Sede Laboratorio Carrera 25 No. 73 - 60/66 * www.analquim.com * Bogot4, D.C. - Colombia

Sede Administrativa Carrera 27 No. 73 - 77 « PBX: (57) (1) 6309945 « Celulares: 315 7718638 - 321 4682946 - 312 4203739 - 315 8602196
E-mail: gerenciacomercial@analquim.com - resultados@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com - gerencia@analquim.com
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INFORME RESULTADOS
ANALISIS DE METALES PESADOS Y PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
LODOS GENERADOS EN LA PTARD ARBOLRDA
IBAGUE

ELABORADO POR
HYDROCHEMICAL S.A.S

IBAGUE
DICIEMBRE DE 2020
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ANALISIS DE METALES PESADOS Y PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
LODOS GENERADOS EN LA PTARD ARBOLEDA

DECRETO 1287 de JULIO 10 DE 2014

MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD y TERRITORIO

1. OBJETIVO
Realizar Caracterizacion Fisicoquimica y Microbiolégica de Lodo Deshidratado
proveniente de los Lechos de Secado, definir su viabilidad de uso y dar

cumplimiento con la normatividad ambiental vigente

2. CONDICIONES DE MONITOREO
2.1 IDENTIFICACION PUNTOS DE MUESTREO

En coordinacion con el IBAL S.A. E.S.P OFICIAL, el dia 20 de diciembre de 2020,
se realiz6 en la PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS ARBOLEDA, del municipio de lbagué, el muestreo de Lodo
Deshidratado contenido en los lechos de Secado de la PTARD, en el siguiente

punto:

PTARB,CO!

MEENALG
[

¥
SaniRafage! w~
‘P TARDIARBOLEDA

Google Earth

Fig. 1. Ubicacion Punto de Muestreo

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
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TABLA N2 1. UBICACION PUNTO DE MONITOREO

GEOREFERENCIACION
PUNTO DE MUESTREO DESCRIPCION
COORDENADAS Altura (MSNM)
LONGITUD LATITUD
Lechos de Secado PTARD Tanque en concreto 75°08°13.29" 4°22°51.16" 873

A continuacién, se describen las condiciones del punto de muestreo durante el

desarrollo de actividad en campo.

TABL N2 2. DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO

Cddigo de la muestra 205899

Estacion de monitoreo Lechos de Secado
Hora de Muestreo 9:00

Condicion Climatologica Tiempo Seco - soleado
Matriz Ambiental Suelo

Tipo de Muestra Lodo

Origen de production Tanque espesador de lodos
Cantidad de Muestra 2 Kg, Aprox.

2.2 METODO DE MONITOREO Y RECOLECCION DE MUESTRAS

El objetivo del muestreo de lodos es obtener una porcién representativa del
material a estudiar cuyo volumen permita facilidad en el transporte y manipulacion
en laboratorio, sin que deje de representar con exactitud la fuente de donde
proviene; para este caso, la recoleccion de las muestras estuvo a cargo de
personal asignado por laboratorio ANALQUIM LTDA, el desarrollo del muestreo
se realizé de acuerdo con plan de muestreo y protocolo implementado por el
laboratorio especificamente para toma de muestra en Lechos de Secado. Las
muestras fueron tomadas con pala manual en punto georreferenciado, en bolsa
Ziploc de 2 Kg de capacidad para analisis fisicoquimico y recipientes de vidrio
esterilizados de 230 ml para analisis de parametros microbioldgicos; las mismas

fueron conservadas en ambiente oscuro, refrigeradas y trasladadas a laboratorio.

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto N° 1. Rotulado Recipientes — Datos In Situ Foto N° 2. Recoleccion de Muestras

FOTO N° 3. Muestra Lodos
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2.3. TECNICAS DE PRESERVACION

Las técnicas de preservacion buscan evitar los cambios quimicos y biolégicos que
se puedan producir después de que la muestra es retirada del sitio de muestreo.
La técnica de preservacion incluye tipo de recipiente, adicion de reactivos y
refrigeracion, cuyo principal efecto es principal es retardar la accién biologica,
hidrolisis de compuestos, volatilidad y efectos de adsorcion, principalmente; para
el caso de estudio, la preservacién de parametros para ensayo se relaciona en la
siguiente tabla.

TABL N2 3. PRESERVACION DE MUESTRAS

CANT. DE TIPO DE
PARAMETRO RECIPIENTE MUESTRA MUESTRA PRESERVACION

Arsénico

Cadmio

Cobre
Cromo

Mercurio
Molibdeno
Niquel

Bolsa Ziploc 2 Kg Puntual Refrigeracion

Plomo

Selenio

Zinc

Coli Fecal

Frasco Transparente

Huevos de Helmintos L
Estéril

230 ml Puntual Refrigeracion

Salmonella

2.4. CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

La custodia de la muestra es la actividad que permite asegurar la integridad de la
muestra y hacer seguimiento desde la toma hasta el reporte de resultados e
incluye la toma, preservacion, refrigeracion, codificacion, embalaje, transporte,
analisis y reporte. En el sitio de muestreo se diligencio la planilla “Cadena de
Custodia de Muestras” con datos obtenidos en campo (Ver anexo 1). Luego de la

toma de muestras, estas se enviaron a laboratorio debidamente rotuladas,

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
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Celular 3012118757 — 312 4482504



I—I I.]CI‘ITDC Le m |~:c1|

Nit. 901.202.162 - 0

empacadas y refrigeradas en nevera con temperatura aproximada a 4C°, se

transportaron via terrestre para su posterior recepcion y registro en laboratorio

2.5. TECNICAS DE ANALISIS UTILIZADAS

Los andlisis se realizaron segin métodos normalizados para analisis de lodos,

de acuerdo con el alcance de la acreditacion IDEAM, resolucion 0822 de agosto

06 de 2019, bajo los lineamientos de la norma NTC ISO 17025, relacionados en

el informe de resultados.

TABLA N2 4. TECNICAS ANALITICAS

. . . . Limite de .
Parametros Método Técnica Analitica e oo Unidades
Cuantificacion
EPA 3052 Versién 1996 - SM Generador de Hidruros /
ARSENICO 3114 C Espectrofotometria A. A. 18 me/Kg As
CADMIO EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 0.6 mg/Kg Cd
3111 8B
COBRE EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Cu
3111 8B
CROMO EPA 3052 Version 1396 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Cr
3111 8B
Generador de Hidruros en Vapor
MERCURIO EPA 3052 - SM 3112 B Frio / Espectrofotometria A, A, 1.8 mg/Kg Hg
MOLIBDENO EPA 3052 - SM 3113 B AA Electrotermica - Horno 40 mg/Kg Mo
Grafito
NIQUEL EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Ni
31118B
PLOMO EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Pb
3111 8B
EPA 3052 Version 1996 - SM | Generador de Hidruros /
SELENIO 3114 C Espectrofotometria A. A. 18 mg/Kg Se
ZINC EPA 3052 Version 1996 - SM Espectrofotométrico A. A. 18 mg/Kg Zn
31118B
Coliformes Fecales SM 9223 B Sustrato enzlm?atlco ~ Tubos 1.8 NMP/g B.S
multiples
Huevos de Helminto NOM SEMARNAT 2002 Modificado de Bailenger 0 Huevos/2g B.S
Salmonella (Bacterias . .
260 B B.
Patogenas) SM 9260 Ausencia / presencia NMP/ 4 g B.S

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
e-mail: hydrochemical2@yahoo.com
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3. REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO Y COMPARACION CON LOS
LIMITES ESTABLECIDOS EN EL DECRETO 1287 DE JULIO DE 2014
EXPEDIDO POR EL MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO

A continuacion, se presenta la comparacion de los resultados obtenidos en
laboratorio para la muestra analizada contra los valores maximos admisibles
establecidos en el articulo 5 del Decreto 1287 de julio 10 de 2014, para la
categorizacion de Biosolidos

TABLA N° 5. RESULTADOS LABORATORIO Vs NORMATIVIDAD VIGENTE
LODO DESHIDRATADO LECHOS DE SECADO
PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS ARBOLEDA

VALOR ADMISIBLE RESULTADOS
EXPRESADA
PARAMETROS COMO
Categoria A Categoria B PTARD ARBOLEDA
— CUMPLIMIENTO
Diciembre 20 de
FECHA MONITOREO 2020
CODIGO LABORATORIO 205899
HORA DE MUESTREO 9:00

Articulo 5° Valores Maximos Permisibles para la Categorizacién delos Biosolidos - Decreto 1287 de Julio de 2014 MVCT

Arsénico mg/Kg As 20 40 <18 S|
Cadmio mg/Kg Cd 8 40 6.4 S|
Cobre mg/Kg Cu 1000 1750 47 Sl
Cromo mg/Kg Cr 1000 1500 21 S
Mercurio mg/Kg Hg 10 20 <18 S|
Molibdeno mg/Kg Mo 18 75 <40 S|
Niquel mg/Kg Ni 80 420 44 S|
Plomo mg/Kg Pb 300 400 53 S|
Selenio mg/Kg Se 36 100 <18 S
Zinc mg/Kg Zn 2000 2800 491 S|
Coli Fecal UFC/gB.S <1.0x103 <2.0x108 1.01x 107* NO
Huevos de Helmintos Huevos/4g B.S <1.0 <10.0 6** NO
Salmonella UFC/25gB.S Ausencia <1.0x103 0.107*** Sl

* Resultados expresados en NMP/g Base seca
** Resultados expresados en Huevos/2 g Base Seca

*** Resultados expresados en NMP/4 g Base Seca

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
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En la planta de tratamiento de aguas residuales domésticas, producto de la
remocion de la materia organica, se generan lodos bioloégicos que se deben
remover con cierta frecuencia, desaguar y secar, antes de su disposicion final, la
cual esta reglamentada segun el cumplimiento de valores maximos permisibles de
caracteristicas quimicas y microbiolégicas que determinan su clasificacion y uso

por Categorias a saber:

Categoria A:
a. En Zonas verdes como separadores, campos de golf y lotes vacios
b. Como producto para uso en areas privadas tales como jardines, patios,
plantas ornamentales y arborizacién

c. Los mismos usos de la categoria B

Categoria B:
a. En agricultura, se aplicara en el suelo
En plantaciones forestales
En la recuperacion, restauracion o mejoramiento de suelos
Como insumo en procesos de elaboracion de abonos o fertilizantes

Para remediacion de suelos contaminados.

- 0o 2 o T

Como insumo en la fabricaciéon de materiales de construccion

En la estabilizacion de taludes de proyectos de la red vial.

> @

En la operacién de rellenos sanitarios como: cobertura diaria, cobertura
final de cierre y de clausura de plataformas y en actividades de
revegetacion y paisajismo

i. Actividades de revegetacion y paisajismo de escombreras

j. En procesos de valorizacién energética.

El lodo seco a disponer y recolectado en el muestreo, posee una textura gruesay
agrietada, El contenido de humedad, después de 8 a 10 dias en condiciones
Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 lbagué-Tolima
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favorables (sin lluvia), se considera del orden del 60%. La caracterizacion de lodo
seco reportada en la tabla N° 5, incluye todos los parametros exigibles en el
decreto 1287 de julio de 2014 que corresponden a caracteristicas Fisicas,
Quimicas y microbiolégicas que permiten determinar su uso. Los resultados son
comparados con los valores admisibles decretados para cada categoria, sobre las
cuales se han definido alternativas de uso observandose que los metales cumplen
con criterios admisibles en categoria A y por defecto en Categoria B. para el caso
de Molibdeno, el valor reportado no permite inferir sobre el cumplimiento de
Categoria A; aun asi, es inferior al requerido en Categoria B; en general, las
concentraciones en Base Seca de metales son considerablemente bajas por lo

gue no representan amenaza de toxicidad por efecto de estos componentes;

Con respecto a caracterizacion de microorganismos patégenos, dado que los
resultados para Coliformes Fecales y Salmonella son expresados en NMP/g y
NMP/4 g, respectivamente, su analisis se realiza en cumplimiento de los
requerimientos de la norma EPA/625/R-92/013 (1999), en la que se definen
valores de coliformes < 1000 NMP/g y Salmonella < 3 NMP/4 g, para biosolidos
Clase A, y Coliformes Fecales < 2 x 10 ® NMP/g o UFC/g en Base Seca para
Biosolidos Clase B; en consideracion de lo anterior, se observa que la muestra
presenta altas concentraciones en Coliformes Fecales y presencia de Huevos de
Helmintos que restringen su uso en Categorias Ay B, para el caso de Salmonella

la concentracion reportada cumple con criterio de clasificacion en Categoria A.

Calle 40 N° 2 — 45 La Castellana. Tel: 2779924 Ibagué-Tolima
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CONCLUSIONES

El biosolido producido en la PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DOMESTICAS LA ARBOLEDA, presenta concentraciones de
metales que cumplen los valores maximos permisibles segun se relaciona en el
articulo 5° del decreto 1287 de 2014 para las categorias Ay B; las concentraciones
reportadas no implican riesgo por toxicidad segun los usos por categoria definidas

en el mencionado decreto.

Con respecto a las caracteristicas microbioldgicas; el analisis basado en la
clasificacion de la norma EPA/625/R-92/013, indica que la muestra presenta
caracteristicas que no cumplen con valores maximos admisibles establecidos para

Su categorizacion y posterior uso asi:

- Coliformes Fecales: la concentracion reportada supera los valores
admisibles en Categorias Ay B
- Huevos de Helmintos: La concentracion reportada supera los valores

admisibles en Categoria Ay B

En general, el biosolido requiere para su disposicion final, la implementacion o
ajuste de técnicas de estabilizacién bioldgica y quimica realizando tratamiento
térmico y/o alcalino con adicion de cal a fin de elevar el PH y destruir los

microorganismos patdgenos aqui representados.
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ANEXO No 1
CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS
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ANEXO No 2
RESULTADOS DE LABORATORIO
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ANEXO No 3
ACREDITACION LABORATORIO
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‘} ANALQUIM LTDA.

ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE

Instituto de Hidrologia,

4
IDEAM Ysteproiegia vares

ACREDITACION
NTC - ISO / IEC - 17025:2005
Res. No. 0822/ 06-08-2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO o0D1GO: 205899
PAGINA: 1dei
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL SAS
DIRECCION: CL 40 245 BRR LA CASTH.LANA TELEFONO; 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 2 PTAR ARBOLEDA
PUNTO DE CAPTACION: LECHOS DE SECADON 4°22°51.16"" W 75°8°13.29""
TIPO DE MUESTRA : LODOS
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2020-12-20 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 9:00
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2020-12-20
RESULTADOS
BNSAYO FEC-ANALISIS METODO REFERENCIA RESULTADO
a. [ARSENICO 2021-01-06 (Generador de Hidruros - Espectrometria de AA EPA 3052 Versidn 1996 - SM 3114 C <1,8 mg/Kg As
2. |CADMIO 2021-01-06 Espectrometria de A A EPA 3052 Version 1996 - SM 3111 B 6,4 mg/KgCd
z. |CCBRE 2021-01-06 Espectrofotometria de A. A EPA 3052 Versidn 1996 - 9 3111 B 47 mg/Kg Cu
7. |COLIFCRMES FECALES 2020-12-0 Sustrato enzimético — Tubos mliltiples SMO223B 1,01x1077 NVP/g
a. [(ROMO 2021-01-06 Espectrofotometria de A. A EPA 3052 Version 1996 - M 31118 21 mgkg O
z. |HLEVOS DE HELMINTO 2020-12-20 Modificac de Bailenger INCM SEMARNAT 2002 6 Huevesf2g ST
2. [MERCLRIO 2021-01-06 AA. - Generader de Hidruros Vapor Frio EPA3052-9v 31128 <1,8 mg/Kg Hg
z. [MCLIBDBNO 2021-01-06 AAElectrothermal - Horno Grafito EPA 3052 Versidn 199 - 9 3113B <40 mg/Kg Mo
a. [NiqueL 2021-01-06 Espectrofotometria de A, A EPA 3052 Version 1996 - M 3111 B 44 mg/KgNi
a, [PLOMO 2021-01-06 Espectrofotometria de A. A EPA 3052 Version 1996 - 9M 3111 B 53 mg/Kg Pb
2. |[SALMONELLA (BACTERIAS PATCGENAS) 2020-12-20 Tubos Miltiples SM9260B9 0,1070 NVP/4g
z. |SELENIO 2021-01-06 T (T EPA 3052 Version 1996 - SM 3114 C <1,8 mg/Kg S
a. |[ZINC 2021-01-06 Espectrofotometria de A. A EPA 3052 Version 1996 - 5M 3111 B 491 mgKgZn

No ANALISIS 18--FIN DE. REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-062 y plan de muestreo ANQ- PL-091.

Nombre del muestreador: Gustavo Avila Rojas Ing. Ambiental C.C. 1.015.445.846 de Bogota D.C.

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 23d Edition. 2017.

Referencia (EPA): Environmental Protection Agency.

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

a. Ensayo(s) de laboratorio acreditado(s) en Analquim Lida. Resolucion de acreditacion N° 0822 del 06 de Agosto de 2019. IDEAM

2. Parametros no acreditados.

El presente documento no podra ser reproducico total ni parcialmente y es valido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

Si desea verificar el Informe de Resultados, puede comunicarse al correo controldeproyectos@analquim.com

- e NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente a la muestra analizada.
- Mada Vdnzuez -
(77 Acs Madla Néozo Bogots, 2021-01-14
FECHA DE EXPEDICION

Qco. Ederson Jaimes Cuberos

Gerente Tecnico

ANGHPLO71-1 - Version 2

FIN DE FIRMAS

Bl plazo limite para cualquier chservacion sobre los resuttades de este informe, es de 5 dias hébiles contades a partir de la fecha de expedicidn del mismo.

Sede Laboratorio Carrera 25 No. 73 - 60/66 * www.analquim.com * Bogot4, D.C. - Colombia

Sede Administrativa Carrera 27 No. 73 - 77 « PBX: (57) (1) 6309945 « Celulares: 315 7718638 - 321 4682946 - 312 4203739 - 315 8602196
E-mail: gerenciacomercial@analquim.com - resultados@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com - gerencia@analquim.com
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA v ESTUDIOS AMBIENTALES « IDEAM

RESOLUCIONN: L @8 2 » de 0.6 45D 201

“POR LA CUAL SE RESUELVE N RECURSO DE REPOSICION INTERPUESTO CONTRA LA
RESOLUCION No, 414 DEL 7 DE MAYQ DE 2019”

LA DlRﬁGTOR& GENERAL DE, INSTITUTOQ DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA v ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAW.

Enusa de sug facultades logalss y en especial las conferidag par los numerales 1 Y 2 del artieulo 5 de|
Decrato 291 de 2004 ; y ef articyl 2.2.8.10.1.5 del Decreto 1076 de 2015, Ia Resolucion No, 0268 del 06
[ Y,

CONS‘DERANDO:

Que el IDEAM, mediante la Resolucién N° 414 del 7 de mayo de 2018, modifics la Resoluclon 0268 del
3 de marzo de 2019 de fa sociedad ANALQUIM LTDA, Identificada con NIT. 830.055,841-5 con
domicillo en la Carrera 25No. 73 - 60/ 66, de la ciudad de Bogota D.c.

Que Ja Resolycion 414 del 7 de mayo de 2019, fue notificada el dia 7 de mayo del 2019, porme&ios
electronicos de acuerdg £on autorizacion que obra an el expadiente 201660100100400031&’. to
1.

Que mediante comunicacion con of radicado No, 20199910056922 el 23 de mayo de 209, Ia
Representante Legal de la socigdad ANALQUIM LTDA, interpuso recurso de reposicién en contra de Ja
Resolucion N° 414 def 7 de mayo de 2019,

PROCEDENCIA DEL RECURSO:;

las " raglas establecidas por g) Cédigo de Procedimianto Administrativo y de Io
Contenciaso Administrativo - Lay 1437 e 2011, en fo telacionado 4 Iy Interposicion do fecursos, se.
astablece en sy artioylo 76, la oportunidad Y presentaclon de egty manera:

‘Los recursos de 18pasicién y apelacion deberan interponerse par escrito en g diligencia de notificacion
personal, o dentro de los gy (10) diag slquientes 4 élla, 0ala notificacion por aviso, o al vencimiento del
termino ds bublicacién, 8egdn el caso, Log TecUrsos contra los actos Pprasuntos podran interponerse en

cualquier tiempo, salvo en ¢l evento en que se haya acudido ante ol juez,
Lo rocursos se prasentarin anto pf funcionario que dictd la docigisn (.0

Segun la disposicion transcrita, se observg que respecto al recurso de reposicion Interpuesto por la
sociedad ANALQUIM LTDA,, contra o Resolucién 414 del 7 de mayo de 2019, que este fue presentado
el 23 de mayo de 2019, ante el mismo funcionario que expidi6 el agty Cuestionada, y por tanto dentro de}
Nlazo establecidg en la reforida norma, considerando que la notificacion se surtio por medios olectronicos

Ademas del plazo para of ejercicio de log recursos, el codiga de Procedimiento Administrativ de fo
Conlencioso Administrativo, fija los requisitos Que deben acompafiar sy inferposicion, 86g0n e! articula
1t

"Por regla gensraf os recursos se interwonarén por esctito que no requisre de Presentacion personal g
quien o presentg pa sido reconacido ep Ja actuacion, lgualments, podran presentarsa por medios
elelionicos, 2

Los recursos aeberan reunir ademés, Jos Slyuigntas requisitps:

Bogota DL Colarmlygs Suy Améars
7

Cable 130 ive, po g 78 Bogoti DC.Commne posest, [RLTEY
FOX1320) 3539 15 Fax Server: JOP363Y < 353190 O

L fagsenat 01805015001 , I‘wﬁhllto;‘h‘uv\an‘sfl) Brm
ShdaPiante dnwdy, 011K 4 IR 84 Bogors e Pkx, 269107y
CWentamgovip

IDEAM
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1. Interponerse dentro del plazo legal, por el interesado o su representante o apoderado debidamente
constituido.

Sustentarse con expiesion concrela de los motivos ds inconformidad.

fa>

3. Solicitar y aportar fas pruebas que se pretende hacer valst.

4. Indicar el nombre y la direccion del recurents, asi como la direccion elecironica si desea ser
notificado por este medio.”

Que verificados los requisitos establecidos por la norma, el recurso de reposicion cumple con las
exigencias legales para su ejercicio, esto es, ser interpuesto dentro del término prascrito, asi como por el
apoderado legal y con la determinacion de los argumentos que-sustentan la oposicion.

COMPETENCIA LEGAL:

Que 8! Instituto de Hidrologta, Melsorologia y Estudios Ambientaies - IDEAM, cumple sus competencias
de conformidad con los principios constitucionales de funcion administrativa de igualdad, moralidad,
eficacia, economia, celeridad, imparcialidad y publicidad de conformidad con lo estipulado en el Articulo
209 de la Constitucion Politica de Colombia.

Que con fundamento en este mandato, y en su condicion de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologla y Estudios Ambientales ~ IDEAM, debe dar plena aplicacion, en el desarrollo de sus
funciones, al derecho fundamental del debido proceso.

Que de acuerdo con el Decreto 1076 de 2015, el Articulo 2.2.8.9.1.5, se establecié que el Instituto de
Hidrologla, Meteorologfa y Estudios Ambientales — IDEAM, es I3 Entidad competente para establecer los
sistemas de referencia para la acreditacion e inter calibracion analitica de los laboratorios cuya actividad
esté relacionada con 1a produccion de datos e informacion de caracter fisico, quimico y bidlico de la
calidad del medio ambiente de ta Reptiblica de Colombia.

Que de conformidad con el paréagrafo 2 del Articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto ariba mencionado, los
laboratorios que produzcan informacion cuantitativa, fisica y bidtica para los estudios o andlisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, y los demés que produzcan
informacion de caracter oficial relacionada con fa calidad del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables, deberan poseer certificado de acreditacion comespondiente otorgado mediante acto
administrativo cxpedido por of IDEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 de! Articulo Décimo Tercera del Decreto 291 del 29 de enero de
2004, comesponde al IDEAM a través de la Subdireccion de Estudios Ambientales, acreditar los
{aboratorios ambientales del sector piblico y privado que produzean informacién fisica, quimica y bidtica
para los estudios o analisis ambientales, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos
naturales renovables.

Que es asl, como en desarrolio de esta competencia el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios
Ambientales - IDEAM, expidio la Resolucion N.° 0268 de 2015, por la cual se establecen los
procedimientos de acreditacion de laboratorios ambientales en Colombia.

ANALISIS Y CONSIDERACIONES FRENTE AL RECURSO DE REPOSICION INTERPUESTO.

Se procede a resolver el recurso de reposicion interpuesto contra la Resolucion N° 414 del 7 de mayo de
2019, para lo cual se indicaran las disposiciones recuridas del acto administrativo, seguidamente los
argumentos y peticiones de la empresa en el orden en que se citaron en el escrito del recurso,
respectivamente y, finalmente los fundamentos y consideraciones de esta Autoridad para resolver.
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(ONSIDERACIONES DEL INSTITUTO  DE HIDROLOGIA, MET EOROLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES ~ IDEAM, ‘

Que mediante: memorando 20196010001113 del 14 de Julio da 2019, o Grupo de Acreditacién del
IDEAM, realizo Ia evaluacion tdcnica de los argumentos expuestos por la sociedad ANALQUIM LTDA,
6h ol cual se establecid:

"A cantinuacitn, se indican los argumentos para cads uno de los ftems incluidos en ef recurso segun el
QEC:

1. En la citada resolucisn no aparece en ef alcance de acreditacion ef paramelro “Collformes
Termotolerantes (anteriormente fecalgs): Sustrato Enzimatico Multicelds SM 9223 8 madfficado,
Edicion 22, 2012, o cuat aparece en'el alcance de acreditacion de Ja Resolucion 0268 da marzo
13 2019, para fo cual ustedes relacionan en fa Resolucitn 0414 en ol Articuto 2..*

"La maditicacién no era para la resolucién 0268 del 13 de marzo de 2019 sino para Ia resolucion 1335 del
13 Junio de 2018, por lo tanto, en esta resolucion debio quedar los parametros coliformes Termotolerante
porlos dos métodos,

a) Collformes Termotolerantes (antariormenta focales): Sustrato Enzimético Multicelda SM 92238
modificado.
b} Coliformes Termotolerantes (Fecales): Fermentacion Tubos miltiples SM 9221

2 Enla Matriz Suelo, la variable Textura quedd:

13. Textura: Bouyoucos - Solf Survey Laboratory Methods Manual, Soil Survey Investigations, Report
No. 51. Version 01, Departament of Agriculturs, Washington D.C, USA, p.p. 46, 2009,

Lo correcto es:

13, Textura: Bouyoucas - Soif Survey Laboratory Mathods Manual, Sof Survey Investigations, Report
No, 51. Versidn 02, Departament of Agriculture, Washington D.C, USA, £g 56, 2014,

"DE LA PRIMERA PETICION”

CONCEPTO TECNICO REALIZADO
Una vez revisado el caso se concluye que:

La rosolucion 0268 del 13 de marzo de 2019 por la cusl se extiends ef alcance & la sociedad ANALQUIM
LTDA,, establece en su parte resolutiva én el articulo 3 la siguiente variabie objato de recurso:

Matriz Agua:

{.) . ’
18, Coliformes  Temmololerantos {anteriormente fecales): Sustrato Enzimtico Multicelda SM 92238
maodificado,

{..)

Que segun revision del oxpediente 201660100100400031E Ia variable Coliformes Termotoferantes
{antsriormente fecales): Sustrato Enzimético Multicelda SM 92238 modificado en [g fatriz agua
presénia participacion satisfactoria en pruebas de evaluacién de desempeiio ofracidas por &l IDEAM afio
2017, radicads N 2018601003016, y qua por o fanto 8@ sugiore inclulr en el alcance acredita del
laboratorio,

Por lo tanto, para Ia variable anteriormentes indicade se recomienda que técnicamente procede ef
recursa y se suglere Incluir en of alcance acraditado del laboratorfo, -
a7
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Que 1a resolucion 1335 del 13 de junio de 2018 por la cual se modificd ef elcance a la sociedad -
ANALQUIM LTDA., establece en su parte resolutiva en el articulo 2 que Ja siguiente variable objelo de
modificacién seguin acta de reunion de ciarre de la visita de verificacion de acciones correctivas llevada a
cabo el 01 de febrero de 2019 y con radicado No 20196010000811 def 4 de febrero de 2019 de recurso
en estado de suspension:

ARTICULO 2°. - Suspender parcialmente el alcance de la acreditacion, para las siguientes variables
olorgadas mediante las resoluciones N°1215 del 14 de junio de 2016 para producir informacion
cuantitativa fisica, quimica y bioibgica, para los estudios o andlisis amblentales requeridos por las
autoridades ambientales compelentes a la sociedad ANALQUIM LTDA., identificada con NIT.
830.055.841-5 con domicilio an la Cerrera 25 No. 73 - 60/ 66, de fa ciuded de Bogotéd D.C., baje los
lineamientos de fa norma NTC-ISONEC 17025 “Requisitos Generales de Compelencia de Laboratorios
de Ensayo y Calibracion’, version 2005, por las razones expuestas en la parte considerativa del presente
acto administrativo:

Matriz Agua
fiétodo/Variable:

1. Coliformes Fecales: Sustrato Enzimatico - Tubos Multiples, SM 9223 B,
(.) '

PARAGRAFO: La sociedad ANALQUIM LTDA., para Jas variables que fusron suspendidas en el Articulo
2°. def presente acto administrativo, podréa solicitar al Instituto de Hidrologla, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, que sean incluidas en el alcance de la acreditacion una vez obtenga los
resuitados satisfactorios de la prueba de evaluacion de desempeio para las variables/mélodos y para
ello deberé aflegar ante este Instituto, los resultados correspondientes de la prueba de evaluacion de
desempefio vigente y aprobado conforme a la Resolucion N°0176 de 2003.

Que segtin verificacion del acta de reunion de cierre de la visita de verificacion de acciones correctivas
flevada a cabo el 01 de febrero de 2019 y con radicado No 20196010000811 del 4 de febrero de 2019, se
obsevé la modificacion de la siguiente variable.

Matriz Agua
Método/Varlable:

Coliformes Fecales Sustrato Enzimético Tubos Multiples, SM 9223 B, Cambia a Coliformes
Termololerantes (anteriomente fecales): Fermentacion Tubos Multiples, SM 9221 £ Ed 23,

Que segun revision del expediente 201660100100400031E fa variable modificada Fermentacién Tubos
Muiltiples, SM 9221 E Ed 23. en Ia matriz agua si presenta participacion en prueba de avaluacién de
desempeio aprobada y vigente y por fo tanto es procedente continuar su acreditacion.

“DE [ A SEGUNDA PETICION
CONCEPTO TECNICO REALIZADO

Que sequn revision del expadiente 201660100100400031E, registros técnicos de visita de seguimiento
flevada a cabo del 25 de junio de 2018 al 12 de julio de 2018 e informe oficial de visita radicado No
20186010018411 del 24 de julio de 2018, la variable objeto de recurso esta identificada correctamente
segun se resueive mediante fa resofucion N° 0414 de 07 de mayo de 2019 y por fo tanto ne &s

procedente el recurso.

Matriz Sueio

Método/Nariable:

{o}
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- 3. Textura: Bouyoucos ~ Sojf Survey Laboratory Methods Manuai, Soit Survey investigations, Report
No. §1. Versién 01, Departament of Agriculture, Washington D.C. USA, p.p. 46, 2000,

A Codigo: MI-GAE. 11
SO . Version: 1.0
- VALUACION O B
@f’ EVALUACION DE METODOLOGIAS lSICOQUlWCASAQEC Fatha: 2012015
{Pagina: 1 de 2
QEC: ANALOUIM LTDA FECHA: 1072018
METQDD earl o . ) -
VARIABLE, Taxwra; Rouyoucss ]nombu ¥ u)thg:q d:; ol Swwy‘;\b@m‘ww ‘;lullwu% Moo, S
Melont da (starenciy): Frvey Investagations,

MATRIZ: BDICION 1 ANO OBL]  Repod No, §1 Versn 01, Depadtarment of
ME H Aahculure, Wosmn C USA pp a8
5.4 METODOS DE ENSAYO
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Ubservaciones:
8.4.2 CONFIRMACION D& METODOS - 8.4.6 VALIDAGION DE METODOS
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Por lo tanto, para esta variable se recomienda que técnicamente no Pprocede af recurso,

Una voz rovisados los antecedentos enunciados en los péafos anteriors, desde ef punlo de vista
6cnico si se evidencla una justificacion véfida para modificar la resolucion N° 0414 de 07 de mayo de
2019, de acuerdo a fo solicitado en ef recurso de reposicisn interpuesto por la socledad ANALQUIM
LTDA"

Que una vez realizada la revisién tcnica a los argumentos expuestos en el recurso de reposicién por
parte -del Grupo de Acreditacion del IDEAM, asi como la informacion presentada en ol proceso de
acreditacitn, se concluyb que es viable teponer la Resolucion No. 414 del 7 de mayo del 2019, en e
senlido de modificar el articulo 3 del citado acto administrativo, para incluir dentro del alcance de la
acreditacidn, la variable Coliformes Termotolerantes (anteriormente fecales). Sustrate Enzimatico
Multicelda SM 92238 modificado,

Por otro lado, respecto a la solicitud inclusion de modificacion de denominacion de la variable 13,
Textura: Bouyoucos - Soil Survey Laboratory Methods Manual, Solf Survay Invastigations, Report No. 51.
Version 01, Departament of Agriculture, Washington D.C. USA, p-p. 46, 2009, se concluyo por parte de!
grupo evaluador, que la misma se encuentra correctamente referenciada Y por lo mismo, no es visble
realizar modificacion alguna en tal sentido,

CONSIDERACIONES FINALES

Es deber de la administracién decidir en derecho el acto impugnado, habiéndose sjercido en opomtunidad
legal el derecho de contradiccin, que no solamente garantiza el derecho de conocer las decislones ds Ja
administracion sino también la aportunidad de comtrovertir por medio de defensa aludido,
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Que el Instituto de Hidrologla, Meteorologta y Estudios Ambientales ~ IDEAM, es el competente para
eslablecer los sistemas de referencia para e! sistema de acreditacion e intercalibracion analitica de fos
laboratorios cuya actividad esté retacionada con la produccion de dalos fisicoquimicos y bidticos del
medio ambiente en toda Colombia.

Que como quiera que los aspectos facticos, objeto del recurso de reposicion interpuesito por fa sociedad
ANALQUIM LTDA., son de onden técnico, su viabilidad se analizé y suslentd en la parte motiva del
presente recurso.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Modificar el articulo 3 de la Resolucion No, 414 del 7 de mayo del 2019, de conformidad
con lo expuesto en la parte motiva del presente acto administrativo, el cual quedara asi:

“ARTICULO 3°.- Establecer que a partir de la ejecutoria del prasente Acta Administrativo les variables
acreditadas, para producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica para los estudios o andlisis
ambientales requeridos por las autoridedes ambientales competentes e informacion de carécler oficial,
relacionada con la calidad del Medio Ambiente y de los recursos naturales renovables de la sociedad
ANALQUIM LTDA., identificada con NIT, 830,055.841-5 con domicilio en la Carrera 25 No. 73- 60/ 66,
de la ciudad de Bogota D.C., bajo los fineamientos de la norma NTCSOMEC 17025 "Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, versién 2005, son las siguientes:

Matriz Aqua

Método/Variable:

1. Aceites y Grasas: Particion Inframojo, SM 5520 C.

2. Aceites y Grasas: Extraccion Soxhlet, SM 5520 D.

3. Acidez Totak Voluméliico, SM 2316 B.

4, Alcalinidad Total: Volumétrico, SM 2320 B.

5. Aluminio: Eriocromo cianina R, SM 3500-A! B.

6. Bacterias Heterotrofas: Recuento en placa en superficie, SM 9215 C
7. Bacterias Patbgenas: Saimonella, Numero mas probable SM 9260 B.
8. Bicarbonato, Carbonato e Hidroxido: Volumétrico, SM 2320 B.

9. Bifenlios Policiorados [Aroclor 1016, Aroclor 1221, Aroclor 1232, Aroclor 1242, Arocior 1248,

Aroclor 1254, Aroclor 1260): Extraccion Liquido-Liquido en Embudo de Separacion, US-EPA
3510C - Cromatografia de Gases, US-EPA 80824, Revision 1, Febrero 2007.

10. Calcio Disuslto: Volumétrico con EDTA, SM 3500-Ca B.

11. Carbono Orgénico Total: Combustitn a Alta Temperatura, SM 5310 B,

12. Cloruro; Argentométrico, SM 4500-Ct B,

13, Cianuro Libre y Disociable: Disociable en Acido Débif - Colonmétrico, SM 4500-CN-1, E.

14. Cianuro Total; Tratamiento Preliminar - Destitacion - Colorimétrico, SM 4500-CN- B, C, E.

15. Coliformes Totales: Sustrato Enzimético - Multicelda, SM 9223 B,

16. Coliformes Termotolerantes (Fecales): Fermentacion Tubos Multiples, SM 9221E.

17. Coliformes Termotolerantes (anteriormente fecales): Sustrato Enzimatico Multicelda SM 92238
modificado.

18. Color Real: 1SO 7887: 2011, Método B, Tercera Edicion.

19. Color: Comparacion Visual, SM 2120 B,

20. Compuestos Organosfosforados [Bolstar (Suiprofos), Coumatos, Dematon-Gy 3, Etoprophos,
Fensuffotion, Forato, Merfos, Metil-Azinfos, Mevinfos, Naled, Tokution {Protiofos),
Tricloronato, Estirofos, Ronnel, Clorpirifos, Diazinon, Diclorvos, Fontion, Metil-paration]:
Extraccion Liquido-Liquido en Embudo de Separacion, US-EPA 3510C, Revisitn 3, diciembre 1996 -
Cromatografia de Gases, US-EPA 8141B, Revision 2, febrero 2007.

21. Compuestos Orgénicos Voltiles No Halégenados [Banceno, Etilbenceno, Tolueno, o-Xileno,
mep-Xileno]: Compuestos Orgénicos Volatiles en Muestras da Distintas Matrices usando Analisis de
Equilibrio Headspace, U.S. EPA 5021A, Revision 1, junio 2003 - Cromatografia de Gases, U. S. EPA
8015C, Revisién 3, febrero 2007.
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22. Compuestos Orgédnicos No Halogenados (Rango DRO): EPA 3510 C, Revision 3, diciembre
1996: EPA 8015 D, Ravision 4, Junio 2003,

23. Compuestos Orgdnicos No Halogenados (Rango GRO): Compuestos Orgénicos Volgtiles en
Muestras de Distintas Matrices usando Anélisis de Equilibrio Headspace, U.S. EPA 50214, Revision
1, jurio 2003 - Cromatografia de Gases, US-EPA 8015C, Revision 3, Febrera 2007,

24. Compuestos Semivolatiles Fandlicos por Cromatografia de Gases [Fenol, 2-Ciorofenol, 2-
Nitrofenol, 2,4-Dimatitfano), 2,4-Diclorofenc, 4-Cloro-3-Metilfenol, 2,4,8-Triclorotenol, 4-
Nitrafenol, 4,6-Dinitro-2-Metftfenol, Pentaclorofenol]: Extraceion Liquido- Liquide EPA 3510 C,
Rev. 3, Diciembre 1996 - Cromatografia de Gases con Detactor de lonizacién de Liama (GC/FID),
EPA 8041 A, Rov. 1, Noviembre 2007

25. Conductividad Eféctrica: Método de Laboratorio, SM 2510 8.

26. Cromo Hexavalente Total: Colorimétrico, SM 3500-Cr B.

27. Demanda Bioguimica de Oxigano: Ensayo DBO & 5 dias - Electrodo de Membrang, SM 5210 B,
4500-0 G,

28. Demanda Quimica de Oxigeno: Reflujo Abierto, SM 5220 B,

29. Dioxido de Carbono: Volumétrico SM 2310 B -. Andlisis inmediato o menor & 15 minufos después
da tomada la muastra,

30. Dureza Calcica: Volumético con EDTA, SM 3600-Ca B.

31. Dureza Total; Volumétrico con ED TA, SM 2340 C,

32. Escherichia coll: Sustrato Enzimético Multicelda, SM 9223 B, ’

33, Fenoles Totales: Limpieza - Extraccion con Cloroformo, SM 5530 B, C,

34. Fenoles Totaies: Limpioza - Fotométrico Diracto, SM 5530 8, D.

35. Fluoruro; Electrodo fon Sefectivo, SM 4500-F C,

36. Formaldehido: Méiodo Propio  Colorimétrico con Acetllacetona, Método de Ensapo para fa
Detarminacion de Formaldehido en Aguas, ANQ-ME-105,

37, Fosforo Reactivo Total (equivalente a Fbsforo Soluble, Ortofosfato Soluble, Ortofosfato):
Cloruro Estartoso, SM 4500-P D,

38, Fosforo Total: Digestion Acido Nitrico-Sulfirico, Acido Ascorbico, SM 4500-p BE

39, Hidrocarburos ~ Arométicos Polinucloares {Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno,
Benzo(ajantraceno, Benzo(b)fluoranteno, Benzofkjfluoranteno, Benzo(ghi)perileno, Criseno,
Dibenzofa,hlantraceno, Fenantrono, Fluoranten, Fluoreno, Naftalono, Pireno, Benzo(ajpireno,
Indenol(1,2,3-c,d)pireno]: Extraccion Liquido-Liguide en Embudo de Separacitn, US-EPA 3510C,
Revision 3, Diclembre 1996 - Cromatografia de Gases, US-EPA 8100, Revisitn 0, Septiembre 1986,

40. Hidrocarburos Totales: Particion Infrarrojo, SM 5520 C, F,

41. Hidrocarburos Totales: Extraccitn Soxhlet, SM 5520 1, F.

42. Huevos de helminto: Método Bailenger Modificado, Anéfisis de Agua Resldual para Uso en
Agriculfura - Manual de Laboratorio de Técnicas Parasitologicas ¥ Bacleriologicas, OMS 1996, -

43. Mercurle Tatal: Espactrometria de Absorcidn Atomica ~ Vapor Frio, SM 3112 B,

44. Metales Disuelios {Cadmio, Cobre, Cromo, Hierro, Magnesio, Manganeso, Niguel, Plata,
Plomo, Zinc}: Espectromeiria de Absorclén Atdmica en Liama Dirocta Alre - Acetileno, SM 3111 B.

45. Metales Totales [Calcio, Cadmio, Cromo, Cobalto, Cobre, Hiarro, Litio, Magnesio, Manganeso,
Niquel, Plata, Plomo, Potasio, Sodio, Zinc]: Digestion Asistida por Microondas - Espectrometria
te Absorcion Atomica en Liama Directa Aire - Acelfleno, SM 3030 K, 31118,

46. Metales Totales [Arsénico, Selenfol: Digestion Asistida por Microondas - Gensracion Continua do
Hidruros / Espectrometria do Absorcién Atémica, SM 3030 K, 3114 C,

47. Magnesio: Calculo a partir do Dursza Total y Dureza Calclea, SM 3500-Mg 8

48. Nitrato: Barrido Espactrofotométrico Ultraviolats, SM 4500-NOy B.

49, Mitrito: Colorimétrico, SM 4500-NOy B,

30, Nitrégene Amoniacal: Destlacisn Proliminar - Volumétrico, SM 4500-NH; 8, C.

51. Nftrégeno Amontacal: Fenato, SM 4500-NH; F.,

352. Nitrégeno Orgénice: Diforancia entre Nitrbgeno Tolel Kjeidahl ¥ Nitrdgeno Amoniacei, SM 4500-
Norg A.

33. Nitrégeno Total Kjeldahl: Semi-micro-Kjeldahi - Destitacisn ¥ Volumétrico, SM 4500-Norg C, 4500-
NHs B, C.

4. Pesticidas Organociorados {Aidrin, a-BHC, B-BHC, &.BHC, y-BHC, cis-Clordano, trans.
Clordano, 44.0DD, 44 “DDE, 4,4-D0T, Dieldrin, Endosulfan |, Endosulfan #, Endosulfan
Sulfato, Endrin Aldehido, Enarin Cofona, Endrin, Heptacloro, Haptacioro Epéxido,
Metoxicloro): Extraccion Liguido-Liquido en Embudo do Separacion, US-EPA 3510C, Revisicn 3,
Diciembre 1996 - Cromatografia de Gases, US-EPA 808 1B, Revisién 2, Fabrero 2007 /

85. Salinidad: Conductividad Eléctrica, SM 2520 8, 00t O Cebten s g <

$oda corem pontuney

Cake 15 0Mo.96 B 11 Bogots B Cothga postat: yiam |
PBXIST) 3827160 Suc Sarvar $073871 © 1320 0ped

Linva Kacional 018000110012 + Pronoreico FAMUMST1) 380010
SedaPuents Aranda. Calg 17 HO428 - 02 Bt OC PEX, 2631670
PWRESEIN Govco

IDEAM




Pagina 8 de 12
0 & asp 2018

£
a3
B
=

56. Salmonella: Salmonefla NMP, SM 92608, ~ ~¢**

57. Sclidos Disueltos Totales: Secado a 180°C, SM 2540 C.

58. Solidos Sedimentables: Volumétrico, SM 2540 F.

59. Sélidos Suspendidos Totales: Secado a 103-105°C, SM 2540 D,

60. Sélidos Totales: Secado a 103-105°C, SM 2540 B.

61, Sulfuro: Yodométrico, SM 4500-S*- F,

62. Sulfato: Turbidimétrico, SM 4500-S0.* E.

63. Surfactantes: Surfactantes Anidnicos como SAAM, SM 5540 C.

64. Turbidez: Nefelométrico, SM 2130 B.

65. Toma de Muestra Simple (variables medidas en campo): Conductividad Eléctrica (SM 2510 B),
Oxigeno Disuelto (SM 4500-0 G), pH (SM 4500-H* B), Sblidos Sedimentables (SM 2540 F),
Temperatura (SM 2550 B), Caudal.

66. Toma do Muestra Compuesta (variabies medidas en campoj: Conductividad Eléctrica (SM
2510 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G), pH (M 4500-H* B), Sélidos Sedimentables (SM 2540
F), Temperatura {SM 2550 B), Caudal.

67. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lentico {variables medidas en campo}: Conductividad
Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-0 G), pH (SM 4500-H* Bj, Sélidos
Sedimentables (SM 2540 Fj, Temperatura (SM 2550 B).

68. Toma de Muestra Integrada en cuerpo Lotico [variables medidas en campo): Conductividad
Eléctrica {SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-0 G), pH (SM 4500-H* Bj, Sélidos
Sedimentables (SM 2540 F), Temperatura (SM 2550 B), Caudal,

69. Toma de Muestra Subterrénea (variables medidas en campo): Conductividad Eléctrica (SM
2510 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-0 G), pH (SM 4500-H* B}, Temperatura {SM 2550 B).

Matriz Aire - Calidad del Aire
Método/NVariable;

1. Toma de Muestras y Anélisis de Laboratorio para la Determinacion de Diéxido de Azufre SOz
U.S. EPA CFR Titulo 40, Capltulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice A-2. Pararrosaniling.

2. Toma de muestra y Andlisis de Laboratorio para la Determinacién de Material Particulado
Suspendido: U.S. EPA CFR Titulo 40, Cepltuto |, Subcapitulo C, Pare 50, Apéndice B. Al
Volumen.

3. Determinacién Directa en campo de Mondxido de Carbono: U.S. EPA CFR Thulo 40, Capitulo 1,
Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C. Infrarrojo No Dispersive,

4. Toma de muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulato
como PMy: U.S. EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Capltulo |, Subcapiiuio C, Apéndice J. Alto Volumen.
Método de Referencia Manual: RFPS-0202-141.

5. Andlisis de Laboratorio para la Determinacién de Ozono: Método Colorimétrico con Yoduro de
Potasio Alcalino, P&CAM 411 (APHA 820). Apha Intersociety Committee. Methods for Air Sampling
and Analysis, 3ra Ed. 1989.

6. Toma de Muestras y Anélisis de Laboratorio para la Determinacion de Didxido de Nitrogeno
NO;: U.S. EPA EQN-1277-026. Arsenito de Sodio.

7. Toma de Muestras para la Determinacién de Compuestos Orgénicos Volatiles (incluidos
Hidrocarburos) en Alre Amblente usando Muestree Active en Tubos Adsorbentes: Compendio
de métodos para la determinacion de Compuestos orgénicos toxicos en aire ambiente, 2da. Edicion,
método U.S, EPA-TO-17,1999.

8. Andlisis de Laboratorio para Compuestos Orgénicos No Halogenados [Etilbenceno, Tolueno,
m-Xiteno, p-XilenoJ: Hidrocarburos, NIOSH Manual de Mélodos Andliticos {(NMAM) 4la edicion,
Método 1501, 2003 / Orgénicos No Halogenados usando Cromatograffa de Gases — Deleccion de
lonizacién en Liama (GC/FID), U.S. EPA 8015 D, Revision 4, junio 2003. (0,2 ug - 10 pg).

9. Analisis de Laboratorio para Compuestos Orgénicos No Haiogenados [n-Decano (i), n-
Undecano (11), n-Dadecano (12), n-Tridecano (13), n-Tetradecano (14), n-Pentadecano (15), n-
Hexadecano (16), n-Heptadecano (17), n-Octadecano (18), n-Nonadecano {19), n-Eicosano {20},
n-Heneicosano (21), n-Docosano (22), n-Tricosano (23), n-Tetracosano (24), n-Pentacosano
{25)]: Hidrocarburos, NIOSH Manual de Métodos Anéiiticos (NMAM) 4ta edicion, Método 1500, 2003
/ Organicos No Halogenados usando Cromatografia de Gases - Deteccion de lonizacion en Llama
(GC/FID), U.S. EPA 8015 D, Revisién 4, Junio 2003. (0.2 g - 10 ug).

10. Determinacion Directa en Campo de Material Particulado menor a 10 micras — PMy! Sistemas
Autométicos de Medida para la Medicion de la Concentracion de Materia Particulada (PMug; PMa s),
UNE-EN 16450, Septiembre 2017,
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11, Determinacién Directa en Campo de Material Particutado menor a 2.5 micras — PMys: Método
Equivalente Automatizado: EQPM-0311-103,

12. Determinacién Directa on Campo de Dioxido de Nitrégeno en la Atmésfara: US-EPA CFR Titulo
40, Capltulo I, Subcapitulo C, Parte 90, Apéndice F.. Quimioluminiscencia Fase Gaseosa, Método de
Refersncia Autométicn: RENA-0506-157,

Matriz Aire ~ Fuentes Fijas
Métedo/Variable:

1. Determinacién de Puntos Transversos para Roalizar Musstreo y Velocidad en Fuentes
Estacionarias: U.S, EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 1,

2. Determinacién do Puntos Transversos para para Muestrao y Velocidad en Fuentes
Estacionarias con Chimenoas o Ductos Pequedos: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice
AT, Método 1A.

3. Determinacién de Velocidad de Gas en Fuentes Estacionarias y Tasa de Flujo Volumétrica
empleando e Tubo Pitot Tipo 8: .S, £PA CFR, Titulo 40, Parta 60, Apéndice A-1, Método 2.

4. Determinacién de la Velocidad de Gas Y Tasa da Flujo Volumétrica en Chimeneas o Ductos
Pequeitas (Tubo Pitot Esténdar): 11.S. EPA CFR Titulo 40, Parte 60, Anéndice A-1. Metodo 2C, -

9. Anélisls de Gas para la Determinacién de Peso Molacular Seco: .S, EPA CFR, Titula 40, Parte
60, Apéndice A-2, Método 3.

6. Detorminacion de la Concentracién de Oxigeno y Diéxide de Carbono en Emisiones do
Fuentes Estacionarias (Procedimianto dof Analizador Instrumental): U.S, EPA CFR, Titulo 40,
Parte 60, Apéndice A-2. Métado 3A,

7. Andlisis do Gas para la Determinacion del Factor de Correceién de la Tasa de Emisién o
Exceso de Aive: U.S. EPA CFR. Tilulo 40, Parte 60, Apéndice A-2, Método 38,

8. Determinacién del Contanido de Humedad en Gases de Chimenea: U.S. £PA CFR, Titulo 40,
Parte 60, Apéndice A-3. Método 4. »

9. Toma do Muastra y analisis de laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Materiel
Particutado desde Fuontes Estacionarias: U.S, EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-3,
Método 5,

10. Toma do Muestra para In Determinacién de las Emisiones de Material Particulado desde la
Industria def Procesamisnto do Astalto ¥ Mantos Asfilticos: U.S, EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-3. Método 54,

11. Toma de Muestra y Anéfisis de Laboratorio para la Determinacion dé las Emisiones de Didxido
de Azufre desde Fuentes Estacionarias: 1) S, EPA CFR, Titulo 40, Parto 60, Apéndice A-4,
Método 6.

12, Toma de Muestra y andiisis de laboratorio para la Determinacién de Ias Emisiones de Oxidos
te Nitrdgeno desde Fusntes Estacionarias; U.8. EPA CFR, Tituto 40, Parta 60, Apénaive A-4,
Método 7,

13. Toma de Muesira y Anélisis de Laboratorio para la Determinacién de las Emisiones de Diéxido
de Azufre y Acido Sulfirico desde Fuentes Estacionarias, .S, EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-4. Método 8,

14. Detorminacién Directa on Campo de las Emisiones de Monéxido de Carbono desde Fuentes
Estacionarias (Procedimiento del Analfzador Instrumental): U.S, EPA CFR, Tiulo 40, Parte 60,
Apéndica A4, Mélodo 10. .

15. Toma do Muestra y Andilsis do Laboratorio para la Madicién de lng Emisiones da Compuestos
Organicos Gaseosos por Cromatografia de Gases [Benceno, Etilbenceno, Tolueno, o-Xfleno,
m-Xilena, p-Xileno]: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-6, Mélodo 18, Deteccitn do
lonizacion en Liama (GC/FID),

16. Toma de Muestra para la Determinacion de Dibenzo-p-dioxinas Policloradas ¥ Dibenzofuranos
zouclorggqa desde Fuantes Estacionarias: 1S, EPA CFR, Tiulo 40, Parta 60, Apéndice A-7,

sfodo 23,

17. Determinacion Directa en Campo de la Concentracion Orgdnica Gaseosa Total usando un
Analizador Infrarrcjo No Dispersive: .S, EPA CFR, Titlo 40, Parte 60 Apéndice A-7. Mélodo
258.

18. Toma de Muestra para I Detorminacion de las Emisionss de Halures de Hidrogeno ¥
Halégenos desde Fuentes Estaclonarias: U.S. EPA CFR, Thulo 40, Parte 60, Apéndice A-8,
Mélodo 26A. Mélode tsocinético,

19, Toma de Muestra para Ja Determinacion de las Emisiones de Motales desde Fuent
Estacionarias, U8, EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8, Mbtodo 29, %
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20. Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Metales desde Fuentes
Estacionaries [Estafio, Plata, Zinc, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Manganeso, Niquel,
Plomo]. U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8. Mélodo 29. Espectrofolometria Llama
Directa Aire - Acetifeno SM 3111 B.

21. Andlisis de Laboraiorio para ia Determinacién de ias Emisiones de Meteles desde Fuenies
Estacionarias [Vanadio]. U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parle 60, Apéndice A-8. Mélodo 29,
Espectrofotometria Liama Directa Oxido Nitroso — Acetileno SM 3111 D.

22. Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Metales desde Fuentss
Estacionarias [Arsénico, Selenlo], U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8. Método 29.
Espectrofotometria de Absorcién Atémica - Generacion Continua de Hidruros SM 3114 C,

Matriz Aire - Ruido
Método/Variable:

1. Emisién de Ruido: Procedimiento de Medicion para emisiones de Ruido. Capitulo I, Anexo 3 de ia
Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambients, Vivienda y Desarrolio
Temitorial.
Ruids Ambiental: Procedimionto de Madicion para Ruido Ambiental, Capitulo If, Anexo 3 de la
Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambients, Vivienda y Desarmollo
Territorial.

[

Matriz Biota
Método/Variable:

1. Fitoplancton en cuerpo de agua Lotico y Lentico: Gestion Ambiental. Calidad de Agua. Muestreo.
Téenicas Generales de Muestreo para Estudios Blolégicos. GTC 25:1995. Muestreo, Técnicas de
Concentracién, Técnica de Confeo. SM 102008, C, F.

2. Macrofitas en cuerpo de agua Lotico y Lentico: Gestion Ambiental. Calidad del Agua. Mugstreo.
Técnicas Generales de Muestreo para Estudios Bioldgicos. GTC 25:1995. Muestreo Cuantitative, SM
10400 D ntimeral 2b, subnumerales 1y 3.

3. Macroinvertebrados Bentonicos y Asociados a Macréfitas: Gestion Ambiental. Calidad de! Agua.
Muestreo. Técnicas Generales de Muestreo para Estudios Biolbgicos. GTC 25:1995. Muestreo,
Andlisis, Inferpretacion y Reporte de Resultados, SM 10500 B, C. Rapid Bicassessment Protocols
For Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphylon, Benthic Macrolnvertebrates and Fish. Cap. 7,
20 Ed. EPA 841-B-99-002.

4. Peces en cuerpo de agua Lotico y Lentico: Geslion Ambiental. Calidad del Agua. Muestreo,
Técnicas Generales de Muestreo para Estudios Biologicos. GTC 25:1995. Rapid Bioassessment
Profocols For Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and
Fish. Cap. 8, 2% Ed, EPA 841-8-99-002.

5. Perifiton en cuerpo de agua Lotico y Lentico: Gestion Ambiental. Calidad del Agua. Muestreo.
Técnicas Generales de Muestreo para Esludios Bioldgicos, GTC 26:1995. Muestreo, Anélisis,
Inferpratacion y Reporte de Resultados, SM 10300 B, C, E. Raptd Bicassessment Protocols For Use
in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 6, 2 Ed,
EPA 841-8-99-002.

6. Zooplancton en cuerpo de agua Lético y Léntico: Gestion Ambiental. Calidad de Agua. Musstreo.
Técnicas Generales de Muestres para Estudios Biologicos. GTC 25:1995. Muestreo, Técnicas de
Congentracion, Técnica de Conteo, SM 10200 B, C, G.

Matriz Residuos Peligrosos
Método/NVariable:

1. Corrosividad (pH): Electrométrico, U.S. EPA 9040C, Revision 3, noviembre 2004.

2. TCLP - Mercurio: Lixiviacion Caracteristica para Toxicidad, U.S. EPA 1311, Rev. 0, Julio 1992,
Espectrometria de Absorcidn Atomica Vapor Fria, SM 3112 B,

3. TCLP — Metales: [Cadmio, Cobre, Cromo, Plata, Plomo, Zinc}: Lixiviacion Caracleristica para
Toxicidad, U.S. EPA 1311, Rev. 0, Julio 1992, Espectrometria de Absorcibn Atdmica por Llama

Directa Aire - Acetileno SM 3111 B.

.
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MétodorVariable:

1. Aceites y Grasas: Matenia) Extractable con n-Hexano, U.S, EPA 90718, Revision 2, abril 1998,

2 Mgtales {[Aluminiol: Digostion Acida Asistida con Microondas, U.8, EPA 3052, Revisitn 0,
gfm?%e D1 996 - Espectromeiria de Absorcion Albmica en Liama Directa Oxido Nitroso - Acelilens,

3 Mafales [Arsénico]: Digestion Acida Asistida con Microondas, U.S. EPA 3052, Revision 0,
dctczembre 1996 - Ganeracion Continue da Hidruros / Espectrometria de Absorcién Atbmica, SM 3114

4. Metales [Cromo, Cobre, Hisrro, Manganeso]: Digestion Acida Asistida con Microondas, U,S, EPA
J052, Revision 0, diciambre 1996 - Espectrometria de Absorcion Atdmica en Liama Directa Alre
Acetileno, SM 3111 8

5. Musstreo; Recoleccion de Sedimentos por Medio de un Sistema de Dragado, 1.6.1.7. Resolucion
0062 dot IDEAM,

Matriz Suelo
MétodoNVariable:

1. Acoites y Grasas: Matenial Extractabls con n-Hexano, U.S, EPA 90718, Revision 2, abril 1998,

2. Capacidad de Intercambio Catiénico: Calidad de/ Suelo, Determinacion de Ia Capacidad do
Intercambio Catiénico, NTC 5266, 2014-01-29.

3 Carbon?o Orgénico: Calidad def Suelo. Detéminacion de! Carbono Orgénico, NTC 5403 Método C,
2013-07-17,

4. Conductivivad Eléctrica: Calidad del Suelo, Determinacion de fa Conductividad Eléctrica, NTC
5596, 2008-03-26.

5. Fésforo Total: Fusion con Nitrato de Sodio / Nitrato de Polasio y Cuantificacion Colorimétrica del

Azul de Molibdeno, Métodos Analiticos de Laboratorio de Suefos, IGAC, 6ta Edicién, 2006. Validado,

Humedad: Gravimétrico, IGAC, 6ta Edicion, 2006,

Humedad de Campo: Gravimstrico, IGA C, Bta Edicion, 2006,

Motales [Aluminio]: Digestion Acida Asistida con Microondas, U.S. EPA 3052, Revision 0,

diciembre 1996 - Espectrometria de Absorcion Atdmica en Liama Directa Oxido Nitroso — Acelileno,

SM 3030 E, 3111 D. '

9. Metalos [Cadmio, Cromo, Cobaito, Cobre, Hierro, Litio, Manganeso, Niqusl, Plata, Potasio,
Sodio, Zinc]: Digestion Acida Asistida con Microondas, U.S. EPA 3052, Revision 0, diclembre 1996 -
Espectrometria de Absorcion Atémica en Llama Directa Aire ~ Acetileno, SM 3111 B,

10. Musstroo: Mussireo de Suelos Superficiales, recofsctados con Bspéatula, pala o cuchara, 1.6.1.1 -
Slidos Recolectados con un Taladro Manual, 1,6, 1.2, Reselucién 0062 del IDEAM. .

11. Nitr6geno Amoniacal Intercamblable: Calidad del Suslo, Determinacion def Nitrgeno Amoniacal ¥
Nitrogena Nitrico, NTC 5595, 2008-03-26,

12. pH: pH en Suelo, U.S. EPA 90450, Revision 4, noviembre 2004,

13. Textura: Bouyoucos - Soif Survey Laboratory Methods Manual, Soif Survey Investigations, Report
No. 1. Versién 01, Departament of Agriculturs, Washington D,C, USA, p.p. 46, 2009,

| N>

Matriz L.odo
MétodoNariable:

1. Motales [Arsénico): Digestion Acida Aslstida con Microondas, U.S. EPA 3052, Revision 0,
diciembre 1996 - Generacién Continua de Hidruros / Espectrometria de Absorcién Atdmica, SM 3114
C

2. Metales (Cromo, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo, Zinc): Digestién Acida Asistida con
Microondas, U.S. EPA 3052, Revision 0, diciembre 1996 - Espactromatria de Absorcion Atomica en
Ligma Directa Aire - Acetllano, SM 3111 B,

PARAGRAFO.- Los métodos relacionados anteriorments tienen como referencla el Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater, APHA - AWWA - WEF, 23 edition 2017 ¥ 8l Codigo de
Regulaciones Federales de los Estados Unidos de América U.8. EPA (Environmental Protection Agengy),
safvo en los casos en que se espacifique directamente olra referencia bibliogréfica.”
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ARTICULO 2°- Los demas términos y condiciones de la Resolucién 414 del 7 de mayo de 2019, que no
fueron objeto de modificacion continlian plenamente vigentes.

ARTICULO 3° Por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, notificar
electronicamente, personaimente o por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto
administrativo al representante legal, apoderado debidamente constituldo y/o a la persona debidamente
aulorizada de la sociedad ANALQUIM LTDA., identificada con NIT. 830.055.841-5 con domicifio en ia
Carrera 26 No. 73 - 60 / 66, de la ciudad de Bogoté D.C., de conformidad con los arliculos 67 y 69 del
Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo,

ARTICULO 4°- Contra la presente Resolucion no procede recurso alguno.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogota, D.C.,alos 4 § e
,JA dende  Gomadl H
YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ
Directora General
Nombre Cargo Firma
Revisé Diana Marcsla Vargas Galvis Suddrscton de Extafes Andentsles
Proyectd Jaio Mavriclo Beltrén Balién Aboyado Grupo de Acreddacion. ) j fe
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Los amba firmantes declaremas que hemos revisado el presenie documenlo y lo enconlramos ejustado e mas y disposicionas legales yo
tecnicas vigentes y por lo fanto bajo nuestrg responsabilided Io prosentamos pare ia Rrma del Directora General tol IDEAM
Exp. 201663100100400031&
Rad. 2019601000113
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CIUDAD DE EXPEDICION T SUGURS T .
BAGUE - | maove . | as | osasvowmes
 VIGENGIADESDE | [N -
DIA . MES . ANO.

TIPO MOVIMIENTO

NIT: 901.202.162-0

|reLEFONO: . 301211875

ADO I ALSA ESP OFICIAL . » 'llDENTIFICAG N NIT: 800,089.809- 6
_,.-,CIUDAD‘ IBAGUE, TOLIMA__ -~ - = - TELEFONO 2611298 .

B-CU-027X 30- 06-2069, QUE FORMAN 'PARTE INTEGRANTE DE LA MISMA ¥ fQUE EL|
‘Y}HASTA EL LIMITE DE . VALOK: ASEGURADO smmmno EN, CADA AMPARO, SEGUROS DEL: ESTADO S.A.. GARANTTZA: :

E/L0S PERJUICIOS CAYJSAI}OS‘ CON OCASION DEL I'NC’EJMPLINIENTO DE LAS OELIGACIONES CONTRACTUALES \'E, DESARROLLO DEL CONTRATO 0b68 DEL 17 DE

NOVIEMBRE.DE 2020, CUYO OBJETO ES;, ANALISIS DE METALES PESADOS Y PARAME}TROS NICRQBIOLOGICOS PARA LOS LODQS -GENERADOS EN LA PTARD DEL-IBAL S.A. E S P.
QFICIAL. ;

SUMA ASEG/ACTUAL  SUMA ASEG/ANT

i g
; 02/12/2020 10/07/2021 .. $1,351,645.60
02/12/20206 08/02/2022 %1, 351,649.60
. 09/02/2024 % ;1,351 £645.60

§ 45,000,001 $*57.000.00 ; 9,860. L 6188000 || 0§41 "4,054048.80 . )

EACCION UN MUNDO DE/SEGUROS Y CTA. 143802

UED; 2!
GARANTIA(S) QUE SE ESPECIFICAN ENESTE CUADRO

NOTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE, RESERVA EL DEHECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIADE LA PRESENTE
POLIZA, POR LO TANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORAGION'
ARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CARRERA 4C NO. 33-.08 - TELEFONO 2701040 -I1BAGUE




CIUDAD DE EXPEDICION T SUCURSAL
_ IBAGUE_ Jamee | .. IBAGUE
VIGENCIA DESDE : § -
Dia MES ANO. TIPO MOV!MIENTO .

.292, 00:00. 4. ..2024 . 23:50 ‘EXONOCAUSA PRIMA

25-45-101 036822

' IDENTIFICACION

'-]CIUDAD: __IBAGUE, TOLIMA ITELEFONO 3012118757

) l ENTIFIC CXON NIT: 800, 089 809-6

JRECCION KR 3 NRO: 1°- 04 , o CIUDAD IBAG:E TOLIMA oo |TELEFONO 2611298,
DICIONAL‘:« B s - ; g

| CON SUJECION A LAS "CONDICIONES GENERALES BE “Li POLIZA QUE SE ANEXANE-CU~027A 30 os«zous, QIIE: FORMAN PARTE INTEGRAN’fE DE LA MISMA Y _.QUE EL 4
ASEGURADO Y EL momo DECLARAN HABER RECIBIDO, ¥ ‘HASTA EL LIMITE DE/VALOR ASEGURADO SENALADQ’EN CADA AMPARO, SEGURO 'ESTADO S.A., GARANTIZA:: -

10§ PERJUICIOS CAUE

IE /CON OCASION DEL INCUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGRGIBNES CONTRACTUALES ¥ ’DESARROLLO DEL CONTRATO: 0068 DEL 17 DE
.. DE 2020, €UYQ OBJETO E

ANALISIS DE METALES BESADOS Y PARAMETROS MICROBIOLOGICOS PARA LOS LODOS: GENERADOS EN LA PTARD DEL IBAL S.A. E.S.P.

IESEO:~PRESTACION DE SERVICIOS:.

AMPAROS IGENCIA DESDE VIGENC fA HASTA SUMA ASEG/ACTUAL SUMA ASEG/BANTERILOR: :

CUMPLIMIENTO “02/12/2020 /2021 $1,351,649.60 $1,351,649.60.c
CALIDAD DEL SERVICIO § 02/12/2020 .. 09/03/2022 % $1,”351,549.50 $1,351-,645.EO
d SALARIOS v PRESTACIONES socmws ; bR 02/12/28 09/03/2024 & 351,649.60 <, §1,35%,649.60

groreemenag 06 : g ] o e 00 [ $ ""T4,064,048.80 - |

GARANTIA(S) QUE SE ESPEC|FICAN N ESTE CUADRO

$NOTA: SEGUROS DE ESTADO S.ASE RESERVA EL DERECHO.DE REVISAR Y HACER ACOIVIPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE
LIZA; POR'LO TANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORACION

Y PARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CARRERA 4C NO. 33 - 08 - TELEFONO 2701040 - IBAGUE




Representacion Grafica

FACTURA ELECTRONICA DE VENTA

Cédigo Unico de Factura - CUFE: 1cd9b27846e5bf895180dd8c6e19065206

Datos del Documento Numero de Factura: FEHY-18 6a6897310b02a37e8982269801b73433013059c2d30fe784a40837b4e3ae4
5
Fecha de Emision 10/02/2021 Fecha de Vencimiento 10/02/2021
Tipo de Operacion Generica Prefijo FEHY
Tipo de Negociacién Contado Medio de Pago Instrumento no definido
Tipo de Entrega
Datos del Emisor Nit del Emisor: 901202162 Razon Social: HYDROCHEMICAL S.A.S
Nombre Comercial HYDROCHEMICAL S.A.S
Tipo de Contribuyente Persona Juridica Direccion CL 40 2 45 BRR LA CASTELLANA
Régimen Contable Impuesto sobre las ventas — IVA Departamento Tolima
Actividad Economica Principal 4664 Correo hydrochemical2@yahoo.com
Tipo Responsabilidad 0-37 Municipio Ibagué
Teléfono 3012118757
.. . .. . 2 o EMPRESA IBAGUERENA DE ACUEDUCTO Y
Datos del Adquiriente Nit del Adquiriente: 800089809 Razdn Social: ALCANTARILLADO S A. E.S.P OFICIAL
Tipo de Documento NIT Direccion Carrera 3 N 1 - 04 Barrio La Pola
Numero Documento 800089809 Departamento Tolima
Nombre Comercial IBAL S.A E.S.P. OFICIAL Municipio Ibagué
Tipo de Contribuyente Persona Juridica Correo recibe_facturacionelectronica@ibal.gov.co
Régimen Contable Impuesto sobre las ventas — IVA Teléfono 2756000
Tipo de Responsabilidad 0O-15
Detalles de Productos
IMPUESTOS Valor de Venta por
Nro. |Codigo Descripcion U/M | Cantidad |Precio Unitario|Descuento| Recargo IVA ICA INC Item
ANALISIS DE METALES PESADOS Y PARAMETROS 5 $
1 |0006 MICROBIOLOGICOS PARA LOS LODOS GENERADOS |NIU 1,00 $  5.679.200,00
EN LAS PTARD DEL IBAL S.A. E.S.P OFICIAL. 5.679.200,00 1.079.048,00

Descuentos y Recargos Globales

Nro. Tipo Cédigo Descripcion % Monto

Datos de Referencia

Tipo de Documento Referencia NUmero Referencia Fecha Referencia

Notas Finales

CONTRATO N° 0068 DE NOV. 17 DE 2020

Datos Totales

MONEDA CcopP
TASA DE CAMBIO

Subtotal Precio Unitario (=) $ 5.679.200,00
Descuentos detalle (-) $ 0,00
Recargos detalle (+) $ 0,00
Subtotal Base gravable (=) $ 5.679.200,00
Total impuesto detalle (+) $ 1.079.048,00
Total otros impuestos (+) $ 0,00
Total mas impuesto (=) $ 6.758.248,00

Descuento Global (-)
Recargo Global (+)

Generado por: Solucion Gratuita DIAN Valor total de la operacion (=) $ 6.758.248,00

Numero de Autorizacion: 18764004024734 Rango Autorizado: Desde 1 Rango Autorizado: Hasta 200 Vigencia: 2021-09-10




CODIGO:GF-R-108

|BAL CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL |FECHA VIGENCIA2016-10-05

I G SISTEMA INTEGRADO DE GESTION VERSION: (03
sl Péglna s 1 de 1

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL No. 20200553

EXPEDICION 16 - Octubre - 2020

CONCEPTO:
ANALISIS DE METALES PESADOS Y PARAMETROS MICROBIOLOGICOS PARA LOS LODOS GENERADOS POR
LA PTARD DEL IBAL S.A E.S.P-OFIICIAL.

EL JEFE DEL GRUPO FINANCIERO
HACE CONSTAR:

Que revisado el libro de presupuesto de gastos de la entidad, existe disponibilidad en los rubros
segun valor estimado asi:

| CODIGO DESCRIPCION RECURSOPTO VALOR |
22020103 Analisis de Laboratorio RP VIGENCIA 7,068,124.00
/\ TOTAL DOCUMENTO 7,068,124.00
@.

Elaboro: Aprobo:




CODIGO:GF-R-108
FECHA VIGENCIA2016-10-05

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION VERSION:03

Pagina : 1 de 1

o SAESPOFCL e

‘BA S|G CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL No. 20210087

CONCEPTO: |EXPEDICION 22 -  Enero - 2021 |

CUENTAS POR PAGAR VIGENCIA 2020 CONSECUTIVO 6 - HYDROCHEMICAL S.A.S -ANALISIS DE METALES
PESADOS Y PARAMETROS MICROBIOLOGICOS PARA LOS LODOS GENERADOS EN LAS PTARD DEL IBAL

S.A. E.S.P. OFICIAL

EL JEFE DEL GRUPO FINANCIERO
HACE CONSTAR:

Que revisado el libro de presupuesto de gastos de la entidad, existe disponibilidad en los rubros
segun valor estimado asi:

CODIGO DESCRIPCION RECURSOPTO VALOR |
22020115 CUENTAS POR PAGAR COSTOS OPERATIVOS RP VIGENCIA 6,758,248.00
TOTAL DOCUMENTO 6,758,248.00
Aprobo:

Elaboro:



CODIGO: GR-R-109

CERTIFICADO DE REGISTRO PRESUPUESTAL FECHA VIGENCIA2016-10-05

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION VERSION:03

Pégina: 1 de 1

e S CERTIFICADO DE REGISTRO PRESUPUESTAL  No. 20200731

EXPEDICION 23 -Noviembre - 2020

CONCEPTO:
ANALISIS DE METALES PESADOS Y PARAMETROS MICROBIOLOGICOS PARA LOS LODOS GENERADOS EN LAS.
PTARD DEL IBAL S.A. E.S.P. OFICIAL

EL JEFE DEL GRUPO FINANCIERO

HACE CONSTAR:
Que revisado el libro de presupuesto de gastos de la entidad, existe disponibilidad a favor de
901202162 HYDROCHEMICAL S.A.S en los rubros segun valor estimado asi:
22020103 Analisis de Laboratorio RP VIGENCIA 6,758,248.00
- TOTAL DOCUMENTO 6,758,248.00

Elaboro:




CODIGO: GR-R-109
CERTIFICADO DE REGISTRO PRESUPUESTAL FECHA VIGENCIA:2016-10-05
SlG SISTEMA INTEGRADO DE GESTION VERSION: 03
— PO, e Pagina: 1 de 1

CDP 20210087
CERTIFICADO DE REGISTRO PRESUPUESTAL  No. 20210087

EXPEDICION 22 —Enero — 2021 |

CONCEPTO:

CUENTAS POR PAGAR VIGENCIA 2020 CONSECUTIVO 6 - HYDROCHEMICAL S.A.S -ANALISIS DE METALES PESADOS Y
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS PARA LOS LODOS GENERADOS EN LAS PTARD DEL IBAL S.A. E.S.P. OFICIAL

EL JEFE DEL GRUPO FINANCIERO

HACE CONSTAR:
Que revisado el libro de presupuesto de gastos de la entidad, existe disponibilidad a favor de
901202162 HYDROCHEMICAL S.A.S en los rubros segun valor estimado asi:
| copico DESCRIPCION RECURSO PTO VALOR |
22020115 CUENTAS POR PAGAR COSTOS OPERATIVOS RP VIGENCIA 6,758,248.00
TOTAL DOCUMENTO 6,758,248.00

o (e

Elaboro: Aprobo:




