200-0767
Ibagué, Agosto 26 de 2019

Doctora

MARIA VICTORIA BOBADILLA POLANIA
Secretaria General

IBAL S.A. E.S.P. OFICIAL

Ciudad,

Asunto: Respuesta Observaciones invitacion No. 125 de 2019

Reciba un cordial saludo,

En atencion a su oficio No. 110-1115 de agosto 23 de 2019, en el cual se hace traslaldo
de las. observaciones presentadas por parte de la firma Ingenieros Consultores Civiles e
Hidraulicos a la inviacion No. 125 de 2019, me permito dar respuesta de la siguiente
manera:

1. Requisito de Director General: se acepta que el Director General no Cuente con

' especializacién dado que las actividades de coordinacion y gerencia del proyecto

pueden ser desarrolladas por profesional que cuente con la experiencia en el
desarrollo de direccion de consultoria.

2. Modificacion del cronograma: se concede la ampliacion del cronograma
ampliandose la fecha para la presentacion de propuestas para el dia 4 de
septiembre.

3. Se detalla la Informacién primaria y secundaria realizadas en el sector:

a. ESTUDIO Y MEMORIAS DEL CALCULO SANEAMIENTO QUEBRADAS
LA SAPOSA Y AVENIDA AMBALA, en medio magnético formato PDF.

b. Planos aportados por el contratista constructor del colector fa Saposa en
formato DWG.

Cordialmente,

ARRASCO BACH!LLER

_ estlon Fmanc;era \%

SANDRA MAGALY LE AL SIACHOQUE ' wg\_
Asesora Legai Extema '

Se anexa: CD ~ que contiene informacion relacionada de Estudlos, Mermorias y Planos

por o

AGUA CON TODO EL CORAZON - .
Carmera 3 No. 1-04 Barro La Pola. PEX {8)2736000 ~FAX {8)26 18082 ~ PQR. Av. 15 No. 6-48
Call Center Linga 1186 - wrarw, ibal gov.op — email: sstemasBibal. gov.co - Ibagué (Tolima)

. con todo el corazén
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lbagué, Mayo 29 de 2008

Senores

Grupo Construvida Lida

Atte: Dra. Maria Del Pilar Ramirez Montoya
Gerente

Ciudad

Ref: Chequeo Hidraulico Colector Avenida Ambala y Complemenio de
Disefios para el Saneamienio de la zona.

Respetado Doctora

En relacién con su sglicitud v requerimientos por parte del 1BAL, en la cual se
requiere que se evallde, se conceptle y se analice el comportamients hidraulico
del Colector Avenida Ambala 'y asi mismo se complemente este Colector a través
de estudios de alternativas; con el objeto de efectuar un saneamiento hidrico a la
Quebrada la Balsa, a través de la prolongacién del Colector Avenida Ambala
hasta el Colector Chipalo Norte. La prolongacién de este Colector servira como
saneamiento para las aéreas de futuro desarrollo, que a su vez podran contar con
la posibilidad y disponibilidad de déscargar sus aguas negras al Colector en
mencidn.

Por lo tanto se hace entrega del Informe y Memoria del anterior requerimiento,
adjuntando los siguientes documentos:

t

Memoria de Calculo en dos originales.

Planos digitalizados incluye detalles obras complementarias
Cantidades de Obra Presupuesto

Documentos en medio fisico y magnético

1

GUIDO KOSLO SANCHEZ ARBELAEZ
INGERIERO CIWVIL
M.P. 25202 27187 de CND.




MEMORIA DE CALCULO

ALCANCE DEL ESTUDIO

Considerando el desarrollc gue ha venido teniendo el Plan de Saneamiento
Hidrico para la ciudad de lbagué y el IBAL dentro su programa de saneamiento de
quebradas, ha querido que la zona iocalizada entre las guebradas Ambala, la
Saposa y la venida Ambaléd se encuentre cobijada dentro el programa de
saneamiento; que para ello es necesario efectuar un diagnostico vy evaluacion de
todas las descargas que caen al colector denominade Colector Avenida Ambala,
el cual pasa en forma paralela por la mis Avenida en mencion, recogiendo todas
las descargas de aguas negras producidas en este sector, pero que aiguna de
ellas no se encuentran recogiidas,.descargando sus aguas directamente a las

quebradas la Balsa, las Panelas vy la Saposa.

Por lo tanto se evaluara, se conceptuard y se analizara el comportamiento
hidrautico del colector existente denominado Colector Avenida Ambala, come
también se efectuara el estudio de alternativas, con el fin de que dicho colector
sea prolongado hasta el Colector Chipalo Norte, el cual se ha contemplade dentro
sus estudios iniciales el aporte de estas aguas negras producidas por e! sector o

zona a sanear y que son transportadas por el Colector Avenida Ambala.

Inicialmente se efectuard un levaniamiento topografico de todo el colector,
localizando los pozos existentes, distancia entre pozeos, diametros del colector,
cotas terreno y batea de cada pozo, descargas que llegan a cada pozo, diametro

de estas descargas y a su vez identificando su procedencia, en fin se tomaran




todos los datos necesarios gue sirvan como base para poder efectuar un buen

diagnostico del Colector Avenida Ambala.

También se identificara las descargas de aguas negras que se efectian a las
diferentes quebradas que pasan por el sector a sanear, tomando la cota de

descarga, didmetros y localizacién planimetria para su posterior evaluacion.

Una vez identificada, evaluadas y analizadas las descargas ei colector, se
procedera a realizar los levantamientos topograficos necesarios con e fin de
tomar la alternativa mas viable, con el objeto de prologar y dar continuidad al
Colector Avenida Ambala y asi poder lograr descontaminar las quebradas que

pasan y atraviesan {a zona.

Los estudios que se adelantan, corresponden a las siguientes aclividades, de

acuerdo con lo requerido:

- Recopilacitn y analisis de informacion basica.

- Reconocimiento de campo. .

- Levantamienic Topografico colector existente y toma de detalies en pozos.
- Analisis de reas aferentes.

- Chequeos hidraulicos colector existente.

- Levantamiento Topografico para analisis de alternativas.

- Disefio prolongacion colector.

- Proyecciones de obras. _

- Elaboracién de informe y memioria de calculo.

- Digitalizacidon de planos.

- Cantidades de Obra vy Presupuesto




En este orden de ideas, en el presente informe se incluyen los resultados
obtenidos, con el objeto de ofrecer la mavyor claridad sobre el comportamiento

hidraulico del Colector Avenida Ambals.

ANTECEDENTES

La zona de estudio se encuentra enmarcada por las quebradas Ambala, La Balsa,
Las Panelas, La Mulitay La Sépaéa, limitadas por la Avenida Ambala v los Barrios
y Urbanizaciones ubicadas dentro de ellas y en una extensién de 1800 metros
aproximadamente. Las aguas para el abastecimiento de! acueducto de ia zona
corresponden al distrito futiro distrito 10, gue es abastecido por ef tangue de
almacenamiento denominado Ambala, establecido en la cota de terreno 1.167

m.s.n.m.

Para efeclos de saneamientc de la zona y en la aplicacién del programa de
Saneamiento Hidrico que viene éfeétuanda el IBAL, en el afio 1996 se construyé
el Colector Ambald, con el objeto de recoger fodas las descargas que se producen
en sector de Las Delicias, 'Amba!é, Universidad de lbagué Coruniversitaria,
Yurupary, Entrerrios 3 y zonas de futuro desarrollo. Asi mismo se construyd en
forma parcial parte del Colector Avenida Ambala, que de acuerdo con el desarrollo
de la Hacienda el Vergel, .'se' "'constmyemn los barrios Bosques del Vergel,
Balcones del Vergsel, Caminds'dei'\lergel y Condominio Rincdn del Vergel, esta

descarga de aguas negras fue-diﬁgéida'-_hacia el Colector Chipalo.

Posteriormente la zona de estudic se fue desamrcllada de acuerdo con las

necesidades de la zona y 2 las demandas de vivienda; es por ello que el Colector




denominado Avenida Ambaléd fue ejecutado y construido sin tener en cuenta un
estudio y disefio integral, en donde se considerara todas las variables para lograr
un colector y emisario optimo para sanear la zona, para la cual se ha encontrado
que en el colector existe tiene diferencias de diametros que no cbedecen a una
ibgica ¥y normas de disefno. E£s por ello la importancia de efectuar un chequeo
hidraulico del Colector denominado Avenida Ambala, ya que es importante saber
e identificar que 1BAL esta en condiciones de dar permisos vy disponibilidades a

futuros proyectos para que descarguen sus aguas negras a dicho Colector.

De acuerdo con datos suministrados por el IBAL, el Colector Chipalc Norte gue
fue Construido en afic 1997, el cual se encuentra en capacidad re recibir las
descarga que provenga del Cc’a’léeﬁcﬁr Avenida Ambala y del Colector la Saposa, ya
que dentro del programa de Saneamiento Hidrico para ciudad de lbagué se
proyecté mediante disefio el Colector La Balsa, pero el crecimiento pausado de la
zona lleve a que el Colector Avenida Ambala se desarrollara de la misma forma y
a su vez cumpliera la funcién de! Colector La Balsa, que sus areas de aporte

considero las mismas areas de aporte que contiene el Colector Avenida Ambala.

FUENTES DE INFORMACION

Para este estudio, se hara un reconocimiento de campo para la zona de interés,
con el fin de evaluar las condiciones del Colector, de descargas, zonas de drenaje
de aguas negras, comportamierito de alcantariltados y posibles contaminaciones a
gquebradas. |




Ademas de las labores de campo, se recopilé la informacion disponible ante
entidades como é! IBAL y privadas; que tfienen que ver con las variables
requeridas para !a definicibn del proyecto en los ambilos de carlografia vy
proyectos de alcantarillado y en general aguelia informacion que permita lograr

una mejor concepcidn sobre el comportamiento de Colector.

LOCALIZACION

La zona que nos compete para el estudic se encuentra enmarcada por la
Hacienda Vergel, Urbanizacién Chicala, Torres de la Calleja, Urbanizacion
Cafiaveral y parte del sector de La Gaviola. Asi mismo por las quebradas

Ambala, La Balsa, Las Panelas, La Mulita y La Saposa. Y limitada por la Avenida
Ambala.

Geograficamente el 4rea estudiada estd comprendida entre las coordenadas
cartesianas 983 680N a 983 318 Ny 877 791 E. a 875 560 E. Ver Plano.

TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

Se realizé levantamiento topog?éﬁca a lo largo del Eés colectores y alcantarillado
encontrados, localizando _péids- _existentes, conexiones enlre colectores o
alcantarillados, identificandddiérhe’atr‘os,. iongitudes, cotas terreno, cotas bateas de
pozos, descargas a quebrédas," :apor'tes a colectores y detalles. También se
efectuaron levantamientos topcgréﬁccs de alternativas para la prolongacion del
Colector Avenida Ambala hasta Colector Chipalo Norte.




La cartografia basica existenie y recopilada en el IGAC para la zona del proyecto
en escala 1:25.000 corresponde a la plancha N° 244-1-D; en escala 1:2.000
corresponde a las planchas No. 12, 13, 20 y 21.

CLIMATOLOGIA

El Sector a estudiar se ubica en la zona térrida perleneciente a las estribaciones
Qrientales de la Cordillera Central, con una temperatura promedio que oscila con
la variacion topografica entre los 18 °C y 24 °C; humedad relativa promedio 73%;
evaporacion total anual promedic con una variacion entre 1300 mm y 1700 mm,
aproximadamente; la veloﬁdéd ‘del vienio se presenta de acuerde con los
registros de valor promedio'*fﬁe_hSUéE disponibles, ésta varia segtn la zona tanto
con la variacian de la elevacion, con un promedio mensual entre 5.4 m/s: el brillo
solar presenta la variacién a nivel mensual cuyo valor total anual es 1980 horas y
una evaporacion para la estacion’ F%ér'aies a la cota 750 m.s.n.m. es de 1702 mm
anuales, con la variacion r‘he‘héu’al‘" 'én’tre 108 v 203 mm/mes, siendo mas severa
durante los periodos de estiaje.

La precipitacidén media anual de Ealil cuenca varia entre 890 v 1700 mm., siendo
mayor hacia la zona alta de la ':fc_':ofdilll'!era. Pluviecmeétricamente, el afio hidrologico se
presenta en dos (2) periodos de verano e invierno: los perfodos de verano
corresponden, el primero al bér_!ﬁprendido entre diciembre y marzo y el segundo
entre junio y agosto, siendo el ._:fésta del afio el periodo hiimedo.




SISTEMAS ENCONTRADOS

&n prmer lugar se encontré un colector de aguas negras que praciicamente nace
a la entrada del Vergel, a la altura de la quebrada Ambald vy que efectla su
recorride a lo largo de la Avenida Ambala hasta la Bomba Terpel, en donde gira
hacia la calle 79, encontrandose con el sistema de desagle del Sector de

Entrerrios hasta llegar a descargar libremente al Rio Chipalo.

En términos de tuberia los dimetros enconirados segdn levantamiento topografico
y en orden de recorrido aguas abajo, fueron de 107, 12°, 147, 18” y 28" hasta
descargar al Rio Chipalo.

Este primer framo de coiee;_‘tor también se encuentra conectado al sistema de
alcantarillade de aguas H.uviéai.sl;' ;e’n' el pozo pz7 puntc 157, segin planc del
levantamiento topografico, e*sté pozo se encuentra saturado y taponado, el cual en
el reparte sus aguas negras :h’aéiﬁa' el alcantarillado que descarga en el Rio Chipalo
y al colector de aguas Huvias. |

Este colector de aguas lluvias _hacé su recorrido por la Avenida Ambala por el
carril que va hacia el Salado y nace recogiendo las aguas Huvias producidas
desde la quebrada Ambala -ﬁaé’ia' déécargar sus aguas a la gquebrada La Balsa. En
el planc topografico se encﬁeﬁtfas: iéénfiﬁcada la descarga que recibe del colector
que viene del vergel, en el pozo P2 i_2 punto 170 y pozo P4 L1 punio 171. Aun
que este framo poses una ‘tﬂbjéfi'é' de 24 y se une al colector de aguas liuvias de
227, no to afecta en el se-ntidé-:dé ééhaéidad, por cuanto el tubc de 24" dnicamente
transporta aguas negras, p’é:_r'c '}si'-la”contamina haciendo perder su funcidén de

transportar tnicamente aguas liuvias, contaminando la quebrada La Balsa.




El Colector Avenida Ambald practicamente nace al frente de la Urbanizacion
Tierra Linda del Vergel, haciendo su recorrido en forma paralela por la Avenida
Ambala, pasando en forma subfluvial por la quebrada La Balsa y recogiendo
descargas de [a zona del Vergel y Chicala, siguiendo su recorrido por la Avenida
Ambala en forma paralela, pasando en forma subfluvial la quebrada Las Panelas,
recogiendo descargas de las Urbanizaciones de Cafiaveral y Gualandayes,
continuando su recorriendo atravesando la quebrada las Mulitas hasta voliear en
la calle 94, colindando con el Barrio Arkabunco v llevar la descarga de sus aguas
a la quebrada las Panelas.

En terminos de tuberia los dimetros encontrados segln levantamiento topografico
y en orden de recorrido aguas '-'ah"ajo, fueron de 12°, 1687 y 22" hasta la descargar a
la quebrada Las Panelas. |

Aun que algunos de estos seciores posee su alcantarilado combinado
Unicamente se evaluara el 5tfans'p'brte de aguas negras, ya que son sistemas
existentes que han trabaj?add’_'eh buenas condiciones como lo ha demostrado a
fravés del tiempo; pero como se: trata es de transportar Unicamente aguas negras
hasta el Colector Chipalo "N'crtle, s& tendrd en cuenta estructuras de alivio
aprovechando la infraestruciura existente.

Una situacion encontrada, la -_cuai no obedece a una l6gica y a las normas de
disefio referente a alcanta?ﬁltédés; es que en el pozo PZ13 L2 puntc 187 del
levantamiertto topogréfico, llegan 3 tubos de 22" y con una salida de 22", la cual
no seria suficiente para evacuar aguas en caso que las tuberias hicieran sus
descargas a iubo lleno, pe‘ro_de-'aéue*rda con ia investigacion hecha en campo

estos colectores solo recogen parte de las aguas lluvias que se producen en este




sector. i-sta situacion sera fenida en cuenia para la evacuacion de aguas negras y

saneamiento en la zona.

Por Ultimo se enconiré el Colector la Saposa, que se encuentra parcialmente
construido. Este Colector fue concebido dentro los disefios que se elaboraron
para el Plan de Saneamiento Hidrico v hace parte del sistema gue recoge el
Colector Chipale Norte. Por no encontrarse la totalidad de este Colector
construide, las viviendas de sector de ia Gaviota viene descargando sus aguas
negras a la quebrada La Saposa, contaminando ésta. tste Colector hace su
recorrido en forma paralela a la quebrada La Saposa descargando sus aguas a la
guebrada La Balsa.

El Colector La Saposa segin inspecciones de campo, poses una estruciura de
alivio que se encuentra tapoha'da; el cual hace que las aguas negras descarguen
a la quebrada la Saposa, pero mas adelante, posierior a la Avenida Ambala, en la
mis quebrada se encuentra ft'ééal!izédo un estructura de captacién, en donde
recoge parte de las aguas lluvias en invierno y las aguas negras , llevando estas al
Colector la Saposa, io que :'_siglﬁ'rﬁca? que la escorrentia natural que posee la
guebrada la Saposa en épac'a'_}d@- verano es transportada por el mis Colector, lo
que conlleva a combinar estas ‘aguas con las aguas negras, perdiendoe la funcién
de sanear &l secior, B

El Colector la Saposa para la zona que nos compete, es decir desde la Avenida
Ambala hasta la quebrada La 'Béléé’,e! Colector la Saposa presenta un diametro

de 20" a todo lo largo de este sector.

En términos generales el estado de los colectores son buenos, como también los

pozos de inspeccion, lo que se"réquiere es optimizar dichos colectores para gue




ellos cumplan su funcién para lo que fueron construidos. Ver plano fopografico en

donde muesira toda la informacion encontrada in situ.

£l chequec hidraulico y el disefio de la prolongacion del Colector Avenida Ambala
se efectuara mediante hoja electrénica, una vez obtenidos todos ios parametros
de disefo.

ZONAS DE SANEAMIENTO Y AREAS AFERENTES

Las zonas analizadas y estudiadas con fines de ser tenidas en cuenta para su
saneamiento, como también:para poder efectuar el chequeo hidraulico vy
prolongacion del Colector Avenida Ambala son fas siguientes:

- Conijunto Los Balsos

- Urbanizacién Monte Verde

- Urbanizacion Cerro Azul (Fu’t&jm desarrolio)
- Conjunto Eucaliptus _

- Colegio San Bonifacio de las Lanzas
- Bosque el vergel B

- Caminos del Vergel

- Condominio Rincdn del Vergél

- Aliavista

- Palma del Vergel

- Agua Viva (Futuro desarrollo)

- Centro Social el Vergel

- Altos del Vergel

- Capilla {lglesia)




- Urbanizacion Girasol

- Urbanizacién La Balsa

- Urbanizacién Ronda del Vergel

- Tierra Linda de!l Vergel

- Bomba Terpel

- S8.08.

- Sede Marie Pousepin

- Urbanizacion Chicala

- Urbanizacién La Estancia

- Torres De La Calleja

- Conjunto Los Cambulos

- Urbanizacion Cafaveral

- Urbanizacién Los Gualandayes -

- Urbanizacién Arroyuelas"(!—"ufu:rc desarrolio)
- Colinas del Norte -

- Licec Bella Horizonte

- Urgencias Medicas _

- Urbanizacién La Esperanzé'.'_ _

- Urbanizacion Santa Cruz de Arkabuco
- Barrio Antares o

- Bairio La Gaviota

Para la utilizacion adecuada 6'6"53-'_f6'ﬁﬁuia racional, vy al calcular los caudales de
aguas negras aportados-'g'}or':'_bédé ‘area aferente en los propios disefios, se
dividiran por seclores -p‘ropbfcibﬂélﬁaente por medio de diagonales cruzadas que
se limiten claramente las z?ohas’--d'e" influencia de cada una de elias, teniendo en
cuenta también las areas de futuro desarrollo, asi:




Primer Sector

- Area Aferente No. 1 — 10.12 He.
- Area Aferente No. 2 — 3.03 He.
- Area Aferente No. 3 — 3.89 He.
- Area Aferente No. 4 — 3.65 He.

Total Area a Sanear Correspondiente al Colector Chipalo: 20.69 He..

Segundo Sector

- Area Aferente No. 5 — 50,18 He.
- Area Aferente No. 6 — 3.29 He.
- Area Aferente No. 7 — 1.40He.
- Area Aferente No. 8 — 15.44 He.
- Ares Aferente No. 8 - 17.66 He.
- Area Aferente No. 10 — 8.91 He.

Total Area a Sanear Correspd’hd‘:éhtfe-a! Colector Avenida Ambala: 96.88 He.

Tercer Sector

- Area Aferente No. 11 — 14.19 He.
. Area Aferente No. 12 — "3.01 He.
- Area Aferente No. 13 — 2.5 He.
. Area Aferente No. 15 — 3.18 He.

Total Area a Sanear Cerrespondiente al Colector La Saposa: 22.53 He.




AREAS TRIBUTARIAS PARA
EL COLECTOR AVENIDA AMBALA
PARA AGUAS NEGRAS

W 4 LIEIRD




El total de 2rea aferente y sanear es de 140 hectareas aproximadamente.

El drea aferente No. 14 de 2.27 He. hara su porte directamente al Colector
Chipalo Norte, ya que actualmente hay una descarga en tuberia de 18", que cae
a la qguebrada lLa Balsa. Por enconirarse esta descarga mas abajc de la
prolongaciéon del Colector Avenida Ambala, no fue considerade dentro de los
disefios como aporte al Colector Avenida Ambala. Para poder recoger estas
descarga el IBAL, deberé proyectar un aliviadero con el fin de transportar y
descargar las aguas negras, a través de paso subfluvial al colecior Chipalo Norte,
ya que el primer poze de este Colector se encuentra a una profundidad de 5,20

mts, el cual daria cota para recoger dicha descarga.

ESTUDIOS DE ALTERNATIVAS

Una vez identificado los coleé{drés con sus respectivas caracleristicas, con sus
respectivas descargas, érea'sﬁ'aféfenté's y sectores o zonas, se procedid a efectuar
estudios de alternativas por -me?dié"de levantamientos topograficos, identificando
rutas posibles, con el fin de ldgrén'ﬁ'n'-saneamiento integral de toda la zona, para
la cual se encontraron y se 'a’ﬁ-alizarcﬂ tres rutas posibles de transporte y colector

de aguas negras:

- La primera de ellas es in’séfcép‘éér'e_l Colector Avenida Ambala a la altura del
pozo PZ11 L2 punto 185, .ségl’jn plano topogréfico; levando este Colector en
forma paralela a la quebréda Las Panelas hasta interceptar el Colector La
Sapeosa y llevando este -'pa’fa!e!b. a la quebrada la Balsa hasta entregar al
Colector Chipalo Norte---.ES‘_ié*é!t&mativa contempla el saneamientc de la futura

Urbanizacion Los Arroyuelos, tal como se muestra en los planos.




La segunda allernativa es interceptar el Colector Avenida Ambala a la altura de
la descarga de dicho Colector, aue se encuentra localizado finalizando la calle
94. Posteriormente una vez interceptado y recogido las aguas negras
producidas por la futura Urbanizacion Los Arroyuelos mediante viaducto, el
colector sera prolongado por la carrera 11 del Barrio Arkanbuco, interceptando
el Colector La Saposa, para luego ser llevado en forma paralela a la guebrada
La Balsa hasta entregar al Colector Chipalc Norte.

Y una dlima alternativa es de interceptar el Colector Avenida Ambald a la
altura de la Avenida Ambala en e! pozo identificado con el nimere PZ13 L2
punto 187, segln planc topografico, proyectando un aliviadero en el mismo
sitio y llevando sus aguas negras hasta el Colector la Saposa a la altura de la
misma Avenida, una vei-'réaiiiada la descarga en Colector La Saposa,
nuevamente se interceptara a la altura de la descarga del Colector La Saposa
y a su vez reccgiendoi'.c"-.'}r'fe'c'ibiendo la descarga producida por la futura
Urbanizacion Los Arroyuelb's' en "f_crma subfluvial, continuando su recorrido en

forma paralela a la québfad'a"fa Balsa hasta entregar al Colector Chipalo
Norte. )

identificadas las alternativas se procedié a efectuar su respectivo andlisis e

identificar cual es la mas viafb!'e”y ‘conveniente, desde el punto de vista técnico y
economico para el IBAL y?.paa'a"jéi'-m'ismo proyectc de la Urbanizacién de Los

Arroyuelos, para la cual se encontro:

En primer lugar se encontré que para cualquier alternativa la prolongacion del

Colector Avenida Ambala el didmetro debe ser el mismo, es decir en 16"




Para la primera allernativa se descaric, por cuanto era efectuar un colector
mas, sin el aprovechamiento del yva existente y era un costo inoficioso para el
IBAL. Asi mismo por interceptar el colector en aguas arriba, quedaria parte de
unha zoha o area sin su respectivo saneamiente, es decir que en el colector de

22" que pasa por la calle 94, seguiria fluyendo aguas negras.

Para la segunda se descarto por dos aspectos; el primero de ellos es gue este
colector de 22" se encuentra demasiado profundo para interceptarlo, aun que
técnicamente se puede ‘hacer, generaria un fraumatismo a ia misma
Comunidad vecing en &l :mﬁrhe'n'to de su consiruccion y el segundo por los
sobre costos que se presentaria por el manejo de profundidades que pueden

alcanzar mas de 8 metros.

Y la tercera alternativa que se considera viable y conveniente para el IBAL,
para la Comunidad del -Sé¢t¢r y ‘para el Proyecto Arroyuelos, la cual genera
menos {raumatismos .ehﬂi.e'l ‘momento de su construccion, técnicamente
funciona saneando toda"ia'-'zonaé y es la menos costosa o la mas econdmica
por manejarse menos Eorigzitud". de tuberia para la prolongacion del Colector
Avenida Ambala. '
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CHEQUEOQ HIDRAULICO Y DISENQ PARA LA PROLONGACION DEL
COLECTOR AVENIDA AMBALA

En razdon de que el Colector denominado Avenida Ambala corresponde a un
sistema separado, su capacidad debe ser tal que esté en condicicnes de
transportar el caudal de aguas negras hasia la zona de descarga (Colector
Chipalo Norte). De acuerdo con lo anterior, se calcula el sistema siguiendo la
metodologia que se presenta a continuacién. E! Colector deberd contar con
capacidad para recibir transportar el aporte de aguas residuales que se produzca
en el sector ¢ la zona. N

METODOLOGIA UTILIZADA

Teniendo en cuenta gue Eas'-fag'uas'_sérvidas tienen su origen fundamentalmente
en los consumos de agua potable, se tiene en cuenta inicialmente el caudal para

el acueducto, considerande"!as'.tidtat';fones y consumos adoptados por el IBAL.

El caudal medio de aguas .negras se determina a partir del caudal medio para el
acueducto, afectado por un _cbéﬁt:iehté de retorno adecuado, tal como se explica
mas adelante, vy el caudal rﬁ_éﬁdhﬁofde aguas servidas se evalGa tomando en
consideracién los picos horarios transitados, el caudal de infitracion y las

conexiones erradas, de acuer_dé' alas normas del RAS 2000.




CAUDAILES DE AGUAS NEGRAS

El sistema de Alcantarillado se dimensiona con el caudal maximo de aguas

residuales, los cuales se determinan de la siguiente manera.

Coeficiente de retorno. Caudal medio: Considerando gue no toda el agua
proveniente del Acueducto llega al sistema de alcantarillado, dado que la parte
correspondiente al lavado de pisos., riego de jardines, la evaporada naturalmente
la utilizada en labores de cocina, etc, no regresa al alcantarillado, ! caudal de
agua potable se afecta por un- coeficiente menor que la unidad. La practica ha
mostrado que se presenta un vertimiento al alcantariliado del 80 al 85 % del
consumo del acueducto. En :-lbé ._'presentes estudios se adopta un coeficiente de
retorno igual al 80 %, por razones de seguridad y teniendo en cuenta que este

factor cobija el caudal doméstico. -

Asi, el caudal medio de aguéé"he'gras se obtiene como el producto del caudal

medio diaric para acueducto por el coeficiente de retorno.

Coeficiente de retornc C=0.80

Q.M.D. = 191,10 lts/seg. * 0.80

Q.M.D = 152,88 lts/seg.

Coeficiente Unitario:.  Qn = '1_5”2,'88'Etslseg. /140 Ha. Qn = 1.092 lts/seg/h

Caudal Maximo: El caudal pic de aguas negras se define como la suma del
caudal pico sanitario, mas el caudal de infiltracién, mas el caudal de conexiones

erradas. Es decir:




Qd = Qmax + Qi +Qce
Donde: (ld - Caudal pico de disefio de aguas negras
Qmax - Caudal pico sanitaric ¢ maximo Horario
Qi - Caudal de infilttracidn

Qce - Caudal de conaxiones erradas

El caudal pico sanitario se calcula a partir del caudal medio de aguas negras,
considerando la superposicidn de los maximos consumos horarios, fransitado a lo
largo del sistema de alcantarilladd. Tradicionalmente los caudales picos sanitarios
se estiman utilizando curvas‘-&éducidas para algunas ciudades de ofros paises. En
el presente estudio se utilizan los resuliados de los analisis efectuados para
confirmar o desvirtuar dichas curvas. E chequeo se adelanté corriendo los
programas ILUDAS e INTI deriyédc de la versidn inglesa original y alimentado con
datos reales de ciudades colombianas. La simulacion produjo una curva similar a

la usada por la E.AAB. v por lo fanto se adopta en los presentes disefios. La
ecuacion de la curva es:

Qmax = 2.514019 Qm » 0.908465 -
Donde Qm. es el caudal medio de aguas negras.

Caudal de Infiltracién: El caudai':dé- infiltracion se determiné utilizando un modulo
de 0.2 lis/seg/ha considerando las ‘caracteristicas de permeabilidad del terrenc en

el Barrio a construir y aportadas en los estudios basicos.

Caudal de Conexiones Erra’daé’: El caudal de conexiones erradas se determind
como el 10% del caudal pico _sa‘h’itario, Se considera un porcentaje peguefio,

debido a que este tipc de conéxiones se presenta fundamentaimente por bajantes




de tejados y patios conectados al alcantarillado, lo cual aumenta el aporte a causa
de caudales de agua lluvias.

Caudal de Aguas Negras: El caudal de disefic de los colectores se obtiene
sumando el caudal maximo horario del dia maximo, obtenido con la ecuacién

presentada anteriormente, y los aportes por infiliraciones y por conexiones
erradas.

De tal manera, la expresion de calculo es la siguiente:

Qd = Qmax + Qi + Qee

CHEQUEQ Y DISENO DEL COLECTOR AVENIDA AMBALA

De acuerdo a los resultados de los estudios bésicos, v teniendo en cuenta las
caracteristicas del Colector __AVenEda Ambala, se adelanta el correspondiente
chequeo y disefio.

Todo el Colector de aguas negras ' se chequea y se disefian para un periodo de
saturacion de la misma, eﬁ-éﬁns‘e—:ﬂéue‘ncia se determinaron las areas aferentes
para todo el Colector, de acuerdo con la investigacién hecha en campo, topografia
y al proyecto en si. Las areas se calcularon y se tuvieron en cuenta en los disefios
de tal manera gue la Colsctor @ chequear y propuesto esté en capacidad de
recibir y conducir de maneré"ad'ecuad'a las aguas provenientes de esos tramos. El
area cubierta para aguas negras, '.re'a!izado con los levantamientos topograficos y

del proyecto es de 140 hectéréas,- con sus respectivos descoles.




El propio chequeo y diseno del Colector Avenida Ambaléd se adelantd en forma
detallada por medio de cuadro denominado CALCULOS HIDRAULICOS PARA
EL COLECTOR DE AGUAS DE AGUAS NEGRAS, v gque se presenta en el
presente informe. Este cuadro se elabord en hoja electrénica con un formato y
programa elaborados teniendo en cuenta que se trata de un Colector de aguas

negras con flujo en condiciones subcriticas.

En consideracion de que con la explicacion detallada de! cuadro, queda expuesto
el chequeo y disefic del Colector en forma completa, se presenta el procedimiento

seguido para su elaboracion, de la siguiente manera.

COLUMNA 1. Localizacion. Se tfrata de la identificacion de cada una de las cuatro
cuencas o areas analizadas.

COLUMNA 2. identificacion. Tramo. Aparece el nimerc del pozo inicial

correspondiente al tramo calculadoe en cada fila, La ubicacidén en planta se
presenta en los planos.

COLUMNA 3. Identificacion. Tramo. Aparece el nimero del pozo final

correspondiente al tramo calculado de cada fila.

COLUMNA 4. Ideﬂtiﬁcacién.-C.éieﬁ'cie'nte unitario. Para determinar el coeficiente
unitaric se determinaron Iaé'_éfQQS'i-que drenan a cada uno de los tramos del
Colector, habiendo iacalizafdfé -..pfévia'fﬁente los conductos en cada cuadra a lo
large de los ejes de las calles. L_a'de!'ifh'ftacEén de estas areas aferentes se efectud

mediante trazados de diagonales O trazando bisectrices de las manzanas




rectangulares o irregulares. Asi se obtuvo el area correspondiente a cada tramo.

Tal come se ilustra en los planos.

Teniende en cuenta que se realiza un chegueo vy disefio proporcional al area, el
coeficiente unitaric se obtuvo como la relacidn entre e! caudal medio de aguas

negras 1.092 lts/seg/he y el area total es decir, 140 ha.

COLUMNA 5. Area aporte. Parcial. Aqui se escribe el valor del area aferente a

cada uno de ios tramos de ia tuberia.

COLUMNA §. Area aporte. Total. Aparece en esta columna el valor del 4rea

aferente del tramo més la suma de 1as areas de los tramos anteriores y que estan
conectados a éste.

COLUMNA 7. Caudales de agués ‘negras. Contiene el caudal medio de aguas

negras correspondientes al tramo y se calcula como el producto del coeficiente
unitario por ef area total. |

COLUMNA 8. Caudales de aguas niegras. Se trata del caudal méximo horaric de
aguas negras correspondie"n'té- al tramo y se calcula de acuerde a la ecuacion
Qmax = 2.514019*Qm"0.908465, tal como se explicé anteriormente del presente
informe. N

COLUMNA 9. Caudales de aguas negras. Conexiones erradas. Se determina
como el 10 % del caudal picdsanitario, tal como se explictd anteriormente en el

presente informe.




