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Identificacién y
descripcion de la
necesidad

De conformidad con lo establecide en el Acuerdo Municipal N2 006 de 15 de Junio de 2016
mediante el cual se adopta el Plan de Desarrollo “Por tbagué con todo el corazon 2016-2019", en su
dimension AMBIENTAL - IBAGUE EN LA RUTA DEL DESARRCOLLO SOSTENIBLE Y LA DEFENSA DEL
AGUA dentro del programa tbagué con saneamiento basico para toda la ciudad, se establecieron
metas de producto acordes con las necesidades y realidades del Municipto de Ibagué referente al
tratamiento de aguas residuales, donde el programa de saneamiento basico define las acciones a
corto, mediano y largo plazo enmarcado dentro del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
-PSMV- de la ciudad de lbagué, que tiene como ohjetivo formular las soluciones integrales para fa
recoleccién, tratamiento y disposicidn final de las aguas residuales, generando un impacto directo
sobre la malla vial y fuentes hidricas en la ciudad.

En la ciudad de Ibagué, actualmente se tienen tres plantas de tratamiento de aguas residuales, las
cuales cubren tan solo un 13% del caudal que produce en la ciudad de aguas residuales generadas,
por lo cual es indispensable que se aumente la cantidad de agua tratada, para dar cumplimiento a
los requerimientos ambientales actuales y futuros que tiene la ciudad y en correspondencia con el
concepto de ciudades sostenibles con actividades productivas del territorio que se estd
implementando en la actual administracién de la ciudad y que pretende sclucionar el déficit, que
se trae en este aspecto.

Se estd generando contaminacion de fuentes hidricas gue atraviesan toda la Ciudad de Ibagus,
afectando la salud de 520.000 habitantes, ademéas de degradar el medio ambiente, puesto que
estas mismas fuentes hidricas son tributarias de otros rios de la regién que abastecen aguas abajo
Acueductos Municipales, de los territorios limitrofes.

De la misma manera, al tener altamente contaminadas las fuentes superficiales, se generan
vectores que afectan la calidad de vida de los lugarefios, entre ellos olores ofensivos, roedores,
virus y bacterias que no permiten el disfrute del Medio Ambiente y la Naturaleza por donde
discurren los cauces de aguas, trasmitiendo enfermedades como EDAS, Afeccién Respiratorias y de
fa Piel. Esta contaminacidn no permite el uso de dichas Fuentes Superficiales para productos
agropecuarios denominados “Limpios” o gue se puedan consumir crudos.

1- Llos Problemas Subyacentes son :

1. Lafalta de un sistema de tratamiento qgue permitan purificar las aguas para el Reuso.

2. la falta de cobertura de emisarios finales e interceptores del Sistema de
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Alcantarillado en diversos sectores de la Ciudad gue eviten la contaminacién de las
Fuentes Hidricas.

3. Los asentamientos subnormales sobre varias cuencas hidrograficas que descargan sus
aguas residuales directamente sobre los cuerpos de agua.

4 la faka de Cultura Ciudadana para cuidar el Medio Ambiente y no Depredario y
Contaminarlo.

5. La pobreza como causa de la presion antrépica sobre los recursos hidricos que
atraviesan la Ciudad.

Ibagué, adelanto el Denominade Plan de Saneamiento Hidrico en el afio 1984, posteriormente
realizé el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (2009) que ha logrado tratar el 13% de
las Aguas Residuales Domesticas y ha avanzado en un 5% en el Plan de Saneamiento.

Al abordar el tema de manera integral, a la fecha Ibague, tiene identificados todos los vertimientos
en la Ciudad sobre sus cuerpos de agua, aun como [os planes y programas que se requieren parair
solucionando el tema por fuentes hidricas y por sectores hasta lograr su plena descontaminacion.

Por lo anterior El [bal considera imperativo impiementar procesos que permitan incorporar nuevas
tecnologias para el tratamiento de aguas residuales domésticas de forma tal que determinen la
operatividad y funcionamiento de la nueva infraestructura que en materia de tratamiento de aguas
residuales vaya a poner en funcionamiento, con el fin de ejecutar una politica alternativa y
coherente en materia de Tratamiento y el Redso de Aguas Residuales.

De acuerdo a la resolucién 1207 de 2014 del ministerio de ambiente y desarrollo sostenible en el
contexto de Gestion Integral del Recurso Hidrico el reuso de! agua residual aparece como una
estrategia para el ahorro y uso eficiente del agua.

Que el retso de agua residual constituye una solucion ambientaimente amigable, capaz de reducir
los impactos negativos asociados con la extraccién y descarga a cuerpos de agua naturales.

En Latinoamérica se ha impulsado en las dos ultimas décadas procesos medio Ambientales para
tratar las Aguas Residuales y Ampliar la Frontera Agricola de las Ciudades, para mejorar su
capacidad productiva e impulsar el desarrollo sostenible. Bajo esta Gptica se tienen experiencias
exitosas en México, Chile, Pert, Argentina que han permitido a través del Agua y su reuso impulsar
procesos sociales productivos, e incluyentes que permiten no solamente mejorar los indices de las
necesidades basicas  insatisfecha, si no caminar hacia la transformacién del territorio para
generar Ciudades "VERDES" y mitigar efectos adversos a la Salud, la Equidad y el Desarrollo
Humano Sostenible.

En la resolucion 1207 de 2014 de! Ministerio De Ambiente Y Desarrollo Sostenible se establece lo
siguiente:

Articulc 6°. De los usos establecidos para agua residual tratada. Las aguas residuales tratadas se
podrdn utilizar en los siguientes usos:

Pagina 2 de 64




CODIGO: GJ-R-001

ESTUDIO DENECESIDAD | tpopa vIGENGIA: 2016-10-12

SISTEMA INTEGRADQC DE GESTION VERSION: 05

3 de 64

1. Uso Agricola. Para el riego de:

e Cultivos de pastos y forrajes para consuma animal.

s Cultivos no alimenticios para humanos o animales.

e Cultivos de fibras celuldsicas y derivados.

»  Cultivos para la obtencién de bioccombustibles {(biodiesel y alcohol carburante) incluidos
fubricantes.

s (Cultivos forestales de madera, fibras y otros no comestibles.

e Cultivos alimenticios que no son de consumo directo para humanos o animales y que han
sido sometidos a procesos fisicos o quimicos.

e Areas verdes en parques y campos deportivos en actividades de ornato y mantenimiento.

¢ Jardines en areas no domiciliarias.

2. Uso Industrial. En actividades de:

* [ntercambio de calor en torres de enfriamiento y en calderas.
= Descarga de aparatos sanitarios.

* limpieza mecanica de vias.

* Riego de vias para el contral de material particulado.

* Sistemas de redes contraincendio.

El tratamiento de aguas residuales y su reuso, es una estrategia para el ahorro y uso eficiente del
agua y por lo tanto una accion fundamental para el desarrolle sostenible de nuestra ciudad, que se
encuentra enmarcadas dentro del plan de desarrollo “Ibagué con Todo el Corazén”, para el disefio
y construccion de dos sistemas de tratamiento de aguas residuales y el reuso de las mismas en la
ciudad de Ibagué, en las zonas de Picalefia y el Salado y que cubren las cuencas de los rios
Combeima, Opia y Alvarado.

La escasez cada vez mavyor de las aguas dulces debido al crecimiento demografico, a la urbanizacién
y, probablemente, a los cambios climaticos, ha dado lugar al uso creciente de aguas residuales para
fa agricultura, la acuicultura, la recarga de aguas subterraneas y otras areas. En algunos casos, las
aguas residuales son el Unico recurso hidrico de las comunidades pobres que subsisten por medio
de la agricultura. Si bien el uso de aguas residuales en la agricultura puede aportar beneficios
{incluidos los beneficios de salud como una mejor nutricién y provisién de alimentos para muchas
viviendas), su uso no controlado generalmente esta relacicnado con impactos significativos sobre
la salud humana. Estos impactos en la salud se pueden minimizar cuando se implementan buenas
practicas de manejo.

Es necesario entonces no solamente cumplir con el Saneamiento Hidrico de la Ciudad como un
deber urgente y necesario del gobierno local, si no, pensar en una Ciudad Sostenible v Productiva
gue utilizando sus aguas servidas potencie el desarralto utilizande la ventaia comparativa que tiene
la ciudad por su topografia Unica, que permite que las aguas por gravedad drenen hacia el cono de
eyeccion de la meseta y se puedan utilizar sus suelos fértiles para impulsar la agricultura Limpia o
Verde, convirtiendo a tbagué en una Agropalis, puesto que con el caudal se podrén tratar con
Reuso, se pueden regar por lo menos 10.000 hectdreas nuevas por micro goteo, impulsando los

X
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cultivos de pasto, forrajes para consumo animal, cultivos para la obtencion de biccombustibles,
cultivos forestales de madera, fibra, cultivos alimenticios que no son de consumo ditecto para
humanos o animales y que han sido sometidos a procesos fisicos o quimicos, areas verdes en
parques, campos deportivos, etc

La Administracion Municipal propone no solamente solucionar el problema de Vertimientos de
Aguas Residuales a sus Fuentes Hidricas, si no, sanear completamente sus Rios y Quebradas para
lograr que dichos cauces sean ejes de Desarrollo Ambiental, Social, Cultural de Recreacidn y
Deporte, ya que ellos atraviesan la Ciudad de Norte a Sur, conformando un hilo conductor de
prosperidad y cambio. Estas fuentes hidricas permitiran fa transformacion de la Ciudad a Nivel
Urbano como concepcion de una nueva Urbe que utiliza los recursos naturales para el disfrute y la
recreacidn y para sustentar la vida y 1a salud de las generaciones futuras.

De la misma manera, el sitio final de trasporte de estas Aguas Residuales, se utilizara para construir
un Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales con Tecnologia de REUSO, para ampliar fa frontera
agricola de la ciudad que cuenta con 27.000 hectareas actualmente, de las cusles solamente se
aprovechan 9.000, ya que las Aguas Residuales actuales, tributarias a la Meseta de Ibagué, no son
tratadas, y por ende no pueden ser utilizadas para la Agricultura "LIMPIA”,

Esta vision Ambiental de transcendia Mundial generaria un Ambiente Sano, unas Aguas Reusables
e Impulsaré la Economia y el Progreso en ibagué, convirtiéndola en el corto y mediano plazoen la
Acropolis de Colombia.

El sistema de tratamiento y reuso que se propone, no tiene en Colombia antecedentes a la escala
que se propone ya que sé pretende que el sistema dividido en dos partes pueda tratar
aproximadamente 2000 litros por segundo de aguas residuales, dando asi una solucién a la ciudad
al problema de aguas residuales por mas de 20 afios.

para poder ejecutar la meta ya referida en su etapa incial, la empresa suscribi6 convenio
interadministrativo de asociacién con la Corporacién Autonoma Regional del Tolima CORTOLIMA
con el fin de aunar esfuerzos administrativos, técnicos, operativos y econémicos para la obtencion
del estudio de alternativas y factibilidad, inciuyendo los disefios definitivos de las plantas de
tratamiento de aguas residuales de los sectores “El Escobal” y “El Pais” de la ciudad de Ibagué.

Convenio, que debe ejecutarse a través de la contratacidén del estudio de alternativas vy
factibilidad, incluyendo los disefios definitivos de fas plantas de tratamiento de aguas residuales de
los sectores “El Escobal” y “El Pais”, lo que se sustenta con el presente estudio de conveniencia y
oportunidad, para adelantarlo de conformidad con los pardmetros del Acuerde vigente en materia

contractual en la empresa.

Descripcién del Objeto a Contratar

L

Objeto del
Contrato

CONSULTORIA PARA LOS ESTUDIOS DE ALTERNATIVAS Y FACTIBILIDAD DE UN SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, TENIENDOC EN CUENTA EL PLAN DE SANEAMIENTG Y
MANEIO DE VERTIMIENTOS DONDE SE ESTABLECIERON LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DENOMINADAS ESCOBAL Y PAIS, INCLUYENDGO LOS DISENOS DEFINITIVOS Y
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AL DETALLE, DANDO CUMPLIMIENTO AL REGLAMENTO TECNICO PARA EL SECTOR DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO — RAS ESTABLECIDO EN LA RESOLUCION 0330 DF 2017, Y LOS
PARAMETROS ESTABLECIDOS EN LA RESOLUCION NO. 1207 DE 2.014, O AQUELLAS QUE LA
MODIFIQUEN, ADICIONEN, ACLAREN O SUSTITUYAN.

Condiciones de [a Contratacion

Caracteristicas
del bien a
contratar

{Especificaciones
Técnicas)

El IBAL procura cumplir con el marco normativo y regulador del ordenamiento ambiental, con los
parametros de calidad de las aguas residuales para su disposicion final o uso productivo, y con las
normas que fijan las pautas técnicas para el tratamiento de [as aguas residuales domeésticas, que
se enmarcan en las Leyes 99 de 1.993, iey 142 de 1.994, Ley 532 de 2.000 vy la Ley 689 de 2.001,
Resolucién 0631 de 2.015 de Miambiente, conforme con las cuales deben desarrollarse acciones de
control y seguimiento de las diferentes afectaciones ambientales sobre las fuentes hidricas en los
diferentes tramos de los cauces, con el propdsito de mejorar la calidad de vida de las personas que
habitan [os sectores aledafios a ellas, y asf dar solucidn a las problemdticas presentadas en los
puntos criticos de rigor,

® Eil Consultor deberd analizar y considerar en todas las actividades, las normas técnicas y
ambientales (ej. parametros de vertimiento) vigentes a nivel nacional y local. Se destaca
que las medidas a implementar, deben cumplir con lo estiputado en la Resolucién 1096 de
2000 del Ministerio de Desarrollo Econdmico, Decreto 3930 de 2010, Resolucién 379 de
2012 del Ministerio Vivienda, Ciudad y Territorio, Resolucién 1207 de 2014, 631y 2659 de
2015 y Decreto 1076 de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Normas
de la Autoridad Sanitaria y Agricola en el Ambito de sus Componentes, Decreto 3440 de
2004, Decreto 1076 de 2015, Ley 142 de 1994, Plan de Ordenamiento Territorial del
Municipio de Ibagué, y con la Politica Nacional para la Gestidn Integra! del Recurso Hidrico
, ¥ las que las modifiquen o complementen, entre otras.

Este andlisis tiene como objetivo definir fas actividades minimas que deben ser incluidas en el
Disefio del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales teniendo en cuenta el plan de
saneamiento y manejo de vertimientos donde se establecieron las plantas de tratamiento de aguas
residuales denominadas El Escobal y El Pais. Estas actividades deben ser desarrolladas por la
consultorfa en cumplimiento del alcance del contrato, exceptuando aquellas que la interventorfa y
la supervision del Ibal S.A. ES.P. Oficial modifiqguen en forma explicita y especifica, dejando
constancia escrita de las razones gue justifican estos cambios. Las actividades que a juicio del
consultor considere realizar para complementar los resultados de la consultoria o que considere
necesario para rejorar algin aspecto técnico del desarrollo de alguna actividad, deben ser
informadas y aprobadas por la interventoria y supervisién, en especial cuando puedan generar
modificaciones a los costos de la consultorfa, lo cual debe quedar consignado en un acto
modificatorio firmado por las partes y el interventor y supervisor.

Como alcance general (considerando el objeto y los alcances especificos contractuales), los disefios
del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales teniendo en cuenta el plan de saneamiento v

8
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manejo de vertimientos donde se proyectaron las plantas de tratamiento de aguas residuales
denominadas El Escobal v El Pais, seran realizados a nivel de detalle requerido para pasar a la
etapa de construccién (disefios definitivos de todos los procesos del sistema de tratamiento, las
obras de empalme entre el alcantarillado v la planta y sus obras de vertimiento) ademas, el disefio
debe contemplar [os sistemas de control, sistemas eléctricos, proceso ¢ptimo de operacion del
sistema de tratamiento (ptar), los manuales operativos y los programas de puesta en marchay
todos sus costos, los cuales deben ser reflejados en el presupuesio para el contrato de
construccion.

Si el contratante lo requiere, se solicitara el proceso de acompafiamiento en el campo institucional
o técnico, etc.

El Consultor deberé iniciar la ejecucién de los trabajos teniendo en cuenta tos pasas definidos en fa
Resolucién 0330 de 2017 - Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico
RAS y/o de acuerdo a la normatividad vigente durante la ejecucién del contrato consultoria, acoger
los criterios basicos y requisitos minimos definidos en éste vy las resoluciones nuevas en materia de
agua potable y saneamiento que emita el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio para los
diferentes procesos involucrados en la conceptualizacién, disefio, construccion, supervision
técnica, puesta en marcha, operacion vy mantenimiento de los sistemas de alcantarillado y sus
plantas, con el fin de garantizar su seguridad, durabilidad, funcionamiento adecuado, calidad,
eficiencia y sostenibilidad dentro de un nivel de complejidad determinado.

EL CONSULTOR deberd utilizar los siguientes criterios y recomendaciones, para la ejecucién de la
formulacién y ejecucién de los Disefios dei Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales teniendo
en cuenta el plan de saneamiento y manejo de vertimientos donde se establecieron las plantas de
tratamiento de aguas residuales denominadas El Escobal y El Pais

e Estar enmarcados dentro de los lineamientos del Reglamento Técnico de Agua Potable y
Sancamiento Basico (RAS) o las normas gue lo modifiquen o sustituyan y [as disposiciones
del Ministerio de Vivienda, Ciudad vy Territorio MVCT, Viceministerio de Agua y
Saneamiento.

e  Cumplir con las Normas técnicas del ICONTEC que apliquen al proceso contractual

e Todos los trabajos deberdn ser georeferenciados con proyecciones Magna-Sirgas o lo
dispuesto por el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, datum magna origen Bogota.

e Aplicar criterios de disefio éptimo, de costo minimo {si es aplicable} ¢ de menor costo,
considerande conjuntamente la inversion, la operacién y mantenimiento de la
infraestructura y criterios de costo-efectividad.

e Aplicar criterios de “buena” ingenieria, en el sentido que atn en cumplimiento de los
términos de referencia, la normatividad aplicable, e inclusive los criterios de disefio
Sptimo mencionado en el numeral anterior, el consultor deba considerar aspectos
técnicos que mejoren o subsanen situaciones que pueden impactar la funcionalidad del
proyecto. En estos casos, estos deben ser puestos opartunamente en conocimiento de la
interventoria y supervision del proyecto para su andlisis y toma de [a carrespondiente de
decision.

Los trabajos deberén presentarse con los siguientes estandares o formatos:
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* Sistema Internacional de Unidades SIU

Planos en formato compatible con Autocad {*.dwg, *.dxf)

Sistemas de Informacion Geografica (SIG) (*Arc Gis formato shape)

+ Informacidn digital en formato office y pdf

e Sise incluye ta revision de caudales de disefio, entonces, las modelaciones del sistema de
alcantarillade deben ser compatibles con el software desarrollado por la EPA {Agencia de
proteccion ambiental de tos Estados Unidos) EPA-SWMM {se puede obtener una version
libre directamente de las péaginas de la EPA®) y el modelo HECRAS del cuerpo de
ingenieros de los Estados Unidos (también se puede obtener una version libre
directamente de las paginas de fa US Army Corps of Engineers®).

e Nota: la utilizacion de los modelos anteriormente mencionados no sustituyen ni
reemplazan los célculos de detalle independientes, que deben ser abordados por las
consultorfas para los disefios contratados.

Los Disefips del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales teniendo en cuenta el plan de
saneamiento y manejo de vertimientos donde se proyectaron las plantas de tratamiento de aguas
residuales denominadas El Escobal y El Pais se desarrollardn siguiendo los siguientes componentes:

PROGDUCION° 1
1. ACTIVIDADES PRELIMINARES Y DIAGNOSTICO

El consultor tendrd en cuenta la informacidn existente que haya definido conceptualmente el
Sisterma de Tratamiento de Aguas Residuales teniendo en cuenta el plan de saneamiento y manejo
de vertimientos donde se establecieron las plantas de tratamiento de aguas residuales
denominadas El Escobal y El Pais, materia del objeto de este contrato. Para ello, investigara
estudios existentes en la Empresas de Acueducto y alcantarilla lbal 5.A. E.S.P. Oficial, Municipio y/o
Departamento, o Corporaciones Autonoma de la respectiva jurisdiccidn.

1.1 Informacién general del proyecto

* Con base en las investigaciones det Consultor, y con la ampliacion de [a informacidn basica
mediante investigaciones de campo, hard una breve descripcién de los aspectos mds
importantes que caracterizan las areas de estudio del proyecto desde los siguientes
puntos de vista, entre otros: Aspectes fisicos, historia, localizacidn geogréafica, limites, vias
de comunicacion, hidrologia, hidrogeologia, climatologia, meteorclogia, tipos de suelos,
topografia, cartografia, sedimentos, geologfa, geotecnia, acceso a la localidad y materiales
de construccion, pavimentos, servicios publicos, disposicién urbanistica, sismologia vy
zonas de potencial riesgo. Caracteristicas socioecondmicas - Poblacion actual,
estratificacion, indice de NBI {Necesidades bdsicas insatisfechas), poblacion en miseria,
usos del suelo, condiciones sociales, salud plblica, aspectos educativos, organizaciones
civicas, nivel de ingresos, tarifas de los servicios publicos, disponibilidad de recursos
humanos y materiales en [a regidn.

* Resumen de los Planes Maestros de Alcantarillado existentes, en especial los aspectos

U
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1.2

relevantes para el Disefio de la Planta, coma por ejemplo, ios caudales de aguas residuaies
o combinados, segln sea el caso, impactos de las aguas liuvias o combinadas sobre el
Disefio de la planta, tanto en volumen como en calidad.

Requerimientos y plan de cumplimiento de ios PSMV existente, y su relacion con la PTAR.
Plano de localizacién del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales teniendo en cuenta
el plan de saneamiento y manejo de vertimientos donde se proyectaron las plantas de
tratamiento de aguas residuales denominadas El Escobal y E! Pais en relacion a los
sisternas de redes existentes y el ric 0 quebrada receptora.

Diagndstico

Compohente Hidraulico y de Tratabilidad:

Basado en los estudios de Plan Maestro del Sistema de Alcantarillado, y de la informacién
investigada en la etapa preliminar, debe realizarse el diagnéstico hidraulico, procesos de
tratamiento, calidad del agua a tratar, calidad de los vertimientos e impactos en la fuente
receptora, y en general, todos los aspectos relativos a la operacién del sistema de
tratamiento (PTAR). El consultor independientemente de los resultados del Plan Maestro
de Alcantariliado (y de Acueducto de ser necesario), debe realizar una revisién de los
caudales de disefio previstos en estos estudios. Entre otros analisis, revisar el ajuste de los
caudales tedricos versus los reales en materia de aguas residuales generadas por el
consumo doméstico, comercial e industrial (de ser ese el caso), la presencia de caudales
combinados, ya sea por presencia de caudales de aguas liuvias por efecto de caudales
errados del sistema pluvial o porque se definié desde el principio el manejo del sistema
como combinado. Importante analizar la calidad real de las aguas que entraran a la planta,
que puede ser muy diferente a las consideraciones comunes de clasificar las aguas a tratar
como aguas con caracteristicas de residuales de origen doméstico. Calidad de las aguas en
los alivios previstos a la fuente receptora y sus impactos sobre esta fuente aguas debajo
de los vertimientos y el cumplimiento del PSMV.

Componente Ambiental y Social:

Se debe analizar ios impactos ambientales que pueden ser generados por el nuevo
sistema de tratamiento {PTAR) Olores y gases productos de los procesos, produccion y
manejo de lodos, vertimientos, y en general todo aspecto que deba ser analizado para
incluir su estudio con la nueva Infraestructura. Barreras, transporte, movimiento de
materiales de construccion, seguridad industrial, lixiviados, su analisis debe ser incluidos
en el diagnéstico en esta etapa del estudio.

Aspectos sociales, como aceptacién del sitio escogido, dudas sobre los procesos de
tratamiento, elementos de capacitacion, cultura dei uso del alcantariliado y su relacién a
la operacion de la planta, participacién de la mano de obra local, posibles impactos
tarifarios, y otros que deben ser adecuadamente tratados en el futuro en la etapa de
canstruccién y operacion.

Tecnologia:
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Se debe incluir un analisis de las tecnologias existentes y su aplicabilidad dptima en el
proyecto materia de este contrato. Se debe incluir los aspectos no solo constructivos sino
también operativos. Este analisis no debe ser solo técnico sino también econdmico.

Nota: Las tecnologia estudiadas y factibles de usar deben ser reconocidas téchicamente,
probadas mundialmente y no cerradas en lo que se refiere a su construccidn y operacion,
utilizacién de insumos, es decir no deben ser tipo “caja

negra”.

e Andlisis Predial:

El diaghdstico debe incluir ios estudios prediales requeridos para definir el lote donde se
disefiara el sistema de tratamiento de las aguas residuales (PTAR).

Los componentes anteriormente mencionados y sus anélisis deben ser compilados en un informe
de diagnostico que permita conocer las condiciones bajo las cuales se harédn los disefios y como
podran impactar el futuro de! proyecte en operacion.

2. ESTUDIOS DE ALTERNATIVAS:

EL CONSULTOR, a partir de los estudios previos realizados, deberd determinar el sistermna
centralizado de tratamiento de aguas residuales si llegase a ser factible, y debera utilizar todos los
criterios de disefio, pardmetros y metodoiogias establecidas y exigidas en el Reglamento Técnico
del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS, se deben tener en cuenta el PSMV, los
objetivos de calidad de fa fuente receptora y Ia normatividad vigente (Dec.3100 de 2003, 3440 de
2004, Res. 1433 de 2004, 2145 de 2005 y Dec. 1594 de 1984, Dec 3930 de 2010, entre otros.).

El sistemma de tratamiento de aguas residuales, deberd justificarse plenamente, en cuanto a la
adopcion de techologias y/o de las unidades propuestas incluyendo la variabilidad del tratamiento
y de calidad de las aguas en diferentes épocas climaticas del afio y sefalar los requerimientos
minimos para su funcionamiento, elementos e insumos de laboratorio, recursos humanos y
elementos para su adecuada operacién

Por lo anterior, el CONSULTOR debe incluir fos siguientes analisis:

* Metodologia implementada para ia evaluacién de alternativas en la cual se definan
claramente los diferentes items de evaluacidn objetivos y subjetivos, su interaccién y su
rango calificatorio dentro de la evaluacion. Predisefio de alternativas en el cual se deben
incluir ias memorias de calculo y esquermnas generales de cada una de ellas.

* Presupuestos generales de las aiternativas los cuales deben incluir los costos para ia
construccién de las obras y de la operacidn y mantenimiento de ia PTAR durante su vida
til.

e Cobertura de! sistema de alcantarillado

e Proyeccidn de expansidn de cobertura para el perfodo de disefio de fa planta

* Porcentajes de infiltracidn y afluentes

¢ Aporteindustrial de caudales y cargas

N
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Ubicacién y cuantificacion de aliviaderos

Andlisis del Plan de Ordenamiento Territorial en los aspectos relacionados con el proyecto
Identificacion de vertimientos, incluye ubicacion, caudal, calidad ente otros

£l disefiador debe tener pleno conocimiento de la variabilidad de las condiciones del
afluente, puesto que las unidades de proceso deben tener suficiente capacidad para
absorber y amortiguar estas variaciones de manera satisfactoria

Cvaluacion de las alternativas a nivel técnico, social, ambiental y econdmico en el cual se
deben incluir las diferentes matrices de evaluacion utilizadas.

seleccién de la alternativa mas conveniente indicando de manera jerdrquica el orden de
elegibilidad de todas las alternativas.

El Sistema de Tratamiento debe garantizar eficiencias por cada uno de los pardmetros
exigidos por la autoridad ambiental y/o demandadas por objetivos de calidad, asi como
por las normas vigentes. El disefio debe considerar lo dispuesto en el Reglamento Técnico
del Sector de Agua Potable y saneamiento Basico-RAS 2017 vy Decreto 1594 de 1984 Dec
3930 de 2010 o el que lo medifigue o sustituya, ¥ lo establecido en el PSMV.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el diagnostico, se estableceran las
necesidades de tratamiento en el tiempo, considerando los escenarios de crecimiento
poblacional y justificando el escenario seleccionado. La alternativa escogida se llevarad a
nivel de disefio de detalle para construccién, independientemente de |a fecha planeada de
construccion.

En el aspecto ambiental se consideraran las consecuencias y efectos que en el futuro
produciran en el evento de no adelantarse el proyecto. Esto debe incluir un analisis
prospectivo de la situacion diagnosticada como, amenazas Y fortalezas en relacién con fa
necesidad de garantizar el crecimientoy desarrollo social econémico sostenible.

EL CONSULTOR debera tener en cuenta las siguientes consideraciones, de ta! manera que
se asegure la integracién entre la planta de tratamiento v el sistema de recoleccion de
aguas servidas:

v Se debe especificar e! manejo integral de los subproductos generados por el
tratamiento. y analizar los requerimientos de aliviaderos antes de ia PTAR, para
aquellos puntos de interceptacién de las descargas, de acuerdo con los diametros
de los colectores vy los caudales de aguas lluvias.

v Debe proveerse a la planta de un “by pass” para los mantenimientos o eventos de
fuerza mayor que requieran cerrar el paso de agua hacia la planta. Igualmente, la
proyeccion de aliviaderos para garantizar que no ingresen a la PTAR las aguas de
excesos en épocas de lluvias y sean conducidas en forma independiente hacia la
fuente receptora.

v El disefio debe contener todos los andlisis de modularizacidn y redundancia, que
minimicen al mdximo Ia ocurrencia de contingencias.

v Se deben contemplar un analisis de costo operacién y mantenimiento a
inmediato, corto, mediano, y largo plazo en funcién del consumo de energia
eléctrica, costos de reposicion de equipos, puntos de control entre otros.

v Se deben definir los impactos sobre la calidad del agua y sobre el sistema de
tratamiento causados® por corte de energia, vertimientos industriales,
vertimientos téxicos, taponamientos de tuberia entre otras y las respectivas
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labores de mitigacion.
¥ Se debe tener en cuenta la capacidad de la fuente receptora y las condiciones
hidroldgicas, para recibir el efluente de la planta.

2.1 PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS:

Con todos los estudios y diagndsticos previos, el consultor establecera y evaluara alternativas de
solucién al problema planteado, que le permitird seleccionar y recomendar a la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado IBAL S.A. E.S.P. Oficial la solucién mas conveniente, fundamentada en
un analisis de costo minimo, en fa medida que esta metodologia de andlisis técnico-econdmico sea
aplicable cumpliendo con el objeto def correspondiente estudio v acorde con las necesidades de la
entidad, dando cumplimiento al plan de desarrollo municipal dentro del programa saneamiento
basico para toda la ciudad. Con base en los andlisis y conclusiones anteriores, la consultaria
identificard los requerimientos de acciones u obras, con un enfoque integral desde los puntos de
vista técnico, operativo, econdmico, ambiental, institucional, social y financiero, para la
optimizacién, rehabilitacion, sustitucién, construccién, mejoras, ampliaciones restituciones o
nuevas instalaciones para la PTAR.

Para cada alternativa presentada se deberan incluir los costos de inversion y las oportunidades en
que deben efectuarse, asi como los costos de operacion, mantenimiento.

2.2 ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION PLANTEADAS Y SELECCION DE LA
ALTERNATIVA QUE SE LLEVARA A DISENOG DE DETALLE PARA CONSTRUCCION.

La seleccion de la alternativa se hara teniendo en cuenta aquella que, solucionando el problema
planteado en el horizonte de disefio desde un punto de vista integral, es decir, considerando
aspectos técnicos, operativos, econdmicos, ambiental, institucional, social y financiero,
corresponda a la de menor costo con el criterio del menor valor presente de todos los costos de
inversion y operacion considerados.

La seleccidn de una alternativa como solucion a la prestacidn adecuada del servicio de
alcantaritlado debe contar con la aprobacién por parte de la interventoria en primera instancia, v
en 2da. Instancia por la Supervision asignada por el IBAL S.A. E.S.P. Oficial. De igual forma debe
celebrarse previamente una “socializacién del proyecto” con la comunidad involucrada y que
pueda tener aigln interés en el proyecto, especialmente con los duefios de los predios requeridos
para el proyecto, comunidad con algun impacto ambiental o fsico del proyecto en las etapas de
disefio o posterior construccién y/o operacion del sistema, y en general cualquier persona o
entidad que considere expresarse sobre el proyecto. Estas reuniones pueden ser conjuntas con las
del visto bueno por parte del Gerente del Ibal S.A. E.S.P. Oficial, y tendrdn como prueba de su
desarrolio y cumplimiento un acta con las firmas representativas, el Gerente, el Consultor y la
Interventoria.

Las aprobaciones por parte del Ibai S.A. E.S.P. Oficial, serdn realizadas directamente a través de la
interventoria del proyecto, y su presentacion se realizard en forma independiente de otras
presentaciones. Ademas de los informes de analisis de alternativas, propuestas y seleccién, se
exigira un informe con la presentacion explicita de la alternativa seleccionada, donde gueden
consighados todos los estudios realizados, comparaciones de alternativas, etc., el desarrollo de las

0
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el Sistema de Proyeccién de Coordenadas Planas Magna Sirgas Colombia origen magna datumJ

presentaciones a Ia comunidad y a las autoridades municipales, las actas de aprobacion, yuT‘
capitulo donde se presenten en detalle los estudios que se realizaran a nivel de Disefio definitivo.
También debera incluir un anexa con registros fotograficos, filmicos, material de apovyo, ¥ cualquier
otro tipo de informacion que permita tener una vision del proyecto. Esta informacién permitira el
mejor entendimiento del proyecto a disefiar, dejara constancia de los trabajos realizados en su
etapa preliminar y de elaboracién de alternativas, y servira de soporte para dejar prueba explicita
de las condiciones actuales del sitio del proyecto. El Consultor agregard toda informacion que
considere necesaria para el logro del objetivo de este informe.

s PRODUCTO N°2
3, ELABORAC!ION DE DISENOS DE DETALLE

3.1Elaboracidn de los disefios técnicos definitivos correspondientes a Ia solucion
recomendada por el Consuitory aceptada por el Ibal S.A. E.S.P. Oficial.

Una vez seleccionada la alternativa que represente 1a solucion optima al problema planteado vy
después del concepto favorable de la Interventoria, se procederd a la elaboracién de los disefios
definitivos del sistema de tratamiento de aguas servidas. Los citados disefios deberdn estar
acompafiados de las respectivas memorias de calculo suscritas por los responsables.

El consuitor adelantara otros estudios tales como estructurales, hidraulicos, ambientales, de
calidad, impactos sobre fuentes receptoras, eléctricos, geotécnicos y otros que se estimen
necesarios para el desarrollo del proyecto.

En caso de ser necesario adelantar algunas obras complementarias, como vias de acceso, lineas de
conduccidn eléctrica, etc., se debera hacer mencidn de las mismas, e incluirlas igualmente en el
plan de inversiones del proyecto y en el cronograma de ejecucién de actividades del mismo.

3.2. Estudios topogrdficos
CONSIDERACIONES GENERALES
e Los levantamientos deben tener como minimo la informacién que permita describir los
lotes en forma precisa, ademds de todas las caracteristicas y detalles gue sean relevantes
y que se encuentren dentro del area de influencia del proyecto.

e Se deben levantar los sitios de sondeos y de estudios geotécnicos para localizarlos en los
planos.

PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

Las obras de! sistema de tratamiento de aguas residuales {PTAR), deberan estar geo referenciadas
en el Sistema de Coordenadas Geogréaficas, con geoide Magna Sirgas, origen magna datum Bogota.

para la elaboracion de planos y con el objeto de diferenciar y comparar los datos, debera utilizarse

Pagina 12 de 64



CODIGO: GJ-R-001

ESTUDIO DE NECESIDAD FEGHA VIGENCIA: 2016-10-12

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION VERSION: 05

13 de 64

PLACAS DE AMARRE Y REFERENCIAS

Para la ejecucidn de estas actividades, se tendran en cuenta los siguientes requisitos:

La presentacion de planos en formato analogo {ploteado) debera realizarse tamafio pliego
(0.9 x 0,6 m), a escala por definir por el consultor. En todo caso el interventor verificard
que el tamafio de ta escala utilizado cumpla con la calidad suficiente para ser utilizado en
obra o evaluacion.

Se deberd presentar copia de calculos y ajustes de las poligonales

Copia de cartera del levantamiento topografico o copia de los datos crudos de las
estaciones, en medio digital

la presentacion en formato digital (ArcGis, CAD, PDF, informes, otros archivos), deberd
realizarse en un CD (Disco Compacto), debidamente etiguetado. El formato para la
etigueta deberd ser diligenciado en su totalidad, para la caja y para el CD. El formato seré
entregado por la interventoria del contrato.

Se deberd entregar una carpeta gue contenga todos los archivos entregados de manera
ordenada (archivo unificado).

EL CONSULTOR realizarad los trabajos topograficos requeridos, haciendo los respectivos
levantamientos planimétricos y aitimétricos amarrados al sisterna de coordenadas 1GAC
en los sitios determinados.

El levantamiento debe iniciarse a partir de placas georeferenciadas y certificadas por el
IGAC. Los levantamientos podran efectuarse a través de métodos convencionales
{Formato Archivo Digital: Teodolito o Estacion Total) cuya precision real minima sea de 3"
(tres segundos) o Satelital {Formato Rinex: GPS).

Los puntos de apoyo para los amarres de trabajos planimétricos y altimétricos deberan
estar certificados por el Instituto Geografico Agustin Codazzi.

Se tendrd que verificar que los vértices a los cuales se van a amarrar los trabajos
topograficos no se encuentren destruidos, deterioradas, o que den algin indicio de haber
perdido su posicidn original.

Para los levantamientos planimétricos el traslado de las coordenadas de los apoyos debera
realizarse mediante comprobacion a dos diferentes apoyos o vértices y con cierre.

Para los levantamientos altimétricos estos se deben realizar haciendo nivelacidn vy
contranivelacién para poder determinar el error de cierre.

Se dejaran como minimo dos {2) mojones {geodésicos con su respectivo informe y
posproceso) de concreto debidamente referenciados para su rapida localizacion (al menos
un mojén deberd ubicarse en puntos de referencia de facil ubicacién y acceso vy bajo
custodia como escuelas, iglesias y/o salones comunales) penetrardn por lo menos ochenta
centimetros dentro del terreno y en la cara superior tendrd incrustada una placa metdlica
de cobre o bronce y dandole coordenadas y cota real tomando como referencia la
informacion del IGAC e identificacion correspondiente y el nombre de la entidad
contratante, orientandolos al norte magnético que permita la localizacién posterior de las

estructuras. Dichos mojones deberdn incluirse en un plano de localizacion. .
v
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e El CONSULTOR sera responsable gue los Puntos de Referencia (P.R.} permanezcan en buen
estado y debidamente afianzados durante todo el tiempo gue dure el estudio hasta su
aprobacidn final.

EQUIPOS DE TOPOGRAFIA

Los levantamientos planimétricos pueden realizarse mediante el empleo de estaciones totales cuya
precision angular sea menor o igual a 3" (Tres segundos) ¢ mediante el empleo del sistema GPS.
Los levantamientos deben realizarse con las siguientes especificaciones minimas:

e Los equipos utilizados deben estar en perfecto estado, con certificados de calibracién con
vigencia de seis (6) meses; se debe hacer las revisiones regularmente para garantizar el
buen funcionamiento de los mismos y en caso de haber algln indicio de que no sea asi
Ilevario a mantenimiento.

e Los bastones deben tener certificado de calibracién con vigencia de seis (6) meses; se
debe garantizar gue estén centradosy calibradas las alturas de los extensores.

s Los prismas deben estar en buen estado, sin aboiladuras y sin fracturas en ios cristales.

e Los porta prismas no pueden estar rotos o fracturados, no deben estar amarrados con
ninglin tipo de cinta adhesiva, cuerdas o alambres, y deben acoplar perfectamente en el
baston y en el prisma.

e Los accesorios como tripodes, bastones, bases nivelantes, baterias, etc. Deben estar en
condicicnes éptimas de funcionamiento.

e Para los levantamientos altimétricos se deben realizar mediante el uso niveles
automaticos, o digitales los cuales deben estar en perfecto estado y sus certificados de
calibracién con vigencia de seis {6) meses. Se debe hacer las revisiones regularmente para
garantizar el buen funcionamiento de los equipos y en caso de haber algtn indicio de que
ne sea asi, llevarlo a mantenimiento.

e las miras deben estar ajustadas, los blogueos mediante botdn de presidn deben asegurar
perfectamente, la divisién métrica no puede tener rayones, manchas, o algin tipo de
deterioro que impida o gue genere incertidumbres en las lecturas, y sus certificados de
calibracién con vigencia de seis (6) meses.

e Los tripodes deben estar en perfecto estado, las patas no pueden tener ningln tipo de
juego cuando se aprieten, las ufias de las patas deben estar completas, no pueden estar
partidas o fracturadas. La base del tripode debe estar perfectamente ajustada, su
superficie plana y lisa, el tornillo de acople no puede tener golpes o abolladurasy debe
estar fijo en la base del tripode.

e EL CONSULTOR deber realizar un levantamiento topogréafico detallado de las areas donde
se proyectard el Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

LEVANTAMIENTOS PLANIMETRICOS
El levantamiento debe contemplar como minimao las siguientes especificaciones:

e Todos los levantamientos deberdn realizarse con poligonales cerradas y su ajuste con un
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error de cierre lineal igual o mayor a 1:25000.

¢ Las medidas de longitud deben ser tomadas con equipos de medicidn electronica. De no
contar con este recurso deben ser tomadas directamente con cintas de acero que estén
en condiciones dptimas.

s Todas las mediciones angulares de los vértices de la poligonat deben hacerse en posicion
directa e inversa, para de esta forma eliminar el error de colimacidn, estas mediciones
deben quedar registradas en la memoria de la estacidn total y anotada en la cartera de
campo.

* Sise esta alternando una poligonal con la toma de detalles, entonces instalado el equipo
en la estacién se debe siempre ubicar primero el siguiente delta de la poligonal antes de
comenzar la radiacion y siempre el primer detalle de la radiacién que se tome desde esa
estacion debe ser el delta de la poligonal que se acabd de localizar, para de esta forma
asegurar la informacion de la poligonal.

* En la memoria de la estacidn total deben quedar almacenados todos los datos de los
deltas que componen la poligonal (Coordenada Norte, Coordenada Este, Distancias
horizontal, inclinada, vertical, angulos horizontal y vertical, azimut).

¢ Todos los deltas de las poligonales deben materializarse con una estaca en zonas verdes y
con puntos eh zonas duras garantizando que queden perfectamente identificados en
terreno, fas estacas y/o los puntos deben ser marcados en sitios aledafios y estables, como
postes, cercas, muros, puentes etc. con un color vivo que ademas debe ser exclusivo para
los trabajos de topograifia que se estdn desempefiando. En las zonas verdes se debe hacer
una limpieza del terreno de aproximadamente 0.3m airededor del vértice para su facil
ubicacion.

e Enlo posible no debe haber cambios bruscos en las distancias de las poligonales, para
evitar errores geométricos a la hora del ajuste de la misma.

® las carteras de campo deben estar diligenciadas con todos los datos relevantes al trabajo
que se esta desempefando.

LEVANTAMIENTOS ALTIMETRICOS
Para la ejecucion de los trabajos se atenderan como minimo las siguientes consideraciones:

e Para efectuar levantamientos altimétricos se deberan utilizar niveles automaticos o
digitales, de precisién.

¢ Todos los circuitos de nivelacion deben ser cerrados con contra nivelacidn vy los cierres
deben ser inferiores a un (1) milimetro por cambio.

¢ lasvisuales entre cambios no deben superar los cincuenta (50) metros.

* ios porta miras deben estar en perfecto estado, para garantizar la estabilidad y la
verticalidad de mira con la ayuda del nivel de burbuja circular, durante el tiempo que sea
necesario, en el caso que la nivelacién deba arrojar precisiones geodésicas sera necesario
utilizar una base para la mira.

e Se deben materializar BMs para las actividades de construccion de acueductos y
alcantarillados, de tat forma que no se vean afectados por la ejecucién de las obras. Los
BMs deben ser materializados con un mojén en zonas verdes y con un punto con

estoperol en zonas duras.
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e |os BMs tanto en zonas verdes como en zonas duras deben ser marcados en sitios
aledafios y estables, como postes, cercas, muros, puentes etc. con un color vivo de tal
manera que se puedan identificar en terreno. El color de pintura que se emplee para los
trabajos de altimetria debe ser distinto al utilizado en los trabajos planimétricos y distinto
a los utilizados en otras actividades que se estén desempefiando.

e Se debe nivelar cada diez {10) metros sobre los ejes del proyecto de acueducto, o
alcantarillado, para cada abscisa replanteada planimétricamente. Para efectos dela
elaboracion de los catastros de acueductoy alcantarillado, en los productos respectivos,
se indicara el detalle que debe ser levantado.

e Se debe nivelar las interferencias o cruces entre los tramos proyectados y las redes
construidas de servicios pablicos.

e Las carteras de campo deben estar diligenciadas con todos los datos relevantes a! trabajo
que se esta desempefiando ademas de:

Nombre del topdgrafo.

Nombre de los auxiliares.

Equipo utilizado.

Fecha.

Zona de actividades (Direccién, Vereda, predio).

AN

GUIA PARA LA PRESENTACION DE INFORMES O MEMORIAS DE LOS TRABAJOS DE TOPOGRAFIA

Los informes de levantamientos topograficos realizados por métodos convencionales y sistemas de
posicionamientos global (GPS} deberan contener como minimo los aspectos relacionados a
continuacién.

e Planimetria

- Descripcién de los trabajos

- Objetivo del levantamiento.

- Comisién de topograffa con los integrantes o participantes de la comisidn de
topografia (Cantidad, nombres, identificacion v licencia profesional o matricula
profesional segtin sea el caso).

- Los puntos de amarre utilizados certificados por el IGAC.

- Cantidad de deltas localizados, nombres utilizados y nomenclatura estipulada.

- Cantidad de detalles levantados.

- Metodologia utilizada para hacer el levantamiento.

- Esquema de determinacién del jevantamiento.

- Descripcidn del equipo utilizado anexando el certificado de calibracién con
vigencia no menor a seis (6) meses.

e Célculosy ajustes

- Se deben realizar y entregar los calculos y ajustes del levantamiento correspondiente de
acuerdo con los equipos utilizados para la medicion.

_Se deben entregar los archivos nativos de cada astacion con los datos del ievantamiento,
los archivos con los ajustes de la poligonal en los que debe ir:
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- Calculo y compensacion del error de cierre angular.

- Calculo de azimuts.

- Calculo de las proyecciones.

- Calculo del error de cierre lineal.

- Calculo de coordenadas de los vértices.

- Los célculos y ajustes de la poligonal deben ser entregados en un archivo de
Excei, con copia en un archivo con extensidn PDF.

e Cuadro de coordenadas
Se deben relacionar las coordenadas del levantamiento de acuerdo con los puntos identificados en

el mismo, con su correspondiente codificacion o nomenclatura {relacionados con el esquema de
determinacion en las carteras de campo), asi:

Punta: IIG.I’II_BI}C}'afHI'?J ) ESTE NORTE COTA
codigo

FLRIMLTRO
AREA m

e Certificacion de los vértices

Deben adjuntarse a los informes los certificados del IGAC de los vértices utilizados para los
amarres.

* Carteras de campo

Las carteras de campo deben estar escritas de forma clara y contener todos los datos originales,
esquemas e informacidn pertinente, compilados en un libro. Las carteras deben ser llenadas a tinta
¥ no se permite borrar, en caso de error se deben tachar y escribir la medida correcta. No se
aceptan carteras pasadas a limpio. Las carteras deben identificarse de la siguiente manera:

- Nombre de la obra o proyecto.

- Para quien se realiza la obra o proyecto.

- Nimero gue identifique la poligonal.

- Vértices utilizados en el amarre.

- Localizacidn.

- Fecha y (hora inicio — hora final).

- Nombre del topografo.

- Nombre de los auxiliares.

- Equipo utilizado. {Marca y serial).

- Zona de actividades (Direccion, Vereda, predio).

Para los levantamientos con estaciones totales en la cartera de campo se deben anotar como
minimo los siguientes datos:

/‘zéu

W
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R DOGIGD CODIGG HTeL PRISI, E & HSLINADS | DSSERVADD
« Altimetria

Descripcion de los trabajos

- Objetivo de la nivelacion.

_ Comisién de topografia: Relacionar los integrantes o participantes de la comision
de topografia (Cantidad, nombres, identificacion y licencia profesional o matricula
profesional segun sea el caso).

- Los puntos de amarre utilizados y certificados por el IGAC.

- Cantidad de puntos nivelados.

- Cantidad de cambios realizados y longitud de la nivelacion y contranivefacion.

- Metodologia utilizada para hacer la nivelacidn.

- Descripcidn del equipo utilizado anexando el certificado de calibracion con
vigencia no menor a seis (6) meses.

Calculos y ajustes

Se deben realizar y entregar los célculos y ajustes de la nivelacion, estos calculos y ajustes deben
ser entregados en una hoja de Excel con copia en un archivo con extensldn PDF con la siguiente
informacidn.

_ calculo de fas cotas de los puntos tomados en fa nivelacion.
. Calculo de la contranivelacion.

_ Calculo de la longitud del circuito de nivelacidn.

- Calculo del error de cierre

- Calculo de la nivelacion ajustada.

Certificacion de fos vértices

Deben adjuntarse a los informes los certificados del |GAC de los vértices utilizados para los
amarres.

» Carteras de campo

Las carteras de campo deben estar escritas de forma clara y contener todos los datos originales,
esquemas € informacién pertinente, compilados en un libro. Las carteras deben ser llenadas a tinta
y no se permite borrar. En caso de error se deben tachar y escribir la medida correcta. No se
aceptan carteras pasadas a limpio. Las carteras deben identificarse de la siguiente manera:

- Nombre de [a obra o proyecto.
- Para quien se realiza la obra o proyecto
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- Numero que identifique la nivelacién.

- Vértices utilizados en el amarre.

- Localizacion.

- Fecha y (hora inicio — hora final}.

- Nombre del topégrafo.

- Nombre de los auxiliares.

- Equipo utilizado. (Marca vy serial)

- Zona de actividades (Direccidn, Vereda, predio).

Para las nivelaciones la cartera debe tener minima los siguientes datos:

NTR ORI BT PR T [T, DESERAHIIHES

¢ Determinacién de Vértices con GPS
Descripcion de los trabajos

- Objetivo del posicionamiento.
- Comisidn de topografia: Relacionar ios integrantes o participantes de la

topografia (Cantidad, nombres, identificacion vy licencia profesional o matricula profesional

segln sea el caso).

- Los vértices de amarre utilizados vy certificados por el IGAC.

- Cantidad de vértices posicionados.

- Tiempo de posicionamiento por vértice.

- Descripcidn del equipao utilizado y sus accesorios {marca y seriai).

e Calculos y ajustes

Los calculos y ajustes del posicionamiento con GPS se deberdn entregar en una
hoja de Excel con una copia en archivo con extension PDF, tos calculos que se
deben presentar son [os siguientes:

- Calculo de velocidades.

- Calculo de coordenadas geocéntricas.

- Caiculo de coordenadas geodésicas.

- Calculo de coordenadas planas de Gauss y cartesianas locales.

- Plano de determinacidn en formatos CAD (DXF, DGN o DWG) y ARC
GIS {(MDX).

s Certificacion de los vértices

Deben adjuntarse a los informes los certificados del 1GAC de los vértices utilizados para los

amarres.

comision de

i

%
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El subproductoe serd el informe en medio magnético y fisico de los estudios Topogréficos para los
proyectos definidos. Deberé estar avalado con la firmay ntmero de matricula profesional de un
ingeniero Topografo o Topoégrafo con matricula profesional.

3.3. Estudio Geotécnico

Los estudios geotécnicos deben regirse por lo establecido en el RAS de acuerdo a la resolucién
0330 de 2017, estableciendo los costos del estudio de acuerdo con € analisis previo de la regién
objeto de! mismo, alcance y tipo de obra. Para efectos de definicién y control del disefio de las
cimentaciones para los diferentes tipos de tuberfas se tomara lo relacionado con los EFECTOS DE
CARGAS EXTERNAS. Es importante la pertinencia de 1a aplicacién de la OBLIGATORIEDAD DE LOS
ESTUDICS GEOTECNICOS, CONSIDERACIONES SISMICAS DE LOS DISENOS GEOTECNICOS vy las
CARGAS Y DISENG S{SMICO DE TUBERIAS, correspondientes a la Res N2 0330 de! 2017, por la cual
se adopta el RAS.

El consultor adelantard un programa de investigacion del subsuelo, para lo cual realizard los
sondeos y apigues que considere convenientes para obtener la informacién requerida para
determinar clasificacion de los suelos, caracteristicas geoldgicas vy geotécnicas de la zona del
proyecto, permeabilidad, nivel fredtico, la capacidad portante, la estabilidad adecuada de la zona y
en general las caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas, en los sitios donde se ubicardn las
estructuras, se instaiardn las tuberias, y de ser preciso se disefiard las obras de proteccién
requeridas. De especial interés es determinar las condiciones de excavacion de las zanjas para
instalar tuberfa, determinar las cargas admisibies, cargas actuantes, tipos de entibado, y otros. El
estudio de suelos debe incluir el disefio de fas cimentaciones de instalacién de tuberias y otros
conductos. El estudio deberd presentarse con los respetivos informes de laboratorio, registro
fotografico, suscrito por los responsables y con las respectivas recomendaciones del profesional
idéneo en el tema; y con un plano de localizacién de los sondeos realizados.

si bien es cierto que en los proyectos de municipios de nivel de complejidad bajo, medio y medio
alto, es suficiente con el concepto profesional idoneo en la materia, que identifique las
caracterfsticas fisico-mecanicas del subsuelo, riesgos por fallas geolégicas y de sismicidad, la no
ejecucién de exploraciones del subsuelo tendrd gue ser adecuada justificada al interventor, quién
aprobara o desaprobara esta situacién de los estudios.

Los estudios de suelos necesarios para el disefo v localizacién de nuevas estructuras, se definiran
de acuerdo a ellas y el numero de barrenos sera determinado en comin acuerdo con la
interventoria.

3.4. Planta de Tratamiento de Agud Residual (PTAR)

EL CONSULTOR, a partir de los estudios previos realizados, debera determinar el sistema
centralizado de tratamiento de aguas residuales si llegase a ser factible, y debera utilizar todos los
criterios de disefio, parametros y metodologfas establecidas y exigidas en el Reglamento Técnico
del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS), se deben tener en cuenta el PSMV, los |
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objetivos de calidad de |la fuente receptora y la normatividad vigente {Dec.3100 de 2003, 3440 de
2004, Res. 1433 de 2004, 2145 de 2005 y Dec. 1594 de 1984, Dec 3930 de 2010, entre otros.).

El sistema de tratamiento de aguas residuales, deberd justificarse plenamente, en cuanto a la
adopcion de tecnologias y/o de las unidades propuestas incluyendo la variabilidad del tratamiento
v de calidad de las aguas en diferentes épocas climaticas del afio vy sefialar los requerimientos
minimos para su funcionamiento, elementos e insumos de laboratorio, recursos humanos y
elementos para su adecuada operacion.

* Normatividad Aplicable

La normatividad aplicable al proyecto de disefio, incluyendo los estudios complementarios y
preliminares como son la estimacidén de la poblacidn, la dotacion, la demanda y diagnéstico y
disefio en si de la planta de tratamiento de agua residual (PTAR), se realiza con los pardmetros
establecidos en la siguiente normativa:

RAS 2000 Reglamento Técnico del Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico

Resolucion 0330 de 2.017 del | Mediante fa cual se adopta el
Ministeric de Vivienda, Ciudad y | Reglamento Técnico para el Sector
Territorio de Agua Potable y Saneamiento
Basico — RAS y se derogan lias
resoluciones 1096 de 2000, 0424 de
2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005,
1447 de 2005 y 2320 de 2009

Resolucion 0631 de 2015 del [ Por la cual se establecen los
Ministerio de  Amhiente vy | parametros y los valores limites
Desarrollo Sostenible maximos  permisibles en  los
vertimientos puntuales a cuerpos de
agua superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico y se dictan
otras disposiciones

Resolucion 1207 de 2014 del | Por la cual se adoptan disposiciones
Ministerio de  Ambiente vy | relacionadas con el uso de aguas
Desarrolfo Sostenible residuales tratadas.

Decreto 1076 de 2015 del | "Por medio del cual se expide el
Ministeric de  Ambiente vy | Decreto Unico Reglamentario del

U

Pégina 21 de 64




CODIGO: GJ-R-001

ESTUDIO DE NECESIDAD FECHA VIGENCIA: 2016-10-12

IBA

VERSION: 05

S 1'- G SISTEMA INTEGRADO DE GESTION
| W

22 de 64
Desarrollo Sostenible Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible"
Decreto 3930 de 2010 Por el cual se reglamenta el Titulo |

de la Ley 9 de 1.979, asi como el
Capitulo Il del Titulo VI — Parte It —
Librc !l del Decreto Ley 2811 en
cuanto a usos del agua y recursos
liguidos vy se dictan  otras
disposiciones.

L

e Parametros
- La poblacién y demanda son imperativos para el disefio de una planta de tratamiento
(RAS).
- El nivel de compiejidad del lugar.
- Condiciones climatoldgicas y geograficas.

e Seleccion de Alternativas de Localizacion, Tecnologia Apropiada , y Disefto del Sistema
de Manejo y Tratamiento de las Aguas Residuales Domesticas Municipales

£] contratista deberd presentar por lo menos tres {3) alternativas para el tratamiento de aguas
residuales, en cada alternativa se deberd analizar el alcance planteado en el PSMV aprobado por la
autoridad ambiental para el sistema de tratamiento propuesto, y seleccionar fa tecnologia vy Ia
localizacion definitiva, de acuerdo con los siguientes factores:

- Tendencia o proyeccion del crecimiento urbano. Perimetro urbano futuro.

- Usos y aptitud {potencialidad) del suelo POT's

- Disponibilidad del drea y distancia del! perimetro urbano.

- potencialidad, calidad y accesibilidad a las fuentes receptoras.

- Manejo de aguas combinadas (de excesos) muy posiblemente.

- Aceptabilidad de la poblacion vecina o mdas cercana

- Aprovechamiento de subproductos de la planta de tratamiento.

_ Localizacion y caracteristicas fisicas de sitio como accesibilidad e impacto socio
ambiental.

_ Andlisis de costos del lote y de adecuacién de terrenos en los que se proyectara construir
la planta de tratamiento.

Al menos una de las alternativas propuestas por el consultor debera estar basada en tecnologias
tradicionales y/o convencionales las cuales se encuentran contempladas en el RAS 2010.
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En lo relacionado especificamente con los sistemas de tratamiento de aguas residuales STAR que se
provecta implementar, se deberd realizar un analisis de [a_tecnologia a emplear asi como la
localizacidn del lugar indicado para la copstruccion y operacidon, amparado entre otros por un
adecuado plan de ordenamiento v uso del suelg y norma o manejo local de vertimiento o reuso
{resultante de la evaluacidn de impacto ambiental sobre la fuente o medio receptor}, para lo cual
se debe considerar los siguientes ftems:

- Seleccion de localizacion.

- Pretratamiento seleccionado.

- Tratamiento Primario seleccionado

- Sisternas de Tratamiento Secundario seleccionado.

- Sistemas de Tratamiento Terciario seleccionado(si es el caso)

- Alternativas de tratamiento, disposicion y utilizacién de lodos y residuos sdlidos.

- Alternativas de tratamiento y disposicién final de residuos peligrosos.

- Alternativas para el control de olores ofensivos y emisiones atmosféricas (caracterizacidn
de efluente gaseoso y/o tratamiento y aprovechamiento de biogas)

- Alternativas de manejo ambiental en general.

Se deberd tener como referente en los sistemas de tratamiento del agua residual criterios de
manejo y tratabilidad para las condiciones particulares de la zona:

Cargas y caudales de disefio, produccion per capita de contaminantes, la eficiencia en términos de
remocion (cargas contaminantes) de contaminantes orgdnicos e inorgdnicos, organismos
patdgenos, la generacidn de olores ofensives y lodos (estabilizados o desestabilizados), los costosy
grado de dificuitad de la operacién y mantenimiento, los requerimientas vy disponibilidad de area
para su emplazamiento, los usos actuales y potenciales del suelo, las experiencias précticas de
sistemas similares. Es de anotar que [a norma de vertimiento que se aplica, deberd ser la que
corresponda como minimo al criterio de calidad admisible al cuerpo de agua receptor segin su uso
{meta de calidad) del recurso y en ningdn caso podréd estar por fuera de lo establecido en la
normatividad vigente, asi como |os criterios de uso para el aprovechamiento del effuente.

Se requiere precisar detalladamente:

- Justificacidn técnico-ambiental de la tecnologia adoptada,

- Justificacion de la localizacion seleccionada para emplazar la PTAR,

- Delimitacién del drea del proyecto,

- Determinacion del area de influencia del proyecto {directa e indirecta),

- Esquemas de los disefios y diagramas del proceso de tratamiento (diagrama de
procesos, caracterizacion, definicion de fa capacidad de tratamiento, tecnologia
incorporada a la pltanta para el manejo vy controf de la contaminacidon ambiental).

- Caracterizacidn de las obras principales y complementarias definiendo, entre otros, las
areas de tratamientc, administrativa, de operacién, mantenimiento, de almacenamiento

de lodos, de atencidn de emergencias.

- Demanda de recursos naturales para la instalacion y operacién del proyecio
cuantificando y justificando claramente cada uno de ellos: Cuerpos receptores
{vertimientos), fuentes de suministro (concesidén de aguas superficiales o

i
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subterraneas), polucion ambiental {contaminacion atmosférica), residuos sdlidos

{transporte, tratamiento y disposicién de lodos y demas residuos sdlidos generados),

explotacion de material de arrastre o de cantera ademss de las necesidades de espacio
fisico para la instalacion y operacién de la(s) planta(s).

e Caracterizacion de Aguas Residuales

_se deben incluir las caracterizaciones de las aguas residuales, que contengan andlisis fisicos,
guimicos y bacteriologicos.

_ La caracteristica del vertimiento, correspondiente al principal o principaies puntos de
descarga urbano; debera contemplar dos muestreos en época seca 'y dos muestreos en época
de lluvia (muestreos de 24 horas distribuidos en dias tipicos y atipicos}; los muestreos deberan
realizarse con alicuotas tomadas cada hora, en campo deberén tomarse los pardmetros
Temperatura, pH, Oxigeno disuelto, Solidos solubles, solidos sedimentables y caudal siempre
que se tome muestra. a caracterizacion deberd incluir los parametros establecidos en el
articulo 7 de la resolucion 1207 de 2014 y en el articulo & de la resolucion 631 de 2015 para
sistemas con carga mayor a 3000kgDBOS5/dia y los establecidos en el Reglamento Técnico de
Agua Potable y Saneamiento Basico RAS.

{a toma de muestras y cadena de custodia de las muestras de agua deberd estar acreditada
ante el IDEAM. Es decir, seran validos Unicamente los resultados emitidos por un laboratoric
con acreditacion en firme '

Los caudales deberan estimarse con dispositivos de aforo que permitan obtener los caudales
en los tiempos de muestreo {compuesto}. En caso tal de no poderse utilizar este método se
implementara alguna otra metodologfa valida por el IDEAM.

CRITERIOS DE PRE-TRATAMIENTO:

SISTEMA DE CRIBADO:

El pre-tratamiento incluye diferentes estructuras que remueven especialmente materiales gruesos,
pesados y flotantes. Dicho conjunto comprende los procesos de cribado y desarenado. Los criterios
tenidos en cuenta para el proceso de cribado, incluyendo el dimensionamiento del canal de
aproximacion obedecen a los parametros y valores sugeridos por el reglamento técnico de agua
potable y saneamiento basico RAS, de acuerdo a la resolucion 0330 de 2017.

Después de remover los sélidos gruesos y flotantes por medio del cribado, se debe incluir un
proceso de desarenado puesto gue evita la abrasion a equipos posteriores, asl como la

acumulacién excesiva de lodos, especialmente en sedimentador primario.

No obstante deberian poder incorporarse sistemas de cribado como: Tamices, cilindros, tornillos,
desbastadores, etc.

Los demds criterios a considerar:

N
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- Localizacion.

- Espaciamiento entre las barras o los orificios, segiin corresponda.
- Velocidad minima de aproximacion.

- Velocidad minima entre barras.

- Cdlculo de pérdida de carga.

- Sistemas de control para rejillas mecanicas.

- Manejo de residuos peligrosos

DESARENADORES:
Es importante contemplar los siguientes elementos:
- Geometria.
- Localizacion,
- Velocidad minima del agua.
- Numero de desarenadores.
- Tasa de desbordamiento superficial.
- Tiempo de retencion hidrdulico.
- Estructuras de control de caudal.

El desarenador se disefia teniendo en cuenta parametros fisicos tales como la tasa de
desbordamiento superficial, tiempo de retencién hidraulica y relaciones largo:ancho
recomendadas por el Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS.

Finalmente, se debe incluir dentro del tren de tratamiento la medicion de caudal el cual permite
calcularia carga contaminante de entrada.

De acuerdo con la tecnologia a utilizar en las diferentes alternativas se deberd tener en cuenta
Titulo D: Sistema de recoleccidn y evacuacion de aguas residuales domésticas y aguas lluvias del
RAS 2016

CRITERIOS DE TRATAMIENTO PRIMARIO

Un tratamiento primario tiene como fin remover a partir de fuerzas fisicas los sdlidos suspendidos
en el agua residual y a la vez, disminuir la cantidad de materia organica o DBO presente en la
misma.

Es importante contemplar los siguientes elementos:

- Geometria.

- Tiempo de retencion.

- Profundidad.

- Tasa de desbordamiento superficial.

- Profundidad de almacenamiento de lodos.
- Entradas y salidas.

- Rebosadores.

- Colocacidn de pantallas.

- Control de olores,

4
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De acuerdo con la tecnologia a utilizar en las diferentes alternativas se debera tener en cuenta
TITULO D: Sistemas de Recoleccién y Evacuacién de Aguas Residuales Domésticas y Aguas Lluvias

DEL RAS 2016

CRITERIOS DE TRATAMIENTO SECUNDARIO

Los tratamientos secundarios tienen como objetivo principal eliminar la DBO remanente o soluble
e los procesos fisicos levados a cabo anteriormente. Dichos tratamientos generalmente utilizan
microorganismos para convertir la DBO soluble en lodos y gases y de esta manera eliminar la

materia organica diluida de! afluente. Es importante tener en cuenta gue estos

depender de organismos, deben ser manejados con cuidado y evitar la inhibicion o sobrecarga de

los mismos, de acuerdo a la alternativa seleccionada de disefio.

- Reactor bioldgico aerobio
- Regctor biolégico anaerobio

- lLagunas en serie: anaerobica, facultativa y de maduracion (las cuales tendran que estar
dotadas de estructuras que permitan la entrada y salida del agua de manera uniforme)

De acuerdo con la tecnologia a utilizar en ias diferentes alternativas se debera tener en cuenta
TITULO D: Sistemas de Recoleccion y Evacuacion de Aguas Residuales Domésticas y Aguas Lluvias

DEL RAS 2016

CRITERIOS DE TRATAMIENTO DE LODOS

En caso en que la tecnologia proyectada produzca lodos se debe tener en cuenta el sistema de

tratamiento pertinente teniendo en cuenta las siguientes observaciones o criterios.

- Después de la deshidratacion tengan menos del 75% del contenido de humedad.

_  No deben descargarse dichos efluentes a cuerpos de agua supetficiales o
subterraneos.

- Los lodos primarios deben estabilizarse.

- Se debe establecer un programa de control de olores

. Se debe establecer un programa de control de vectores.

- Metodologfa para la disposicién final de los lodos deshidratados

Es importante considerar los siguientes parametros en la caracterizacién de la matriz de lodos

(Decreto 1287 de 2014):

- Solidos suspendidos.
- Solidos totales.
- Nitrégeno total

—

procesos al

11
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OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se debe realizar ademas el disefio de las siguientes obras:

OTROS ASPECTOS

- Fosforo.

- Metales.

- Metales pesados

- Coliformes fecales, huevos de helmintos viables salmonella sp. Virus entéricos

- Urbanismo

- Caseta de celaduria, portal de entrada y valla informativa.

- Barrera viva que garantice el aislamiento del sistema de tratamiento de Ias zonas vecinas
- Instalaciones eféctricas y alumbrado publico

- Suministro de agua potable

- Vias perimetrales

- Drenaje perimetral y sistema de proteccion contra inundaciones

- Laboratorio basico

- Sefializacion detallada de los componentes del sistema, ubicada en los planos finales de
entrega, con su respectivo diseflo para cada estructura y componente.

Se deben contemplar dentro de los disefios eléctricos todos los requerimientos normativos del
Reglamento Técnico para Instalaciones Eléctricas (RETIE), se deberd tener en cuenta para
todas las instalaciones eléctricas del proyecto. EL CONSULTOR deberd obtener la informacidon
necesaria para los disefios eléctricos y mecanicos definitivos.

Se deben realizar los perfiles hidraulicos del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales
{PTAR), en donde indique claramente las cotas de la ldmina de agua en cada uno de los
procesos, referenciando dichos puntos a las cotas del terreno natural e indicando en el plano
las zonas de excavacién y relleno. Se debe verificar que la cota de entrega del efluente final
permita el flujo al receptor de una creciente con un perfodo de retorno minimo de 50 afios.

El CONSULTOR realizara todos los estudios a este nivel de disefio detalle, tales como andlisis
estructurales, sistemas de control, disefios mecanicos y eléctricos {ya mencionados). Tomando
como referencia el RAS, se complementara con la aplicacién de la normatividad vigente en los
diferentes campos del disefio, aceptadas en el pafs Este es el caso para los disefios de
estructuras hidraulicas, materiales como el acero, y otros que componen las estructuras y
equipos mecdnicos y eléctricos seleccionados en el disefio, insumos y otros elementos
complementarios existentes en la futuro Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).
Todos estos aspectos serén acordados previamente con la interventoria, mediante protocolos
que seran de obligatorio cumplimiento.

Se elaborardn planos detallados de construccion, hidraulicos, estructurales, eléctricos,
sistemas de control y mecanicos asi como las especificaciones técnicas previamente aprobadas
por la Interventorfa. El CONSULTOR especificard las caracteristicas de los vertimientos con que
deberan ser entregadas al alcantarillado, las descargas producidas por las industrias,

estaciones de servicio y afines y las demds que sean necesarias.
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- Programa y costos de la “Puesta en marcha del Sistema de Tratamiento de Aguas Residua@
{PTAR): El Consultor entregard un detallado programa de ia puesta en marcha de la planta, que
inctuya el arrangue, estabilizacién, operacion estabilizada, entrenamiento, y entrega de 1a
planta al operador con sus manuales, laboratorios, etc. Esta actividad sera costeada e incluida
en el presupuesto de la obra para ser ejecutada por el contratista constructor.

- Todas las estructuras de control de caudales deben garantizar que el sistema de tratamiento
no se sobrecargue hidrdulicamente.

. tlevar a cabo el estudio de vulnerabilidad y riesgo del proyecto de acuerdo a cada una de las
alternativas.

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

Se debe elaborar un manual que contemple por lo menos los siguientes aspectos:

- Las normas generales y especificas para operacién y mantenimiento de cada uno de los
componentes del Sistema de Tratamiento (PTAR), incluyendo el procedimiento para la
puesta en marcha.

. La organizacién de la planta de tratamiento para su administracién, operacion,
mantenimienta y demas actividades relacionadas con el proceso de tratamiento.

- [EUn plan de contingencia gue contemple las acciones a realizar en el evento de que los
sisternas proyectados no funcionen o en caso de corte de energia; adicionalmente, que
contemple las acciones necesarias para minimizar los impactos ambientales negativos y
dafios por posibles inundaciones que puedan presentarse durante la vida Gtil del proyecto.

- Programa de seguimiento para el control del funcionamiento del sistema de tratamiento.

- El manual debe ser presentado con un marco teérico, en forma de cartilla ilustrativa y con
diagrama de flujo. Debe presentar ademas los formatos de registroy control especificos al
sisterma de tratamiento disefiado, de manera tal gue permita al prestador llevar un
histérico en medio fisico y magnético de las labores de control de calidad, operativas y de
mantenimiento, utilizando herramientas de computo en donde se elaboren las hojas de
vida de la infraestructura y aditamentos componentes del sistema, estableciendo un
programa de seguimiento y control, con el fin de garantizar el conocimiento de las
acciones y actividades de operacion y mantenimiento realizadas, sus costos y demas que
permitan las acciones tendientes a la eficiente prestacion del servicio, medicién de caudal
afiuente y efluente, Tratamiento Y manejo de lodos, instrumentacion, Procesos
alternativos de acuerdo al tipo del Sistema de Tratamiento.

Adicionalmente, debe presentarse un diagrama de flujo del Sistema de Tratamiento completo, con
todas sus valvulas, equipos y 1as instrucciones de como operar ¢l sistema en condiciones normales
y en condiciones de emergencia. Debe presentar todos los calculos de los equipos de dosificacidn
de insumos quimicos si es el caso, acorde con las necesidades, al igual que los calculos de equipos
de bombeo que sean requeridos para a eficiente operacién del sistema de tratamiento.

Es indispensable anexar, debidamente clasificados todos los catalogos de los fabricantes, de los
equipos y elementos disefados, ademds de garantizar respaldo técnico de facil acceso.

4, PROGRAMA DE OPTIMIZACION DEL SISTEMA
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El producto serd el informe en medio magnético y fisico del Programa de Optimizacién en la
prestacién del Servicio de Tratamiento de aguas residuales.

Este programa debera incluir los siguientes subprogramas:

» SUBPROGRAMA DE CALIDAD DEL AGUA RESIDUAL

El CONSULTOR debe formular un subprograma de calidad del agua residual que propenda por
mantener los criterios relativos a la tratabilidad de [as aguas residuales municipales, mediante
la identificacion y determinacion de las caracteristicas de las actividades diferentes a fas que
generan aguas residuales domésticas, con el fin de montar procedimientos que permitan
ejercer el control por parte del operador del servicio, sabre los vertimientos que se realizan o
realizaran sobre el sistema de alcantarillado. Para esto se debera atender las normas vigentes
en la materia o determinar si se requieren restricciones adicionales, y su aplicacion, mediante
el establecimiento y aplicacion de una reglamentacion sanitaria de la red.

e  SUBPROGRAMA DE PROTECCION DE RONDAS DE CUERPOS DE AGUA.

Segun lo dispuesto en el POT, normatividad ambiental y de las necesidades de proteccidn de
los cuerpos de agua, del disefio y construccion de redes, El CONSULTOR deberd integrar dentro
de sus soluciones de drenaje, los aspectos inherentes a as rondas o margenes de las citadas
fuentes de agua.

e SUBPROGRAMA DE GESTION DEL RIESGO

El CONSULTOR debera montar un subprograma de prevencion y atencién integral de riesgos de
acuerdo con las amenazas (factores y caracteristicas del riesgo) presentes en el drea de
influencia del proyecto y con la vulnerabilidad del sistema, de tal forma que se cubran los
factores y caracteristicas relacionadas con riesgos sanitarios, riesgos por desborde de aguas
servidas, inundaciones, entre otros que se identifique en el municipio y que puedan afectar el
sistema de tratamiento. Este producto deberd estar avalado con la firma y nimero de
matricula de un ingeniero civil o sanitario con grado minimo de especialista en recursos
hidricos y/o hidrauficos.

* PRODUCTON’3
5. PROPIEDADES, DERECHOS Y SERVIDUMBRES

Una vez definidas las dreas que ocupardn los diferentes componentes del proyecto, el consultor
deberd realizar una evaluacion de los derechos de propiedad de dichas areas y establecer la
necesidad de ia compra de algunas de ellas y definir su costo, o en su defecto establecer las
acciones de legalizacion de los derechos y servidumbres que sean necesarios para la construccion y
operacion del proyecto. Debera adjuntarse el respectivo plano del proyecto, con una base de datos
adjunta identificando los predios a intervenir, el cual debe contener como minimo (de existir esta
informacion):

- Nombre del Predio
- Nimero de cédula catastral

&

L
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~ Numero de Matricula Inmobiliaria T
Georeferenciacion de cada uno de los predios a intervenir

. Nombre del Propietario y copia de la cédula de ciudadania o NIT del propietario

- Vereda y/o Barrio

- Copia simple de la Escritura Publica.

. Certificado de Tradicion y Libertad de! predio con vigencia de dos (2} meses

. Informacion predial contenida en los registros de Catastro.

. E| Consultor presentarad informe topografico para los predics afectados que incluye
poligonales y franja o lote utilizado en el proyecto, con carteras de campo, esguemas de
poligonales, memorias de calculo, listado de coordenadas ajustadas y registro fotografico
de fos puntos materializados, areas afectadas y areas libres, y la informacion catastral y
del propietario gue se obtenga. La salida gréfica se hara en: dos (2} copias impresas en
original y en medio magnético CD ROM con archivo con extension PDF.

Piano de Intervencion Predial

para cada predio se entregard este producto en escalas apropiadas, como: 1:200, 1:500 o 1:1000,
las cuales seran aprobadas por la interventoria. Ademas, llevard un cuadro con los datos de
longitudes de los linderos y 4reas a intervenir segdn levantamiento topografico. La salida grafica se
hara en: dos {2) copias impresas &n original y en medio magnético CD ROOM, en formato con
extension PDF.

Ficha Predial

Se entregara este producto con la totalidad de los datos levantados segun formato suministrado
por el Interventor. La informacion se entregard impresa y en medio magnética, en dos {2) copias,
en Excel.

Infarme luridico

. Relacién de Predios a intervenir.

- Copia del Registro Topogréfico individual.

- Fotografias dei Predio.

- Copia de cédula de ciudadania del propietario.

. Certificado de Tradiciony Libertad.

- Copia simple de Escrituras Publicas.

- Informacion predial contenida en los registros de Catastro.
. Archivo magnético de las fotografias.

Con base en Ia informacion obtenida se presentara un diagnostico del tipo de tenencia y situacion
juridica actual de los propietarios de los predios afectados a intervenir por el proyecto, para
realizar recomendaciones a LAEMPRESA en el tema de los tramites ante entidades publicas.

6. ASPECTOS AMBIENTALES

El consultor deberd preparar toda la documentacién necesaria para que el IBAL 5.A. E.S.P. Oficial,

\ soliciten a la Corporacion Auténoma Regional del Tolima (Cortolima), y/o los entes que sean
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necesarios para los respectivos permisos, concesiones, diagndstico ambiental de alternativas v
autorizaciones, requeridas por la ley para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales
renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente,
para asi cumplir con la normatividad ambiental vigente.

Estudios de Impacto Ambiental

El consultor establecerad para cada uno de los componentes del proyecto los impactos pasitivos y
negativos generados por la ejecucién de trabajos de campo de la consultoria, v los impactos
esperados durante la ejectcion de la obra y sus correspondientes medidas de prevencion,
mitigacién o compensacion respecto a los recursos de agua, aire, fauna, flora y poblacidn,
determinando los grados de afectacion de cada uno, cuyos costos y prioridades se determinaran en
el presupuesto del acapite especial de ejecucion.

El consultor entregara la informacidn necesaria para el trdmite ante la autoridad ambiental de los
permisos que havya lugar para el proyecto; [os cuales pueden ser: permiso de concesién de agua,
ocupacion de cauces, aprovechamiento forestal, permisos de extraccién de material de canteras,
permiso de vertimientos, permiso de licencia ambiental, permiso del diagndstico ambiental de
alternativas, permiso de emisiones atmosféricas y disposicién de escombros en el drea de estudio.

La construccion de las obras propuestas en los estudios y disefios generard impactos negativos y
positives en su zona de influencia, lo cual requiere la estructuracién de un plan de manejo
ambiental gue contenga medidas disefiadas para evitar, prevenir, controlar y/o mitigar impactos
ambientales que afecten los componentes bidtico, abidtico, paisaje vy social, y que pongan en riesgo
la construccion del proyecto. El plan de manejo ambiental para la ejecucién de la intervencidn serd
presentado a la interventoria la cual lo aprobara y le hara seguimiento.

Por lo anterior, EL CONSULTOR debe reconocer el contexto regional y geografico en el cual se
desarrollaran ias obras, que le permitira definir los programas que aplican segun el alcance de estas
y las condiciones de su édrea de influencia. Esta evaluacién tiene como propdsito garantizar el
desarrollo sostenible con su entorno social y ambiental, segin las normas colombianas aplicables.
Una vez estructurado y aprobado el Plan de Manejo Ambiental, EL CONSULTOR debe convertirlo en
un manual de campo, escrito en lenguaje claro que facilite su diligenciamiento, para ser ensefiado
al personal operativo, previo y durante ta ejecucidn de la obra, de tal forma que se asegure su
cumplimiento. Para el caso, EL CONSULTOR podra revisar el Manual de Buenas Practicas
Ambientales publicado por el Ministerio de Vivienda.

Para el PMA el CONSULTOR debera realizar un analisis comparativo de los efectos y riesgos
inherentes a la obra o actividad y de las posibles soluciones, ademas de cuantificar las medidas de
mitigacién y control para cada una de las alternativas.

EL CONSULTOR debera elaborar las respectivas matrices de impactos y formular el plan de manejo
con acciones de preservacién, compensacion, mitigacidn y control de los mismos, durante las fases
del proyecto, en la construccion, operacién y mantenimiento. En ella se analizaran los efectos de

b
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impactos ambientales y medidas de contro! de: suelos, geologia, calidad del agua, hidrogra@
clima, fauna, flora, desarrollo urbano y salud. En el caso de las fuentes receptoras, EL CONSULTOR
deberd crear una base actua! y futura, en la cual se identifique el estado ambiental antes 'y después
de la implementacién de las obras.

EL CONSULTOR debera observar y aplicar leyes y normativas relativas a Salud Ocupacional y
Seguridad industrial, considerando escenarios para tomar todas las precauciones necesarias
dirigidas a evitar y prevenir en las zonas de trabajo e instalaciones temporales, accidentes o
condiciones que deriven en enfermedades profesionales.

7. PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

El CONSULTOR concertard con el IBALS. A ES.P. Oficial los diferentes mecanismos de convocatoria
y lugares de realizacion de las diferentes actividades de presentacion del proyecto y/o educativas.

£l CONSULTOR disefiard como material de apoyo educativo, folletos y/o plegables, que contengan
la tematica que se trabajard durante la estrategia educativa, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas dadas por la Interventoria. EI CONSULTOR presentara los respectivos
informes que solicite la interventoria, con sus respectivos soportes y/o evidencias.

Dada la importancia de unificar los criterios para interactuar con la comunidad y las autoridades
municipales, de comun acuerdo con la interventoria, el consultor preparara un plan de gestion
social en el municipio y sus centros poblados gue bisicamente debe incluir una estrategia para
interactuar con la comunidad, la estrategia educativa tanto para el manejo de la etapa de la obra
como para la actual de consultoria. Debe incluirse la capacitacién a los operarios del Sistema de
Tratamiento. El Plan de Gesti6n Social serd aprobado por la interventoria.

8. [CSPECIFICACIONES TECNICAS

El consultor preparara el volumen de especificaciones técnicas de construccién, requerido para el
control de calidad de la obra y medida y pago de la misma, siguiendo el formato establecido para
tal fin, el cual debera ser concertado previamente con la Interventoria que para tal efecto se
designe.

Igualmente preparard la lista de cantidades de obra, precios unitarios del proyectoy el suministro
de tuberia, incluyendo el respectivo AlU (Administracion, Imprevistos Yy Utilidad)} para la
conformacién del presupuesto de obra, de acuerdo con los items de pago establecidos dentro de
las especificaciones técnicas, agrupados debidamente por componentes. Deberd adjuntarse el
respectivo analisis de! AlU, con los analisis de precio unitarios APUs de cada uno de los items.

9. PRESUPUESTO DE OBRAS

Con base en los disefios definitivos, el Consultor preparara las cantidades de obra, los suministros
de tuberia, los precios unitarios, los cuales deberan ser independientes en el presupuesto,
detallando cada uno de los items soportados por su respectivo analisis de precios unitarios.

La descripcion del ftem debe ser lo suficientemente clara. En el caso de las excavaciones debera
incluir 1a profundidad de excavacion a la cual deberd realizar el analisis del APU, 1os relIenosJ
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deberan incluir el % de compactacion, resistencia de fos concretos, etc. No se admitirdn ftems
globales.

Junto con el presupuesto debe adjuntarse la respectiva memoria de cdlculo de las cantidades de
obra gue soportan el presupuesto.

10. ASPECTOS FINANCIEROS

Una vez que el Consultor haya definido el presupuesto del proyecto, resultante de ltos estudios y
disefios realizados, se conforma el plan financiero del mismo.

11. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS CON FLUJO DE FONDOS E
INVERSIONES

El Consultor elaborara el cronograma v flujo de fondos e inversiones de la ejecucidn del proyecto
con el fin de determinar la secuencia 6ptima para adelantar su realizacién. Se hara un diagrama de
barras que indique la duracidn de cada actividad, la interrelacion entre cada una de ellas y en
forma clara la ruta critica del proyecto; preferiblemente en Project.

Asi mismo deberd estimar el costo del servicio requerido de Interventoria del proyecto, que hara
parte del plan financiero.

Se formulara el plan tentativo de ejecucion del proyecto, que involucre las etapas de contratacién y
de ejecucidn de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando Ia ruta critica y
definiendo la secuencia constructiva mas adecuada para el esquema propuesto.

Para adelantar en forma satisfactoria la ejecucion del proyecto, el recomendara y dimensionara los
recursos técnicos y humanos que se estimen necesarios para el adecuado funcionamiento del
esguema de organizacidn reguerido.

12. PRESENTACION DE PLANOS Y DOCUMENTOS

El consultor suministrard los planos en medio magnéticos v en fisico original v dos {2} copias
heliograficas del anexo NO.1 que incluye el estudio, de 0,60 m x 0.90 m de los planos generales y
un reducido en planta y otro en perfil a una escala adecuada que permita apreciar la totalidad del
proyecto.

La escala de los dibujos y la presentacién de los mismos, asi como el manejo de los archivos
magneéticos en el formato que se establezca en el Acta de Inicio del contrato.

En los planos de fas obras hidrdulicas se deberd dibujar los perfiles hidraulicos y en la parte inferior
se indicara en espacios separados las abscisas, cota de terreno, cota piezométrica, presidn
disponible, etc.

Los pianos entregados producto de este estudio deberan ser firmados por el contratista, el
disefiador, y el interventor; si los planos se refieren al disefio de sistemas especiales deberan
ademas ser firmados por el profesional especialista en el drea.

Los planos entregados deben ser planos constructivos, estar debidamente acotados, a escalas
adecuadas, en el caso de los planos estructurales deberd incluir la cartilla de hierros.

En general, para la aplicacién de normas y especificaciones técnicas relacionadas con los disefios,

.
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planos, memcrias, etc., s€ tendrd en cuenta lc sefialado en el Reglamento de Agua PotableT/‘
Saneamiento RAS y sus actualizaciones del hoy Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territoric.

Los Informes de disefio definitivos que incluyen los informes de presentacién de plancs, memorias
de calculo, estudios y disefios definitivos, donde se deben incluir fos resultados, recomendaciones y
conclusiones del desarrollo de las actividades descritas en los términos de referencia y otros temas
que el consultor haya considerado de importancia y que tengan relacién con los estudios, deberdn
ser aprobados por la interventoria.

Los proyectos gque el consulter debera presentar ante Ventanilla Unica del MVCT para ser
viabilizados si a bien lo determina el IBAL S.A. E.S.P. Oficial por medio de este mecanismo'y segun [a
normatividad vigente para tal efecto {Resolucién 0379 de 2012), deberan contar con la aprobacion
de la interventoria y realizar correcciones si fueren necesarias. Finalmente, el consultor deberd
entregar al IBALS.A. E.5.P. los proyectos ya viabilizades o con el concepto técnico favorable.

Informe Final - Este Informe debera incluir las observaciones y correcciones dadas por fa
Interventoria del estudio y un documento de resumen gjecutivo del desarrolio de los Estudios y
Disefios.

El consultor debera entregar los informes mencionados anteriormente y los productos resultantes
de la Consultoria con todos sus anexos en original y dos (2) copias, asi como en forma magnética
(CDs) compatible con las aplicaciones de software disponibles en el IBAL S.A.E.5.P. Oficial.

En los documentos de presentacion de los resultados, el Consultor debera referenciar al finai de los
mismos, la bibliograffa utilizada, citando las posibles fuentes de consulta.

13. PRESENTACION DEL PROYECTO AL MINISTERIO VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO
(MVCT)

El consultor deberd obtener la viabilidad del proyecto de acuerde con lo establecido en Ia
Resolucién 0379 de junio 25 de 2012, en lo que hace referencia a: proyecto viable, proyecto viable
condicionado o proyecto técnicamente aceptable, seglin sea la determinacién del IBAL S.A. E.S.P.
Oficial.

Ademas, el Consultor debe conocer todos los requisitos de ventanilla Unica, pues es
responsabilidad de éste de efectuar todos los estudios y disefios exigidos por esta, por lo que podra
ser requerido por parte del MVCT y por el IBAL S.A. E.S.P. Oficial, para que realice los ajustes y
correcciones pertinentes a los proyectos, dudas e inquietudes que surjan del proyecto, de tal forma
que se introduzcan cportunamente, el cua! serd exclusivamente su responsabilidad en obtener
dicha viabifidad y/o concepto técnico favorable.

Anexo. Presupuesto

Plazo de
ejecucion del SEIS {6) MESES, contados a partir de la suscripcion del acta de iniciacion.
Contrato
Lugar de Perimetro sanitario del IBAL S.A. E.S.P. Oficial, y las reuniones referente al convenio se realizaran

S
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Ejecucion del
Convenio.

en las oficinas del IBAL S.A. E.S.P. Oficial Cra. 3 NO. 1-04

bligaciones del
NContratista

El consultor tendrd dentro de sus funciones todas las estipuladas en el presente estudio de
necesidad y las descritas dentro del presupuesto oficial, asi:

1.
2.

Garantizar la calidad de la consultorfa, a través del presente estudio.

Atender tas observaciones y sugerencias que la Empresa efectué para una mejor ejecucién
del objeto contractual.

El Consultor debera cumplir con lo dispuesto en ia ley 828 de 2003, articulo 1° gque
modifica el parrafo 2° dei Art. 50 de la ley 789 de 2002, que estipula: “_..., el cumplimiento
por parte del Consultor de las obligaciones frente al sistema de seguridad social, integral,
parafiscales (caja de compensacion familiar, Sena e I.C.B.F.), a la fecha de suscripcidn del
contrato y durante todos los meses de ejecucion contractual y hasta su liquidacién
inclusive.

Se compromete a cumplir con lo propuesto en las actividades a desarrollar en cada uno de
sus items para la CONSULTORIA DE LOS ESTUDIOS DE ALTERNATIVAS Y FACTIBILIDAD DE
UN SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, TENIENDO EN CUENTA EL PLAN
DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS DONDE SE ESTABLECIERON LAS
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DENOMINADAS ESCOBAL Y PAIS,
INCLUYENDO LOS DISENOS DEFINITIVOS Y AL DETALLE, DANDO CUMPLIMIENTO AL
REGLAMENTO TECNICO PARA EL SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO —
RAS ESTABLECIDO EN LA RESOLUCION 0330 DF 2017, Y LOS PARAMETROS ESTABLECIDOS
EN LA RFSOLUCION NO. 1207 DF 2.014, O AQUELLAS QUE LA MODIFIQUEN, ADICIONEN,
ACLAREN O SUSTITUYAN.

En fa proyeccion de disefios debera cumplir con lo establecido en el Reglamento Técnico
de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS, seglin resolucion NO. 0330 de 2017, con sus
respectivas actualizaciones y la norma Sismo resistentes NSR-10.

El Consuitor organizard los trabajos de tal forma que los procedimientos aplicados sean
compatibles, no solo con los requerimientos técnicos necesarios, sino con todas las
disposiciones legales al respecto, emanadas por la autoridad legal competente &6 el
Ministerio del Medio Ambiente.

El Consultor se obliga a mantener de manera permanente, durante toda fa ejecucion de
consultoria, y hasta la entrega final y recibo de ellas, el personal profesional y técnico
necesario para el desarrollo de los trabajos, en cantidad y tiempo de destinacion.
Suministrar oportunamente los informes que requiera LA ENTIDAD en relacién con el
desarrollo y ejecucion del servicic objeto de esta Consultoria.

Deberd adoptar el sistema de normas y especificaciones técnicas, seglin resolucidn NO.
00034 de enero 30 de 2003, como el conjunto de especificaciones técnicas de la entidad,
de consulta, acatamiento obligatorio para todos los proveedores, consultores y servidores
publicos de la entidad, y en tal virtud deberdan ser consultadas y observadas cada vez que
sea desarrolladas las siguientes actividades: Construccion en el sistema de acueducto,
disefios del sistema de acueducto, mantenimientos del sistema de acueducto, operacion y
control de acueducto, construcciones en el sistema de alcantarillado, mantenimiento de
alcantariflado, labores eléctricas o electrénicas, trabajos de geotecnia, hidrologia o gestidn
ambiental. Metrologfa, seguridad industrial. Gestion acueducto y otros; y en general para
desarrollo de labores o actividades técnicas, directas o indirectas relacionadas con el

W,
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desarrollo de labores © actividades técnicas, directas o indirectas relacionadas con el
desarrollo de los sistemas de acueducto y alcantarillade a cargoe del Ibal, o que sean
intervenidos por al Empresa Ibaguereiia de Acueducto y Alcantarilado fbal S.A. E.S.P.
Oficial

E! Consultor se compromete a cancelar y cumplir con todas las obligaciones de orden
tributario y legal a que haya lugar en el desarrolio del contrato

Cumplir con € manual de interventorfa del ibal S.A, E.S.P. Oficial.

Suministrar oportunamente fa informacién, en medio magnético e impreso, de toda la
informacién relacionada con el avance fisico de la consultorfa, registro fotografico, planos
de avance de la consultoria realizada, el avance financiero, elaboracion y presentacién
oportuna de las actas, cuentas de cobro, de ajuste y demds que se requierany en general
de todo lo requerido para que el tbal S.A. E.S.P. Oficial, pueda verificar la ejecucion del
contrato segun los términos sefialados.

Actuar con lealtad y buena fe en las distintas etapas de fa consultorfa, evitando dilaciones
injustificadas. Syuscribir todas las actas que le apliquen conforme a las obligaciones Y
realizar los tramites de legalizacion vy demas a su cargo dentro de los términos previstos
para ello.

El Consultor se compromete a lievar los Registros del Sistema Integrado de Gestion.

El Consultor debe conocer los lineamientos del Sistema Integrado de Gestion de la
empresa € identificar y controlar los aspectos significativos, producto de sus operacionesy
aplicar los manuales, planes, guias, instructivos, registrosy demds documentos a que haya
fugar, para el cabal cumplimiento de las normas NTCGP1000:2009, 1SO 9001:2015, I1SO
14001:2015 y OHSAS 18001:2007.

Acatar las medidas de seguridad gue tiene establecidas la ENTIDAD para el acceso a
terceros a sus instalaciones.

El contratista debe cumplir con el Manual de seguridad y <alud en el trabajo.

Presentar un plano relacionando todos ios componentes de! disefio {captacién,
desarenador, aduccian, PTAP, almacenamiento ¥ conduccion, asl como emisario de
alcantarillado, PTAR y sitio de descarga) en donde se evidencie que el futuro agropolis
quede integrado en el proyecto. De esta manera, se podra plantear la mejor alternativa
técnica y econamica para el buen desarroilo del proyecto.

Adelantar el tramite, entregando los documentos que garanticen (incluyendo el pago} Ia
obtencién de ios permisos ambientales necesarios, coMoO concesién de aguas, permisos de
vertimientos y/c licencia ambiental, o los que se consideren necesarios para fa puesta en
marcha del proyecto.

Redaccion del documento fina! de acuerdo a los productos a entregar.

Las demas obligaciones que correspondan conforme a ia naturaleza del contrato.

El contratista debe garantizar al IBAL S.A. ESP OFICIAL el transporte necesario para iograr
el fin de la consultorfa, asl como destinar del personal idéneo Y experto, 105 equipos
especializados, ¥ demas gastos administrativos necesarios para la ejecucion del contrato.
El contratista y su equipo de trabajo debe cumplir con las normas que je apliquen segdn el
decreto 1072 de 2015.

Atender las observaciones Y sugerencias que la empresa efectué para una mejor gjecucion
del objeto contractual

Actuar con lealtad y buena fe en las distintas etapas contractuales, evitando dilaciones
injustificadas. suscribir todas las actas Que le apliquen conforme al contrato de
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34,
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36.
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38.

39.

consultoria, realizar los tramites que le correspondan de legalizacién y demds, en el
tiempo otorgado para ello.

. El contratista se compromete a llevar los Registros del Sistema Gestién Calidad de [a

empresa.

. El contratista se compromete a mantener los precios establecidos en la cferta que

acompanfa la propuesta presentada.

. El contratista debe conocer los lineamientos del Sistema Integrado de Gestién de la

empresa e identificar y controlar los aspectos significativos, producto de sus operacionesy
aplicar los manuales, planes, guias, instructivos, registros y demas documentos a gue haya
lugar, para el cabal cumplimiento de las normas I1SOC 9001:2015, ISO 14001:2015 y OHSAS
18001:2007.

Debe cumplir con los requerimientos de [a Guia de Manejo Ambiental y del Manual de
Sistema de Seguridad y Salud en el trabajo para Contratistas del IBAL, los cuales hacen
parte del Contrato que se suscribe, encontrandose a disposicion del Contratista en la
pagina web del IBAL SA ESP OFICIAL.

Atender las observaciones y sugerencias que la empresa efectué para una mejor ejecucidn
del objeto contractual.

Cumplir con las normas de del sistema Integrado de Gestién que posee el IBAL SA ESP
OFICIAL, para efectos de presentacién de informes, actas y demds. El contratista deberd
diligenciar los formatos establecidos por la empresa referente a las actividades diarias
ejecutadas.

Contar con todas las herramientas, equipo y personal requerido para la ejecucion de los
trabajos, conforme a los requisitos establecidos en las caracteristicas técnicas.

El Contratista deberd cumplir con lo que le aplique del manual de interventoria del Ibal,
asi como todos los requerimientos y recomendaciones que se le hagan por parte del
supervisor, cumpliendo con cada uno de los ftems establecidos en el contrato de
consultorfa.

Modificar cuando sea necesario y dentro del término establecido por la entidad
contratante las vigencias de las pdlizas y presentarlas a la secretaria general para su
respectiva aprobacion.

Suscribir tas actas de inicio, parciales, final, liguidacion y demdas que haya lugar en
desarrollo del contrato.

Cumplir con los requerimientos gue le apliguen del Manual de Sistema de Seguridad y
Salud en el trabaje para contratistas, el cual a partir de la publicacion del pliego de
condiciones hara parte integral del contrato a suscribir.

El contratista debera previo a la suscripcién del acta de iniciacién entregar a la Secretaria
General los requerimientos que le hayan sido solicitados por la Profesicnal en Salud
Ocupacional, los cuales deberan contar con el visto bueno de esta y deben estar
disefiados conforme a los riesgos y peligros de exposicion de la consultoria a realizar.

El contratista debera previo a la suscripcion del acta de inicio, recibir capacitacion acerca
del Sistema de Gestion Ambiental del IBAL y aportar a la Secretaria General certificacidn
suscrita por la Jefe de esta area, de su cumplimiento.

En general, cumplir cabalmente con [as condiciones y modalidades previstas
contractualmente para la ejecucion y desarrollo del Contrato.

Pardgrafo: El incumplimiento a las obligaciones del contrato faculta al IBAL S.A. E.S.P. OFICIAL para

i
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iniciar las actuaciones administrativas ante la compafiia aseguradora con el fin de hacer efectiva la
garantia de cumplimiento, ademas de adelantar las actuaciones pertinentes en caso de
incumplimiento parcial o grave y definitivo.

REPERCUSIONES LABORALES

£1 IBAL S.A E.S.P OFICIAL, no asume responsabilidades ni vinculos de caracter laboral ni profestonal
con el personal del contratista, quien debera directamente ejecutar el contrato. No se admite la
subcontratacion, y si el contratista llegare a requerir personal de apoyo para el desarrollo del
contrato, este serd a cargo del contratista, por fo que el IBAL no tendra ningn vinculo laboral con
ellos.

DERECHOS DE AUTOR
£l IBAL S.A E.S.P OFICIAL, ser4 el Unico duefio de Ia informacion investigada procesada y
de resultados de los procesos adelantados por el presente contrato y contratista se
abstendra de utilizar dicha informacién en cualquier otra actividad, sin la autorizacion
expresa y escrita del IBAL S.A E.S.P OFICIAL.

Obligaciones del
IBAL

1) Poner a disposicion del Consultor la informacion que se requieran para el desarrollo adecuado
de sus compromisos contractuales.

2) El tbal S.A. E.S.P. Oficial, cancelara oportunamente el valor del contrato una vez cumplido los
requisitos para el pago.

3) Exigir la ejecucién idénea y oportuna del objeto contratado, a través del supervisor e interventor
asignado para ello, quien tendra en cuenta las normas establecidas en el manual de interventoria y
en el manual de contrataciéh para basar sus actuaciones. Verificar el cumplimiento del objeto
contratado.

4) El supervisor e Interventor, verificara el cumplimiento de! pago al sistema de seguridad Integral
y aportes parafiscales, mediante la presentacion de planillas de autoliquidacion o presentacion de
certificacién del pago de sus aportes, suscrita por el representante legal o revisor fiscal o el
contador publico segln corresponda.

5} El incumplimiento a las obligaciones del contrato identificado por el supervisor e interventor,
faculta al IBAL S.A. E.S.P. OFICIAL para iniciar las actuaciones administrativas ante la compafiia
aseguradora con el fin de hacer efectiva la garantia de cumplimiento. Ademds de adelantar las
actuaciones pertinentes en caso de incumplimiento parcial o grave v definitivo.

6) Las demas obligacicnes que se establezcan en el Manual de Contratacion de la empresa y en la
suscripcion del contrato.

Capitulo Il Descripcién Juridica

Fundamentos

Juridicos dela
Modalidad de
Contratacion

De conformidad con el Acuerdo No. 001 del 22 de Abrii de 2014 "por medio del cual se establece el
manual de contratacién de la Empresa IBAL S.A. E.S.P. = OFICIALY; se procederd a adelantar un
proceso de contratacién segin el ARTICULO 20- INVITACION PARA CONTRATAR ESTUDIOS,
DISENOS E INTERVENTORIAS.

tay

Plazo de
Liguidacién del
Contrato

Acuerdo 001 del 22 de abrif de 2014 “por medic del cual se establece el Manual de Contratacion de
la Empresa IBAL S.A. E.S.P. OFICIAL" — Capitulo VIil Etapa Pos contractual - Liguidacién: “... dentro
de los cuatro (4) meses siguientes al vencimiento del plazo de ejecucion de los mismos”
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Nombre del
Funcionario

ALEXI LILIANA BUITRAGO

Cargo

Lider Gestion Ambiental

Dependencia

Ambiental

Nombre del
Funcionario:

ERIKA MELISSA PALMA HUERTAS

Supervision

Cargo

Lider Proyectos Especiales

Dependencia:

Grupo de Proyectos

Nombre del
Funcionario:

JOAQUIN ALBERTO ALVAREZ

Cargo

Direccion Planeacion

Dependencia:

Planeacion

Autorizacidon Uso de
Distintivos y Logos

de la empresa

APLICA

X NO APLICA

Interventoria

S{ SE REQUIERE

Capitulo 1V: Descripcién Financiera

Soporte Técnico y Econdmico del valor estimado del contrato.

Presupuesto
Oficial

EL PRESUPUESTO OFICIAL ES EL SIGUIENTE:

SETECIENTOS CINCUENTA Y SEIS MILLONES DE PESOS ($756.000.000)M/CTE.

Variables
consideradas
para calcular el
presupuesto
oficial

El valor del presupuesto oficial fue calculado conforme al anexo NO. 1 con fundamento a la
resolucion 747 de 1.998 por la cual se establecen jos topes mdaximos para sueldos y demds gastos
gue se pueden pagar en los contratos de consultoria, por el sistema de cobro de costos directos
mas sueldos afectados por un factor multipticador”

Forma de Pagoy

1. Se efectuaran pagos de la siguiente forma:

PAGO CONTRAENTREGA DE PRODUCTOS:

PRODUCTO NO.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES Y DIAGNOSTICO, ETAPA 1 METODOLOGIA
DEL ANEXO TECNICO 01

Este capitulo completo, se pagaréd contra entrega del producto equivalente al 20% del

Requisitos valor del contrate, previa aprobacion por parte de la interventoria y/o supervision.
PRODUCTO NO.2 ELABORACION DE DISENOS DE DETALLE, ETAPA 2 FACTIBILIDAD Y
ETAPA 3 DISENOS DEL ANEXO TECNICO 01
Este capitulo completo, se pagara contra entrega del producto equivalente al 30% de!
valor del contrato, previa aprobacidn por parte de la interventoria y/o supervision
Ry

{
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Este capftulo completo, se pagara contra entregad del producto equivalente al 20% del
valor del contrato, previa aprobacién por parte de la interventoria y/o supervision.

El Gltimo pago por el saldo del valor del contrato equivalente al 30%, se hard una vez se haya
recibido a satisfaccion de! Interventor y/o Supervisor del mismao, el objeto, las obligaciones y todas
las actividades a cargo del contratista, contra el acta de liquidacién. También es reguisito para €
pago del 30% faltante, si el IBAL S.A. E.S.P. Oficial determina que se debe llevar a cabo la viabilidad
y/o concepto techico favorable del prayecto por parte del Ministerio de Vivienda, ciudad v
territorio, cumpliendo a cabalidad con la resolucién 379 de 2012, 0 la que haga sus veces.

NOTA 1: Los pagos se cancelaran, previo cumplimiento de los trémites administrativos a que haya
lugar y expedicién de la obligacién y orden de pago.

NOTA 2. Si las facturas no han sido correctamente elaboradas o no se acompafian los documentos
requeridos para el pago, el término para su tramite interno <6lo empezara a contarse desde fa
fecha en gue se presenten en debida forma o se haya aportado ef ultimo de los documentos. Las
demoras gue se presenten por estos concepios seran responsabilidad del contratista y no tendra
por elio derecho al pago de intereses o compensaciones de ninguna naturaleza. Se deberan radicar
antes del cierre contable fijado por el IBAL 5.A. ES OFICIAL.

NOTA 3.

Capitulo V. Bases parala Evaluacion de Propuestas T

Justificacion de
los factores de
seleccidn

Se adelantara el framite de publicacién en la pagina Web y en el Secop del respectivo proceso de
cantratacién de invitacion para contratar estudios, disefios e interventorias, para ello se tendran en
cuenta lo establecido en el Manual de contratacion de la empresa.

NUMERO MiNIMO DE PARTICIPANTES

Por ser un proceso publico conforme al tramite para contratar estudios, disefios e interventor{as,
se aceptaran ofertas presentadas por personas naturales, empresas legalmente constituidas en
Colombia, en forma individual o en forma de consorcio o unién temporal, en cuyo €aso, deberan
sefialar en el documento respectivo 1os términos v extension de la participacion en la propuestay
en su ejecucion. Los miembros del consorcio y de la unién temporal deberan designar la compafifa
gue como lider representard a la otra en la presentacion de la propuesta y en todos los aspectos
relacionados con esta invitacion y posteriormente en la legalizacién y ejecucion del contrato, en el
evento que le sea adjudicada, y sefialaran las reglas basicas que regulen las relaciones entre ellosy
su responsabilidad. La postulacion de Consorcios 0 Uniones Temporales inhabilitard la postulacién
de los miembros gue formen parte de estos Consorcios o Uniones, como personas juridicas o
naturales en un mismo proceso.

REQUISITOS DE PARTICIPACION — PROPONENTES

No encontrarse inhahilitado para contratar de acuerdo con los principios legales y constitucionales,
afirmacion gue se entendera hecha por el proponente con la presentacion de la propuesta.
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Encontrarse inscrito en el Sistema de Informacion de Proponentes (SIP) de la Empresa Ibaguerefia
de Acueducto y Alcantarilladc IBAL SA ESP OFICIAL, como minimo el dia de la presentacion de la
oferta.

Aportar garantia de seriedad de la oferta debe cubrir la sancidn derivada del incumplimientc de la
oferta, en los siguientes eventos: 1. La no ampliacién de la vigencia de la garantia de seriedad de la
oferta cuando el plazo para la Adjudicacidn o para suscribir el contrato es prorrogado, siempre gue
tal prérroga sea inferior a tres (3) meses. 2. El retiro de la oferta después de vencido el plazo fijado
para la presentacion de las ofertas. 3. La no suscripcion del contrato o legalizacidn del mismo sin
justa causa por parte del adjudicataric. 4. La falta de otorgamiento por parte del proponente
seleccionado de la garantia de cumplimiento del contrato. La garantia de seriedad de la oferta debe
estar vigente desde la presentacidon de la oferta y hasta la aprobacion de la garantia de
cumplimiento del contrato y su valor minimo equivalente al diez por ciento (10%) del valor de la
oferta.

La FORMA, REQUISITOS Y PRESENTACION DE LA PROPUESTA, sera establecida en el contenido de
fos pliegos de condiciones establecidos para tal fin.

Los proponentes por la sola presentacion de su propuesta autorizan al IBAL S.A. ESP OFICIAL para
constatar y verificar toda la informacion que en ella suministren.

Requisitos Habilitantes

Capacidad
Juridica
{Documentos de
contenido
Juridico}

A. CARTA DE PRESENTACION DE LA OFERTA: El oferente debera aportarla debidamente
firmada y suscrita por el representante legal si es persona juridica o por la persona
natural, o por el Representante del Consarcio y/o Union Temporal si es el caso. (Anexo 1
definido en pliego de condiciones).

ES CONSIDERADC REQUISITO HABILITADOR DE LA OFERTA, POR TRATARSE DE LA
DEMOSTRACION DE LA VOLUNTAD DE PARTICIPACION.

B. DOCUMENTO DE CONFORMACION DE CONSORCIO O UNION TEMPORAL (S APLICA). Anexar
este documento si le aplica, en el formato establecido en el pliego de condiciones.

En caso de Consorcio o de Unidon Temporal, debe aportar el documento de constitucion de la
figura asociativa (ANEXOS 4 Y 5) que cumpla con las exigencias de Ley y cumplir con los siguientes
requisitos:

a.- Debera declararse de manera expresa en el acuerdo de asociacion correspondiente, sefialando
las reglas basicas que regulan las relaciones entre ellos, los términos, condiciones y porcentaje de
participacién de los miembros del Consorcio v de la unidn Temporal. Las Uniones Temporales
deberdn ademas relacionar el porcentaje de ejecucion de cada uno de sus integrantes; debiendo
su representante legal ostentar el mayor porcentaje de participacion.

b.- La duracion del Consorcio o de la Union Temporal, debera extenderse, minimo, por el lapso de
duracion del contrato, la liquidacion del contrato y dos afios méds. Lo anterior sin perjuicio que
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con posterioridad, los integrantes del Consorcio o Unién Temporal estén lamados a responder por
hechos u omisiones ocurridos durante la ejecucion del contrato que se celebraria como conclusion
del presente proceso de seleccion.

¢.- Los integrantes del Consorcic o Unién Temporal no podran ceder su participacién en los mismos
a terceros, sin previa autorizacién escrita de la Entidad contratante. En ningdn caso podra
haber cesién del contrato entre gquienesintegren el Cansorcio o Unién Temporal.

d.- Acreditar que el objeto social de cada una de las personas Consorciadas o Unidas
Temporalmente esta relacionado expresamente con fa actividad indicada en el pliego de
condiciones ftratdndose de personas juridicas la experiencia acreditada deberd ser en
ACTIVIDADES DE CONSULTORIA DE GESTION.

e.- En todos los casos de propuestas presentadas por dos o mas personas naturales y/o
juridicas, en las que no se exprese de manera clara y explicita la clase de asoctacion que se
constituye (Consorcio 0 Union Temporal), se presumird y se asumira la intencién de concurrir al
proceso de seleccion en Consorcio, con los efectos y consecuencias que dicha forma de asociacién
conlleve para los proponentes.

ES CONSIDERADO _REQUISITO HABILTADOR DE LA OFERTA, POR TRATARSE DE_LA
DEMOSTRACION DE LA VOLUNTAD DE PARTICIPACION.

2.- Registro mercantil para personas naturales con establecimiento comercial y/o personas
naturales en ejercicio de profesion liberal. Y fo Certificado de existencia y representacion legal
para personas juridicas. E! proponente debe acreditar su existencia y representacion legal,
mediante la presentacién del original del certificado de existencia y representacion legal expedido
por la Camara de Comercio de su domicilio sccial y/o matricula mercantil, con fecha de expedicion
igual o inferior a treinta (30) dias anteriores a la fecha de presentacion de la propuesta.

*Cuando el oferente sea persona natural en ejercicio de una actividad liberal, no necesariamente
debe acreditar contar con registro mercantil; para este caso su condicién debera demostrarla
aportando copia de la tarjeta profesional y certificade original de los antecedentes y vigencia de
matricula de la entidad competente vigente y copia de la cédula de ciudadania.

Para el caso de consorcios y Uniones temporales, cada integrante debera aportar este reguisito
conforme a su naturaleza juridica.

SE VERIFICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA —NO PASA.

D. PODER: En caso gue la persona que firma la oferta no fuere el Representante legal del
proponente, deberd anexarse el respectivo poder. Asf mismo se debe enunciar si el apoderado esta
facultado para firmar el contrato en caso de resultar adjudicatario del proceso.

SE VERIFICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA —NO PASA.
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E. FOTOCOPIA DE LA CEDULA DE CIUDADANIA: Se aportard la fotocopia de la cédula de ciudadania
de la persona natural o del Representante Legal si es persona juridica o del Representante del
Consorcio y/o Unién Temporal, si es el caso.

SE VERIFICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA —NO PASA.

F. ACREDITACION DE PAZ Y SALVO CON EL REGIMEN DE SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL: Como
requisito indispensable para la presentacidn de la propuesta [a PERSONA NATURAL deberd
acreditar el pago de los factores que conforman ei régimen de seguridad social integral en salud
mediante la entrega del Ultimo recibo de pago de salud, pensiones, riesgos profesionales y aportes
parafiscales, que deberd corresponder al mes inmediatamente anterior a la fecha de cierre. La
PERSONA JURIDICA deberd acreditar el pago de los aportes de sus empleados a los sistemas de
salud, riesgos profesionales, pensiones y [os aportes a las Cajas de Compensacién Familiar, Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar y Sena, mediante certificacion expedida bajo la gravedad del
juramento, por el revisor fiscal cuando este exista de acuerdo a los requerimientos de ley o por el
representante legal, dentro de un lapso de 6 meses {meses completos) hacia atrds, contados a
partir de la fecha de presentacion de la propuesta, o en su defecto a partir del momento de su
constitucion si su existencia es menor a éste tiempo. Esta obligacion igualmente aplica para cada
uno de los representantes de los integrantes de! Consorcio o Unién Temporal.

SE VERIFICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA —NO PASA,

G. RUT: Se allegard Fotocopia dei RUT de la persona natural o de la persona juridica, donde se
encuentre clasificado en cualquiera de las siguientes actividades

cODIGO DESCRIPCION

7020 Actividades de consultoria de gestién

En el caso de Consorcios y/o uniones temporales debera aportar el RUT de cada unoc de sus
miembros, los cuales deben cumplir con la clasificacién en cualquiera de las actividades indicadas.

SE VERIFICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA —NO PASA.

H. CERTIFICACION DE ANTECEDENTES FISCALES: Se debera presentar Antecedentes Fiscales de la
persona natural o del Representante Legal y de la persona juridica, vigente, expedido con maximo
30 dias de antelacién a la fecha de presentacion de la oferta. Cuando se trate de Consorcio o Unidn

5\—
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temporal cada uno de sus integrantes debera anexar esta informacién por separado.

SE VERIFICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA —NQO PASA.

|.  CERTIFICACION DE ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS: Se deberd presentar Antecedentes
Disciplinarios de la perscna natural o del Representante Legal si es persona juridica,
expedido con maximo 30 dfas de antelacion a la fecha de presentacion de la oferta.

Cuando se trate de Consorcio o Union temporal cada uno de sus integrantes debera
anexar esta informacién por separado.

SE VER!FICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISIGN DE LA OFERTA. PASA —NO PASA.

J. CERTIFICACION DE ANTECEDENTES JUDICIALES: Se deberan presentar antecedentes judiciales de
la persona natural © del representante legal y de la persona juridica, con maximo 30 dias de
antelacién a la fecha de presentacién de la oferta. Cuando se trate de Consorcio 0 Union temporal
cada uno de sus integrantes debera anexar esta informacidn por separado.

SE VERIFICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA-NO PASA.

K. HOJA DE VIDA DE LA FUNCION PUBLICA: Diligenciar y Adjuntar hoja de vida de la funcién
publica para persona juridica y/o persona natural, segin corresponda. Cuando se trate de
Consorcio o Unién temporal cada uno de sus integrantes deberd anexar esta informacién por
separado.

SE VERIFICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA —NO PASA.

L.- CERTIFICACION CUMPLIMIENTO AL SISTEMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO: el
oferente interesado en participar en entes proceso de contratacién deberd presentar la siguiente
informacién, segun sea el caso:

Si es persona juridica: Presentar certificacion por el representante legal, en la gue conste que
cuenta con politicas escritas de seguridad y salud en el trabajo, encaminadas a la prevencién de
accidentes de trabajo, enfermedades laborales asi como la preservacién del medio ambiente,
promocién y proteccion de la salud de todos los trabajadores que tenga a su cargo y que
presentaran los servicios al IBAL S.A. E.S.P QFICIAL, asi mismo indicaran cuenta con programa de
capacitacién en seguridad y salud en el trabajo procedimientos instructivos de seguridad vy salid
en el trabajo (Esto para el caso de contratistas que tengan desde un (1) trabajador en adelante).

Si es persona natural y/o juridica y no tiene trabajadores a su cargo: Presentar certificacion suscrita
por el futuro contratista en la que indica que acepta'y abogue las politicas de seguridad y salud en
el trabajo del IBAL S.A. ES.P OFICIAL, encaminadas a ia prevencidn de accidentes de trabajo,
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enfermedades laborales asi como la preservacién del medio ambiente, promocién y proteccion de
la salud, participar de los programas de capacitacién en seguridad y salud en el trabajo, asi como
también acoger los procedimientos e instructivos de seguridad y salud en el trabajo del IBAL S.A.
E.S.P OFICIAL.

SE VERIFICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA ~NO PASA.

M. REGISTRO UNICO DE PROPONENTES. Dada la cuantia del proceso y por exigencia del manual de
contratacidn, el proponente deberd aportar Registro Unico de Proponentes de la Camara de
Comercio, con expedicion no superior a 30 dias de antelacion a la fecha de la presentacion de la
oferta. El proponente teniendo en cuenta el objeto del contrato debera estar clasificado en el RUP
en alguno de los siguientes cddigos hasta el tercer nivel.

CODIGO UNSPSC CLASIFICACION
81101500 Ingenierfa civil y arquitectura
83101500 Servicios de acueducto y alcantarillado
80101600 Gerencia de Proyectos

NOTAS: 1. Lainscripcién del proponente debe encontrarse vigente y en firme para el momento de
la verificacion de este requisito. {(Renovado a 2018). 2. Cualquier condicionamiento o
incumplimiento a las estipulaciones minimas obligatcrias sefialadas en los Anexos técnicos y en la
clasificacidn y calificacion del RUP genera el RECHAZO de la Oferta.

En el caso de Consorcios y/o uniones temporales cada uno de los miembros deberd aportar el RUP
y encontrarse clasificados en alguna de las siguientes clasificaciones:

SE VERIFICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA —NO PASA

N. Certificacion juramentada de no estar incurse en inhabilidad o incompatibilidad. El contratista
certificara bajo la gravedad de juramento que se entiende prestado con la firma del documento,
que no se encuentra incurso dentro de las causales de inhabilidad e incompatibilidad establecidas
por la ley, que no tiene a la fecha de presentacién de la oferta deudas con las entidades del
Municipio de tbagué ni con la Contaduria Publica. En caso positivo sefialar si tiene acuerdo de pago
vigente indicando su fecha e identificacion con la entidad y monto conciliado.

En caso de consorcios o uniones temporales cada uno de los integrantes del mismo deberd aportar

este documento dependiendo su naturaleza juridica.

,
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SE VERIFICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA — NO PASA.

0. Péliza de seriedad de la oferta. El oferente debera aportar garantia de seriedad de la oferta, que
debe cubrir 1a sancién derivada del incumplimiento de 1a oferta, en los siguientes eventos: 1. La no
ampliacién de la vigencia de la garantia de seriedad de la oferta cuando el plazo para la
Adjudicacién o para suscribir ef contrato es prorrogado, siempre que tal prorroga sea inferior a tres
(3) meses. 2. El retiro de la oferta después de vencido el plazo fijado para la presentacion de las
ofertas. 3. La no suscripcion del contrato o tegalizacién del mismmo sin justa causa por parte del
adjudicatario. 4. La falta de otorgamiento por parte del proponente seleccionado de Ia garantia de
cumplimiento del contrato. la garantia de seriedad de la oferta debe estar vigente desde la
presentacién de la oferta y hasta la aprobacion de la garantia de cumplimiento del contrato vy su
valor minimo eguivalente al diez por ciento {10%) del valor de la oferta. Debera aportarse el
amparo original y el originai del pago de la prima. La vigencia de la pdliza de seriedad de la oferta
debera ser por un término de TRES (3) MESES.

SE VERIFICARA SU_CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA — NO PASA. ES
SUBSANABLE SU CONTENIDO, MAS NO EL APORTE

p. Certificado de Inscripcidn en el Sistema de Informacion de Proponentes del [BAL SIP. El oferente
debera acreditar que se encuentra inscrito y registrado en el registro de proponentes del IBAL. Es
condicién de participacion frente a la entidad. En el caso de consorcios y uniones temporales cada
integrante debera estar inscrito en el SIP.

SE VERIFICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA — NO PASA

Q. CUMPLIMIENTO PARA ACTIVIDADES QUE IMPLIQUEN TRABAJOS EN ALTURA. El oferente
deberd acreditar el cumplimiento de lo previsto en fa Resolucién No. 1409 de 29 de Julio de 2012
mediante el cual se establece el reglamento de seguridad para proteccién contra cafdas en trabajos
en alturas. Para ello debe aportar certificacion juramentada sobre el personal que designara
cuando se requiera de esta actividad en desarrollo del contrato, asumiendo bajo su exclusiva
responsabilidad su desempefio.

R. CONSTANCIA DE NO ESTAR INSCRITO EN EL SISTEMA DE REGISTRO DE MEDIDAS CORRECTIVAS
DE LA POLICIA NACIONAL (SRMC). El proponente debera aportar pantallazo de no estar inscrito en
ol SRRMC de la policia Nacional de la persona natural o del representante legal de la persona
juridica, con maximo 30 dias de antelacidn a la fecha de presentacién de la oferta. Cuando se trate
de Consorcio o Unidn temporal cada uno de sus integrantes deberd anexar esta informacion por
separado. Este documento se puede obtener en
https://srvpsi.policia.goy.co/PSC/frm cnp consulia.aspx

SE VERIFICARA SU CUMPLIMIENTO EN LA REVISION DE LA OFERTA. PASA — NO PASA.
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S. ACREDITACION DE LABORATORIO. El proponente deberd presentar certificado del laboratorio
acreditado ante el IDEAM en el cual se realizan los andlisis de caracterizacién de los lodos
producidos en el proceso de aguas residuales.

SE VERIFICARA SU CUNMPLIMIENTO EN_LA REVISION DE [A OFERTA. PASA — NO PASA.

Documentos de
centenido
técnico

1- PROPUESTA ECONOMICA: Se aportard en original firmada por la persona natural o por el
Representante Legal si es persona juridica. La propuesta deberd efectuarse en el respective anexo,
cumpliendo todas las caracterfsticas técnicas exigidas v debera ser presentada en el SOBRE N° 02.
Con ella, el oferente manifiesta que conoce las condiciones técnicas de ta contratacién.

El oferente no podrd modificar ninguno de los items del anexo, en caso de que esto ocurra o que
deje de ofertar un item, serd RECHAZADA la propuesta respectiva, pues afecta el proceso de
seleccion. ESTE ES UN FACTOR TENIDO EN CUENTA PARA EL EVALUACION Y AFECTA
DIRECTAMERNTE LA OFERTA, POR LO QUE NO ES SUBSANABLE.

NOTA 1: El oferente no podrd modificar ninguno de los ftems del presupuesto, en caso de que esto
ocurra o que deje de ofertar un item del presupuesto, serda RECHAZADA la propuesta respectiva.

NOTA 2: El oferente tendrd el deber de verificar [a informacion que incorpore en la propuesta
economica, la cual debe ser igual al anexo establecido para tal fin, pues debe guardar
correspondencia y homogeneidad en cuanto a los items, descripcién o detalle, unidad, cantidad
con la informacién registrada en el presupuesto oficial publicado, siendc responsabilidad absoluta
del proponente su manipulacién la cual compromete dnica y exclusivamente al oferente y exime de
responsabilidad al IBAL, por lo que no aceptard reclamos por dicho concepto.

NOTA 3: El proponente debera diligenciar y adjuntar en medio fisico y en medio magnético, Disco
Compacto (CD), transcritos en MICROSOFT EXCEL, {a informacidn contenida en el ANEXO. Se aclara
que los archivos magnéticos del anexo deberan ser en todos los casos iguales a las versiones
impresas de dichos anexos.

Dichas versiones magnéticas no constituirdn parte integral de la propuesta y no servirdn ni al IBAL
ni al proponente como base para alegaciones de ninguna especie ni para suplir o sustituir valores o
aspectos no ofertados en el medic impreso, pues su Unico objetivo es el de facilitar al IBAL la
elaboracion de las evaluaciones mediante el ahorro de la digitacién de los cuadros pertinentes. El
IBAL. No conservara la versidon magnética presentada. Consecuentemente sdlo fa informacién en
medio fisico impresa y firmada sera considerada parte integral de La propuesta y como soporte
legal de {a comparacion con las demés propuestas y su evaluacién

2- PROPUESTA METODOLOGICA. El proponente debera aportar propuesta en la que indica la
metodologia a realizar y demads aspectos a considerar para la prestacion del servicio. La propuesta
debera incluir en que laboratorio se realizaran los analisis e indicar la acreditacién ante el IDEAM.

g\
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E| oferente no podra modificar ninguno de los items del presupuesto, en caso de
que deje de ofertar un item del presupuesto, serd RECHAZADA la propuesta respectiva.

que esto ocurra o

ACREDITACION DE LABORATORIO. El proponente debera presentar certificado del laboratorio

acreditado ante e! IDEAM

producidos en el proceso de aguas residuales.

PERFILES PROFESIONALES. Para la ejecucidn del contrato de consultoria el

acreditar que cuenta con la disponibilidad de la estructura org

cumplir adecuadamente con el objeto contractual, integrado por expertos con experiencia, con

participaciones en el proyecto a corto y largo plazo, que tengan la siguiente

sector de saneamiento y apoyados p

el anexo No. 2, incluyendo las actividades de tipo directo e indirecto.

en el cual se realizan los analisis de caracterizacion de los lodos

oferente debera

anizacional minima necesaria para

experiencia en el

or personal auxiliar técnico y administrativo, que se detalla en

El proponente debera aportar la hoja de vida con sus respectivos anexos de acreditacion de perfily

experiencia del personal requerido.

Perfil Experiencia Dedicacion
General
Director de Ingeniero civil y/o sanitario y/o Experiencia 50%
Consultoria hidraulico y/o quimico con posgrado en profesional
y/o Consultor | la modalidad de Especializacién o superior a 10 afios
Maestria o PhD en dreas de Ingenieria | a partir del titulo.
y/o Procesos biotecnologicos o afines
Profesional Ingeniero mecanico y/o | Experiencia 100%
Mecédnico electromecanico y/o mecatrénico y/o | profesional
civil, con posgrado en la modalidad de superior a 5 afios
Especializacion o Maestria o PhD en | a partir del titulo.
areas de Ingenierfa y/o Gestidon
Energética y/o Energias Renovables vfo
Energfa y/o Procesos biotecnoldgicos o
afines
Profesional ingeniero Sanitario y/o Quimico, con Experiencia 100%
Sanitaric posgrado en la modalidad  de | profesional
Especializacion o Maestria o PhD en superior a 5 afios
dreas de Ingenierfa y/o Hidrdulica y/o | a partir del titulo.
Ambiental y/o Procesos
biotecnoldgicos o afines
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Profesional ingeniero  Civil y/o Gedlogo v/o | Experiencia 100%
Geotecnia Geodesta con posgrado en la | profesional

modalidad de  Especializacién o | superior a 5 afios

Maestria o PhD en areas de ingenieria | a partir del titulo.

y/o Suelos y/o o afines,
Profesional Ingeniero hidraulico y/o civil y/o | Experiencia 100%
Hidrdulico sanitario, con posgrado en la | profesional

modalidad de  Especializacion o | superior a 5 afios

Maestria o PhD en dreas de Ingenieria | a partir del titulo.

y/o Hidraulica o afines,
Profesional ngeniero ambiental vy/o civil y/o | Experiencia 100%
Ambiental sanitaric y/o forestal o afines con | profesional

posgrado en la modalidad de | superior a 5 afios

Especializacién o Maestria o PhD en | a partir del titulo.

dreas de Ingenieria y/o Ambiental y/o

Hidraulica o afines
Profesional Ingeniero civil o afines con posgrado en | Experiencia 100%
Estructural la modalidad de Especializacién o | profesional

Maestria o PhD en areas de Ingenieria | superior a 5 afios

de estructural a partir del titulo.

El proponente gue participe como persona natural podra ser el Director de {a Consultoria. En caso

de Persona Juridica, debera indicar las personas naturales que ejerceran cada uno de los cargos

exigidos, gue cumplan con los perfiles y experiencia. El representante legal de la persona juridica

podra actuar como director de consultoria si cumple con el perfil y experiencia exigida.

Para cada uno de los profesionales se debera presentar dentro de la propuesta:

BWNEe

propuestos
5. Firmado de aceptacién de inclusién en fa propuesta la cual deberd estipular disponibilidad

de tiempo de acuerdo con el porcentaje de ocupacién del presente proceso.

Fotocopia del documento de identidad del profesional propuesto
Acreditacién del titulo profesional, tarjeta profesional vigente

Acreditacién de 1os titulos de especializacion
Certificaciones que acrediten la experiencia especifica de cada uno de los profesionales

Para que la acreditacion sea valida, las certificaciones deberdn incluir como minimo la siguiente

informacion:

;
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e Nombre e Identificacion del Contratante

s Objeto claramente definido

e Fecha de iniciacion y fecha de terminacion

s Teléfono

e Direccidn

e Debe firmarse por la persona autorizada para realizar esta clase de certificaciones

Capacidad
Financiera

Se verificara gque cumpla con las condiciones. Cuando se trate de Consorcio o unién temporal cada
uno de los integrantes deberd anexar esta informacién por separado.

Este aspecto no da puntuacion, pero ADMITE O RECHAZA las propuestas, por tanto, se considera
que CUMPLE FINANCIERAMENTE y en consecuencia es admisible para realizar el siguiente analisis
financiero:

RAZON FINANCIERA CONDICION MINIMA:

Se medird a través de indicadores financieros los cuales se calculardn como se indica a
cortinuacion,
1. INDICE DE LIQUIDEZ {iL): mayor oigual a 1.3

[T o N
ACH o LorvIen
b J—

H
dale

Para el caso de consorcios o uniones temporales, se calculara el indice de liquidez de cada uno de
los integrantes, afectandolo por el porcentaje de participacidn, la suma de estos resultados serd el
It para el consorcio o union temporal.

2. INDICE DE ENDEUDAMIENTO (IE): Menor o igual al 30%.

Pasivo fobni
F o= » TERLE
Active Total

]

[

Para el caso de consorcios o uniones temporales, se calculara el indice de endeudamiento de cada
unc de ios integrantes, afectandolo por el porcentaje de participacion, 1a suma de estos resultados
sera el |E para el consorcio o union temporal.

3. CAPITAL DE TRABAJO (CT): Mayor o igual al 30% del presupuesto oficial.

0T = Active Corrients — Pasivo Dorrients

Para el caso de consorcios o Uniones Temporales, se calculara el capital de trabajo para cada uno
de los integrantes, afectdndolo por el porcentaje de participacién, la suma de estos resultados serd
el capital de trabajo para el consorcio o la unién temporal.

NiINGUNO DE LOS INTEGRANTES DEL CONSORCIO O UNION TEMPORAL PODRA PRESENTAR
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CAPITAL DE TRABAJO NEGATIVO, SO PENA DE SER CALIFICADA COMO NO CUMPLE
FINANCIERAMENTE,

Capacidad
Organizacional

Los proponentes deben acreditar los siguientes indicadores, con base en la informacién contenida
en el certificado del RUP, aportado por el proponente.

INDICADOR REQUERIDO:

Rentabilidad sobre patrimonio: IGUAL O MAYOR A 0.00
Rentabilidad sobre activos: Igual o mayor a 0.00

Para el caso de consorcios 0 uniones temporales, se calculard con la sumatoria de cada unc de los
integrantes de conformidad al procedimiento establecido por la agencia Nacional para la
Contratacion Publica -Colombia Compra Eficiente- en el manual para determinar vy verificar los
requisitos habilitantes en los procesos de contratacidn, en caso de no cumplir con la capacidad
organizacional [a oferta serd rechazada.

Experiencia
(Generaly
Especifica)

Experiencia especifica del proponente

Se verificara que el proponente acredite experiencia especifica minimo en dos (2) contratos de
consultoria cuya sumatoria sea igual o superior al 100% del presupuesto oficial, en donde al menos
unc de ellos sea en ESTUDIOS Y/O DISENOS DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES y/o disefios de alternativas de reutilizacidn de aguas residuales., relacionado con el
objeto def proceso terminado y recibido a satisfaccién.

La experiencia se debera acreditar con copia de los siguientes documentos:

a.- Tratédndose de experiencia obtenida en el sector plblico, se debera acreditar aportando copia
legible del Contrato, con su acta de liquidacién final y/o acta de recibo final de la consultoria y
finalmente gue se encuentra inscrito y registrado en el RUP del oferente, lo cual se deberd
acreditar con el correspondiente certificado de inscripcién y clasificacién en el RUP expedido con
una antelacion no superior a 30 dias anteriores a la fecha de entrega de las propuestas y ademads
indicar de manera clara la ubicacion del contrato en el certificado, para efectos de facilitar la
blsqueda y verificacion por parte del comité evaluador.

b.- Tratdndose de experiencia obtenida en el sector privado se deberd acreditar aportando copia
del Contrato, acta de recibo de la consultorfa, copia de la factura o facturas que respaldan la
ejecucion del Contrato de consultorfa y finaimente que se encuentra inscrito y registrado en ef RUP
del oferente, lo cual se deberd acreditar con el correspondiente certificado de inscripcion y

{
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clasificacién en el RUP expedido con una antelacion no superior a 30 dias anteriores a la fecha de
entrega de las propuestas y ademas indicar de manera clara la ubicacion del Contrato en el
certificado, para efectos de facilitar la busqueda y verificacion por parte del Comité Evaluador.

Para el caso que la experiencia sea certificada en el desarrolio de un contrato como union temporal
o consorcio, la experiencia serd tomada teniendo en cuenta el porcentaje de participacion en la
unién temporal o consorcioy serd la sumatoria de la experiencia de los integrantes.

Respecto a las personas paturales extranjeras sin domicilio en el pais y las personas juridicas |

privadas extranjeras que no tengan astablecida sucursal en Colombia, no reguieren inscripcién en el
Registro Unico de Proponentes. En consecuencia, la Entidad, verificard directamente la informacion
solicitada, de conformidad con io dispuesto en el pliego de condiciones, para lo cual el proponente
debera diligenciar el respectivo anexo, bajo la gravedad de juramento. para tal evento sera
necesario que el proponente adjunte ademas del anexo diligenciado la copia del Contrato que
referencio en dicho anexo el cual debe contener la clasificacién UNSPSC exigida en el pliego de
condicicnes.

NOTA 1: Es considerado factor habilitador de la oferta, no subsanable en el proceso; suno aporte
en los términas aquf establecidos o acreditacion de la experiencia exigida cera causal de rechazo de
la propuesta, verificacion que debera hacer e Comité, debiendo dejar constancia en ef acta.

NOTA 2: En caso que la persona juridica tenga menos de tres afos de constituida, puede acreditar
la experiencia de sus accionistas, socios o0 constituyentes. En todo caso, se verificara la calidad de
<ocio en el certificado de existencia y representacion legal de Camara de Comercio aportado, o si
los mismos no quedan inscritos en dicho instrumento publico por la calidad de la Sociedad, el
Representante Legal de Ia Sociedad deberd certificar junto con ei revisor fiscal (si le aplica) que fa
persona que acredita fa experiencia es socio de la persena juridica. Para el caso de persona juridica

extranjera tal certificacion la expedird el apoderado de rigor.

NOTA 3: Los Contratos que aporte el oferente de cualquier naturaleza, como soporte de la
Experiencia, deberan estar inscritos en el Registro Unico de Proponentes de la camara de comercio
en la relacion de bienes, obras y servicios, identificados con el clasificador de bienesy servicios en
af tercer nivel, en alguna de las siguientes ciasificaciones:

CODIGO UNSPSC CLASIFICACION
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81101500 Ingenieria civil y arquitectura
83101500 ' Servicios de acueducto y alfcantarillado
80101600 Gerencia de Proyectos

En caso de Consorcios y Uniones Temporales cada una de los miembros debera aportar el RUP en
el que se evidenciard la inscripcion de los Contratos que aporte para acreditar la experiencia, en
alguna de las clasificaciones exigidas.

NOTA 4: No serén consideradas la experiencia que se pretenda acreditar con Convenios
Interadministrativos para cuyo desarroflo se haya subcontratado la ejecucion de la consultoria y no
se aceptaran Contratos de Administracion Delegada. Igualmente no se admiten auto certificaciones
de Contratos ejecutados para terceros.

NOTA 5: El oferente debe indicar en su oferta al momento de diligenciar el anexo de experiencia; el
numero consecutivo con el cual se identifican en el RUP cada uno de los Contratos que pretende
acreditar en el proceso; con el fin de facilitar al Comité la verificacién de dicha informacién y poder

corroborar su registro.

NOTA 6: Es considerado factor habilitador de la oferta, no subsanable en el proceso; su no aporte
en los términos aqui establecidos o acreditacién de la experiencia exigida sera causal de rechazo de
Ia propuesta, verificacion que debera hacer el Comité, debiendo dejar constancia en el acta.

NOTA 7. Las certificaciones de experiencia deberan contar ademas de los datos generales del
contrato, los siguientes: actividades, objeto, cuantia plazo, datos del contratante, Nit, teléfono vy
direccion y seran objeto de verificacidn.

Para calcular la experiencia el proponente actualizara el valor de los contratos aportados al
SMMLV, de la siguiente manera:

VFCS=/SMMLV

VFC= Valor final del contrato

=

v
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SMIML= Salario minimo vigente para el afio de suscripcion dei contrato

VE= VFCS * SMMLV

VE= Valor de la experiencia
VFECS= Valor final del contrato en salarios

SMIMLV= Safario minimo mensual legal vigente para la actual vigencia fiscal (2018)

Para el calculo del valor del contrato en salarios minimos mensuales, se tendrd en cuenta la tabla
de evolucién del salario minimo mensual, segin lo requiera el proponente a modo de ejemplo:

PERIODO SMLMV
Enero 1 de 2013 a Dic. 31 de 2013 589.500.00
Enero 1 de 2014 a Dic. 31 de 2014 £616.000.00
Enero 1 de 2015 a Dic. 31 de 2015 644.350.00
Enero 1 de 2016 a Dic. 31 de 2016 £689.454.00
Enero 1 de 2017 a Dic. 31 de 2017 737.717.00
Enero 1 de 2018 a Dic. 31 de 2018 781.242.00
Enero 1 de 2019 a Dic. 31 de 2018 828.116.00
Evaluacién

Factores de
Escogencia y
Calificacién

Se adjudicara el contrato al proponente cuya oferta sea la mas favorable a la entidad, y esté
ajustada a los pliegos de condiciones y obtenga el mas alto puntaje.

La ponderacién de las propuestas se hard unicamente a aquellas que hayan sido HABILITADAS y
calificadas como CUMPLE en las evaluaciones juridicas y técnicas, y sélo se realizard sobre la
experiencia de los proponentes, teniendo en cuenta el objeto del contrato que se pretende

celebrar.

En caso de existir discrepancias entre los datos contenidos en la propuesta o entre los datos
contenidos en los documentos presentados, traténdose de obligaciones del Proponente, se
adoptard la declaracion gue sea méas favorable y si la misma se refiere a aspectos objeto de
calificacion se otorgara cero (0) puntos en el respectivo criterio de ponderacién.

La evaluacion de las ofertas se realizara sobre la base de Mil {1000) puntos, que se aplicaran a los
siguientes factores:
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FACTOR DE SELECCION METODO DE PUNTAIJE DE LA
EVALUACION CALIFICACION
EXPERIENCIA ADICIDNAL DEL Calificacidn 600
PRDPONENTE cuantitativa
FORMACIDN Y EXPERIENCIA Calificacidn 200
DEL EQUIPOS DE TRABAJO cuantitativa
1.000
TOTAL

Para la calificacién de las propuestas se dard aplicacidn at siguiente procedimiento:

1- EXPERIENCIA ADICIONAL DEL PROPONENTE

La entidad a partir de la experiencia general y especifica acreditada por cada proponente asignara
maximo SEISCIENTOS {600) puntos acumuiabies de conformidad con el siguiente procedimiento:

PUNTAJE
REQUISITO RANGOC 1
Un contrato
adicional al
Elaboracién de estudios y/o disefios presentado
de alternativas de tratamiento y/o de | CANT enlia 300
reutilizacion de aguas residuales. experiencia
especifica
habilitante.
Elaboracidn de estudios de
investigacién y/o publicaciones Minimo Dos
relacionadas con el tratamiento y/o CANT (2) 300
reutilizacion de aguas residuales
TOTAL PUNTAIE 600

12
F-

y
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2- FORMACION Y EXPERIENCIA DEL EQUIPC DE TRABAIO

A partir de la experiencia especifica del equipo de trabajo de cada proponente asignara maximo
CUATROCIENTOS (400) puntos acumulables, lo cual se determinara de acuerdo a la formacién y
experiencia de los profesionales de acuerdo con la informacion soportada en la propuesta, de
conformidad con las siguientes consideraciones:

CARGO CRITERIO FORMACION Y EXPERIENCIA

Experiencia: 20 puntos adicionales por cada 2 afios de
experiencia profesional adicional a la habilitante, hasta

DIRECTOR DE un maximo de 10 afios para un total de 100 puntos
PROYECTOS

100 puntos

Experiencia: 20 puntos adicionales por cada 2 afios de
PROFESIONAL

SANITARIO Y/O
AMBIENTAL

experiencia profesional adicional a la habilitante, hasta
un maximo de 10 afios para un total de 100 puntos

100 puntos
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Vi

Experiencia: 20 puntos adicionales por cada 2 afios de

PROFESIONAL experiencia profesional adicional a la habilitante, hasta
MECANICO un maximo de 10 afios para un total de 100 puntos
100 puntos

Experiencia: 20 puntos adicionales por cada 2 afios de

PROFESIONAL experiencia profesional adicional a la habilitante, hasta
ESTRUCTURAL un maximo de 10 afios para un total de 100 puntos
100 puntos

NOTA 1. Si se presenta un mismo profesional en ofertas de diferentes proponentes no se asignara
el puntaje correspondiente a dicho profesional a ninguno de los proponentes que haya ofertado
ese mismo profesional

NOTA 2. Si [a Empresa evidencia que los profesionales de un proponente no tienen la
disponibilidad de tiempo suficiente para dedicar a la ejecucion del presente proceso, no se
puntuara el profesional de quien se evidencia la falta de disponibilidad

NQTA 3. En caso de presentarse mas de un (1) profesional para un mismo cargo, la empresa hara la
verificacion correspondiente sobre el primer profesional siguiendo la foliacién consecutiva que se
consigne en la propuesta.

NQTA 4. Se debera tener en cuenta el porcentaje de dedicacion en el proyecto.

La evaluacion se realizara luego de ahiertos los sobres {No. 1) conforme el cronograma de la
invitacion, por parte del comité evaluador designado para el efecto, quien realizara los estudios
necesarios para escoger la propuesta mas favorable para la empresa y emitird un informe de la
evaluacion, técnico y econdmico, el cual pondrd a disposicion de los proponentes para las
respectivas observaciones.

CONTENIDO DEL SOBRE No, 2

X

i;
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Una vez, adelantado el proceso de evaluacién, y determinado el oferente habilitado y que ocupo el
primer fugar en el proceso de evaluacién, ef comité evaluador procederd a realizar apertura del
sobre No 02, en el cual debe reposar la PROPUESTA ECONGMICA, que debe aportarse en original
firmada por la persona natural o por el Representante Legal si es persona juridica, o por el
Representante del Consorcio y/o Union Temporal si es el caso. La propuesta debera efectuarse en
el anexo establecido para tai fin {Anexo 2), cumpliendo todas las caracterfsticas técnicas exigidas,

con ella, e! oferente manifiesta gue conoCe las condiciones técnicas de la contratacion.

Ei oferente no podra modificar ninguno de los items del anexo, en caso de que esto ocurra o que
deje de ofertar un item, serd RECHAZADA la propuesta respectiva, pues afecta el proceso ae
seleccién.

jguaimente en dicho sobre, el oferente debera aportar documentao en el que indique ef alcance de
su oferta de la interventoria.

El comité evaluador, después de verificar la propuesta econémica gque no supere el presupuesto
oficial, realizard la sugerencia de adjudicacion al ordenador del gasto.

En todo caso el comité evaluador debe conforme al articulo 20 dei acuerdo 001 de 2014, revisara
con el oferente calificado en el primer lugar de elegibilidad la coherencia y consistencia entre: (iYIa
necesidad identificada por fa Empresa y el alcance de la oferta; (ii} Ia consultoria ofrecida y el
precio ofrecido; y (iii) el precio ofrecido y ta disponibilidad presupuestal del respectivo Proceso de
Contratacién. Si la Empresa y el oferente llegan a un acuerdo sobre el alcance y el valor del
contrato, dejardn constancia del mismo y procederan ala recomendacién de la adjudicacion. Si no
llegan a un acuerdo dejaran constancia de ello y la Empresa revisara con el oferente calificado en el
segundo lugar de elegibilidad los aspectos a los que se refiere el numeral anterior. 5i la Empresay
el oferente llegan a un acuerdo dejarén constancia del mismo y procederan a la adjudicacion del
proceso y posterior firma del contrato.

Otros para proceso de contratacién
Sera motivo de rechazo de la propuesta ta que adolezca de alguna de las siguientes irregularidades:

1.- No Ajustarse al presupuesto Oficial.

2.- No encontrarse habilitada la propuesta por no cumplir con los requisitos habilitadores.
Causales de

Rechazo de

3.- Si el proponente se encuentra incurso en alguna de las prohibiciones, inhabilidades e
Propuesta

incompatibilidades sefaladas por la Constitucién y la ley. Para el caso de Consorcios y Uniones
Temporales, aplica para cada uno de los integrantes.

4.- Ninguna persona natural y/o juridica podra presentar simultaneamente mas de una (1)
a individualmente o en consorcio y/o unidn temporal. La participacién de un

propuesta, ya s€
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proponente en varias propuestas, dard lugar al rechazo y la exclusion del proceso selectivo no solo
del proponente, si no del Consorcio y la Unién temporal.

5.- Cuando no cumpla con los requisitos exigidos en la presente invitacion.

6.- Cuando la propuesta sea entregada extemporaneamente conforme al tiempo establecido para
presentarla.

7.- Cuando las propuestas sean enviadas por correo o fax.

8.- Cuando se omita firmas en los documentos que hacen parte de la propuesta y gue por su
naturaieza deben ir firmados por quien corresponda.

9.- Cuando quien suscriba la propuesta no tenga la capacidad legal para representar a la persona
juridica oferente, o cuando tenga limitacién en cuantia para representar a dicha persona. . En caso
de consorcios 0 uniones temporales se verificard este aspecto en cada una de los miembros que Io
conforman.

10.- Si el Objeto Social del proponente no tiene relacion con la naturaleza del objeto a contratar. En

caso de consorcios o uniones temporales se verificara este aspecto en cada una de los miembros
gue lo conforman.

11.- Cuando el proponente no presente la garantia de seriedad de la oferta en los términos
exigidos en el pliego de condiciones.

12.- cuando el proponente no subsane los documentos requeridos por el comité evaluador o estos
no sean presentados dentro del término indicado en el cronograma del proceso.

13.- En las demas circunstancias sefialadas expresamente en el pliego de condiciones

Factores de

Los factores de desempate aplicables en aste proceso seran los establecidos en el articulo 35 del
manual de contratacién del IBAL S.A. E.S.P OFICIAL. La entidad tendrd en consideracion los
siguientes aspectos, en caso de empate entre una o mas ofertas, conforme al siguiente orden:

1.- Escoger el oferente que tenga mayor puniaje en el primero de los factores de escogencia y
catificacion establecidos en los Pliegos de Condiciones del Proceso de Contratacion, de

v

Desempate
conformidad con el objeto contractual. Si persiste el empate, escogerd al oferente que tenga el
mayor puntaje en el segundo de los factores de escogencia y calificacion establecidos en los Pilegos
de Condiciones y asi sucesivamente hasta agotar la totalidad de los factores de escogencia y
calificacion.
'Y,
N
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2.- Preferir la oferta de bienes o servicios nacionales frente a la oferta de bienes o servicia

extranjeros.

3. preferir las ofertas presentada por una Mi pyme nacional.

A.- Preferir a propuesta presentada por el oferente que acredite en las condiciones establecidas en
la ley por lo menos el 10% de su ndmina esta en condicién de discapacidad a la que se refiere laley
361 de 1997.

5.- Dependiendo el objeto contractual, si en los pliegos de condiciones se establece, se dard
prelacién a la propuesta gue brinde condiciones econémicas adicionales que representen ventajas
en términos de economia, eficlencia v eficacia, o que ofrezca condiciones técnicas adicionales que
representan ventajas de calidad o funcionamiento, o servicio adicional plenamente detallado. Esta
Ventaja adicional debera ser debidamente justificada y en ningin momento podrd representar
precios artificiaimente bajos, 0 productos de mala calidad, segun corresponda.

6.- La propuesta gue haya sido radicada primero en la empresa.

Capitulo Vi: Riesgos

Soporte de la
estimacién,
tipificacién y
asignacion de los
riesgos

De conformidad con lo establecido en el Decreto 1510 DE 2013, se procede a tipificar, estimar y
asignar el riesgo parcial o totalmente que debido a los posibles hechos 0 circunstancias que por la
naturaleza del convenic y de [2 actividad a ejecutar es factible su ocurrencia, asi:

ASIGNACION DEL
RIESGO RIESGO MECANISMO DE MITIGACION

Cuando una vez realizada la
topografia de los sitios se presente

Riesgo de danos un evento que cambie
- IBAL S.A E.S.P OFICIAL / L .

ocasionados por . drasticamente las condiciones del
o . Contratista (50%-50%) ,
invierno y/o crecientes terreno, en este caso se reconocera

el valor de las actividades gue por
cronograma se hayan ejecutado
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Riesgos relactonados
con dafios de redes de
servicios publicos
afectadas por labores

del contratista

Contratista (100%)

El contratista apoyado por |la
interventoria, previamente al inicio
se deberd

IBAL vy

particulares de las redes de servicios

de {as actividades ,
documentar ante el
zonas de
fin de

localizar estas en el campo y tomar

focalizadas en las
intervencion, esto con el

las medidas necesarias para su

conservacion

Con el desembolso del anticipo al
inicio dei contrato, el contratista

tiene la obligacion de hacer los

negocios relacionados con el
) . suministro de equipos ¥
Riesgos retacionados . )
. aseguramiento de laboratorios de
con la calidad vy .
. o Contratista {100%) manera oportuna desde el inicio del
disponibilidad de
. contrato, y con proveedores que
equipos ) )
cumplan los estandares reconocidos
de calidad. De igual forma deberd
contar con una lista amplia de
proveedores a nivel regional vy
nacional.
El contratista deberd adoptar las
. . medidas necesarias y métodos
Riesgos relacionados .
N constructivos  adecuados  para
con los dafios a

viviendas u ohras
publicas por accién u

omision del contratista.

Contratista (100%)

estabilidad de la
existente en |las

garantizar [a
infraestructura
zonas de intervencion, todo esto
segln los lineamientos de la gufa de
manejo socio-ambiental.

Riesgos de consecucion,
profesionales y mano
de obra calificada y no
calificada

Contratista (100%)

Para la presentacion de |Ia

propuesta, el contratista deberd
contar con disponibilidad de un
equipo de trabajo iddneo para la
ejecucion de

los trabajos, cuyas

hojas de vida, rendimientos (en el

d
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caso de mano de cbra}, y sus costos
estan incluidos dentro de esta con la
inclusion de cartas de compromiso
del personal profesional y analisis
de precios donde se incluye la manc
de obra de las actividades. Los
costos adicionales que se puedan
generar durante la ejecucion para fa
consecuciéon de estos recursos
humanos serdn asumidos por el
contratista.

F| contratista deberd implementar
un plan de manejo vy seguridad
industrial fundamentado en la guia

; . de manejo socio ambiental de obra
Riesgos relacionados

Ublica, en la cual defina los
con accidentes de | Contratista (100%) P

procedimientos de seguridad para

trabajo. ; . - .
garantizar la integridad fisica de los
empleados, por lo tanto los costos
derivados por accidentes de trabajo
seran asumidos por el contratista.
£l contratista asumird los COSiOs
Riesgos relacionados financieros generados por los
con el retraso en pagos ) retrasos en los pagos, generados
Contratista {100%) L, )
por parte del por la omision parcial o total de los
contratante requisitos en la presentacion de las

facturas.

o, Ocurre cuando hay concyrrencia de
Falta de coordinacion . . . .
. o Contratista {100%) gestiones ante diferentes entidades
interinstitucional ficial
oficiales.

]

El contratista es responsable por el personal a su cargo, los equipos electrénicos, documentos de
contenido técnico, material de laboratorio y todo insumo que sea usado con ef fin de dar
cumplimiento al objeto contractual.

_________/————m—ﬂ’____—\*

£l Contratista deberd asumir la responsabilidad por retrasos en las entregas, dafios y pérdidas deJ
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los documentos e informes por acciones de terceros, asi como por practicas inadecuadas del
personal a su cargo en el desarrollo de las actividades contratadas.

Garantias a
Constituir

El contratista constituira las garantias a que haya fugar, legal y contractualmente, las cuales se
mantendran vigentes durante su ejecucién y liquidacién y se ajustaran a los limites, existencias y
extension de los riesgos, las garantias se constituiran en pdlizas expedidas por compafias de
seguros legalmente autorizadas, con funcionamiento en Colombia asi:

a.- CUMPLIMIENTO: por un valor equivalente al veinte paor ciento (20%) del valor del contrato y
con una vigencia igual al término de ejecucidn contractual y seis {(6) meses mas.

b.- CALIDAD DEL SERVICIO: el cual deberd constituirse por el veinte por ciento (20%) del valor
contratado que cubra el termino del mismo y un {1) afio mas.

.- RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL: por el cincuenta por ciento (50%) del valor
contratado y una vigencia igual al termino del mismo y dos (2} afios mas.

d.- SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES E INDEMNIZACIONES: por el veinte {20%) del valor total
del Contrato, por el término del mismo y tres (3} afios mas.

e.- GARANTIA DE SERIEDAD DE LA OFERTA (en los términos sefialados en los requisitos de
participacion)

Ef Contratista deberd presentar el correspondiente recibo de paz y salvo expedido por la
Compafiia Aseguradora.

Pardgrafo: El incumplimiento a las obligaciones del contrato faculta al IBAL S.A. E.S.P. OFICIAL para
iniciar las actuaciones administrativas ante la compafia aseguradora con el fin de hacer efectiva la
garantia de cumplimiento, ademas de adelantar las actuaciones pertinentes en caso de
incumplimiento parcial o grave y definitivo.

EI suscrito Certifica que al momento de la elaboracion del presente estudio de la necesidad se agoté todo el proceso
_;de ‘planeacién, por io que es viable técnicamente adelantar el respective tramite de contratacién para satisfacer la-

necesidad descrita.

T

v d h/ I s

Firma:
ERIKA MELISSA PALMA HUERTAS
Nombre:
Cargo: Lider Proyectosl‘Especiales
Proyecto:
Constancia de Supervisor enterado y de acuerdo con el contenido del estudio
Nombre Cargo Firma
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Aprob6 Contenido Legal del Anafisis: Maria Victoria Bobadilla- Secretria General

pagina 64 de 64



CODIGO: GH-R-037

CERTIFICACION
S »/ " FECHA VIGENCIA: 2016-10-26
/ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD ;

VERSION: 03

Pagina 1 DE 1

]
L
1

0

EL SUSCRITO ALMACENISTA DE LA EMPRESA IBAGUERENA DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO IBAL S.A. ESP OFICIAL

CERTIFICA:

Que Revisado el Plan Anual de Adquisiciones, Afo 2019, se verifico que el item
“CONSULTORIA PARA LOS ESTUDIOS DE ALTERNATIVAS Y FACTIBILIDAD DE UN
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, TENIENDO EN CUENTA EL PLAN
DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS DONDE SE ESTABLECIERON LAS
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DENOMINADAS ESCOBAL Y
PAIS, INCLUYENDO LOS DISENOS DEFINITIVOS Y AL DETALLE, DANDO
CUMPLIMIENTO AL REGLAMENTO TECNICO PARA EL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO - RAS ESTABLECIDO EN LA RESOLUCION N° 1207 DE 2014, O
AQUELLAS QUE MODIFIQUEN, ADICIONEN, ACLAREN O SUSTITUYAN.” Quedé incluido
dentro del mencionado Plan.

Dada en Ibagué, a los 2‘0 MY 2019

WALTER G ILLE MO TORO CABALLERO

Elaboro: Kevin t.

Cra.3 No.1-04 B/ La Pola Tel. (098) 2756000 Ext.104 Nit.800.089.809-6
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